“2024 - 30 afios de la consagracién de la autonomia universitaria y
75 afios de la gratuidad de la Universidad”.

Universidad Nacional de Salta
Rectorado

saLTA, 7 8 NOV 2024

Expte. N° 51/2024-SCTRI-UNSa

VISTO estas actuaciones y el PROTOCOLO ESPECIFICO suscripto entre el
MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA, CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA PROVINCIA
DE SALTA, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA y la ASOCIACION CIVIL CIENCIA AL
ALCANCE DE TODOS ACDC; y

CONSIDERANDO:

QUE el presente Protocolo tiene como objeto establecer entre las partes una
relacion de mutua colaboracion para el desarrollo de las actividades vinculadas a la ejecucion
del Proyecto "FISICA AL ALCANCE DE TODOS” que se detalla en su ANEXO.

QUE la ASESORIA JURIDICA de esta Universidad tomé intervencion median-
te Dictamen N° 22.605.

QUE la COMISION DE INTERPRETACION Y REGLAMENTO del CONSEJO
SUPERIOR emitié Despacho N° 87/24, aconsejando la aprobacion del mencionado Protoco-
lo.

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE COOPERACION
TECNICA y RELACIONES INTERNACIONALES y a lo dispuesto por la Resolucién CS N°
093/08,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELYE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el PROTOCOLO ESPECIFICO suscripto entre el MINISTERIO DE
EDUCACION, CULTURA, CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA PROVINCIA DE SALTA, la UNI-
VERSIDAD NACIONAL DE SALTA y la ASOCIACION CIVIL CIENCIA AL ALCANCE DE TO-
DOS ACDC, cuya copia obra como ANEXO de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad y notifiquese a los interesa-

dos. Cumplido, siga a la SECRETARIA DE COOPERACION TECNICA REJACIONES IN-
TERNACIONALES a sus efectos y archivese.

U.N.Sa.
DR. MARCELO DANIEL GEA

I SECRETARIO QENERAL
j UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

RESOLUCION R-N° 22 3 5-20 2 4
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PROTOCOLO ESPECIFICO - FISICA AL ALCANCE DE TODOS

Entre ¢l MINISTERIO DE  EDUCACION, CULTURA, CIENCIA Y
TECNOLOGIA DE LA PROVINCIA DE SALTA. representado en este acto por la
Dra. Mana Cristina del Valle Fiore Vifuales, con domicilio legal en Centro Civico Grand
Bourg, Avda. Los Incas S/N° de la ciudad de Salta, en adelante EL MINISTERIO; la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, representada ¢n este acto por ¢l Rector, Ing.
Daniel Hoyos, con domicilio legal en Avda. Bolivia N7 5150 de la ciudad de Sala. en
adelante LA UNIVERSIDAD; 1a ASOCIACION CIVIL CIENCIA AL ALCANCE
DE TODOS ACDC, representado ¢n este acto por su presidente, Agustin Moya Alvarez,
con domicilio legal en calle Las Moreras N° 271 de la localidad de Vaqueros, en adelante
LA ASOCIACION; v en forma conjunta LAS PARTES, acuerdan celebrar el presente
PROTOCOLO ESPECIFICO DE COLABORACION, ¢n adelante ¢! PROTOCOLO,
atento a la vigencia de los Convenios de Cooperacion Marco entre ¢l Gobierno de la
provincia de Salta v la Universidad Nacional de Salta y entre ¢l Ministerio de Educacion,
Cultura. Ciencia y Tecnologia y la Asociacion Civil "Ciencia al alcance de Todos

M N ACDC™, el que se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: El presente PROTOCOLO tiene por objeto establecer entre LAS PARTES
una relacion de mutua colaboracion para ¢l desarrollo de las actividades vinculadas a la
cjecucion del Proyecto “Fisica al alcance de todos™, las que se detallan en ¢l Anexo del

presente.

SEGUNDA: LAS PARTES designan como responsables para la coordinacion del
presente PROTOCOLO a la Dra. Maria de los Angeles Tinte Montalbetti, Subsecretaria
de Difusion de Actividades, Oportumidades v Conocimientos Tecnologicos de la

provincia de Salta por el MINISTERIQ, al Dr. Marcelo Daniel Gea, Secretario General
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de la universidad por LA UNIVERSIDAD, v al Ing. Nicolas Roberto HERNANDEZ,
tesorero de la asociacion por LA ASOCIACION.

TERCERA: EL MINISTERIO se compromete a aportar en la medida de sus
posibilidades y competencia. la suma de $ 12.000.000,00 (Pesos doce millones con
00/100), en una cuenta que LA ASOCIACION habilite a tales fines, para ¢l desarrollo

de las actividades que se detallan en ¢l Anexo del presente.

CUARTA: LA UNIVERSIDAD se compromete a continuar cediendo el espacio fisico

para el dictado del 1aller.

QUINTA: LA ASOCIACION se compromete a llevar adelante la administracion de los
fondos del proyecto mencionados en el Anexo del presente PROTOCOLO, asi como dar
soporte téenico al Provecto “La Fisica al Alcance de Todos - Prof. Daniel Cordoba™. para

Ia ¢jecucion del mismo.

SEXTA: La vigencia del presente PROTOCOLO sera hasta ¢l 31 de diciembre del 2024,
Sin perjuicio de ello, cualquiera de LAS PARTES podri rescindirlo sin expresion de
causa, mediante comunicacion fehaciente a la otra parte con una antelacion no menor a
30 (treinta) dias. El ejercicio de esta facultad no generara derecho a indemnizacion o
reclamo alguno. De producirse la rescision, esta no podra afectar las actividades que se

hallaren en curso de ¢jecucion, las que continuaran hasta su finalizacion.

SEPTIMA: LAS PARTES observarin en sus relaciones el mayor espiritu de
colaboracion, teniendo en cuenta que la finalidad de este PROTOCOLO es beneficiar el

desarrollo de actividades de cada una de las instituciones.

OCTAVA: LAS PARTES s¢ comprometen a resolver directa v amistosamente entre
cllas los desacuerdos o diferencias que pudicran originarse en ¢l plancamiento v ejecucion
de las actividades propuestas. En caso de no llegar a un acuerdo, se someteran a la
Jurisdiccion de los Tribunales Federales de la Provincia de Salta, renunciando

expresamente a cualquier otra que pudiera corresponder.
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A todos los efectos legales se consideran como domicilios constituidos los establecidos

en el encabezado del presente.

En prueba de conformidad. se suscriben tres (3) ¢jemplares de un mismo tenor y a un solo

ctecto, en la Ciudad de Salta a los 7 dias del mes de octubre del ano 2024,

e
/\ / s ) ' )1 > — /
/ \/ " / - = alh
rd /
i S / I 4
p . A" ol SR S . SRR TS - L AR
v Agustin Moyas Alvarez T Ing. Danicl floyos ,-!)r;. Maris Crotina ‘alle Fiore
Presidente Rector A Vifiu
Asociacidn Civil Ciencia al alcance Universidad Nacional de Salta E M
de todos ACIX + - Minntenio ge'Educaciin, Cultura,

«



e
RESOLUCION R.N° 2235-2024
EXPTE. N° 51/2024-SCTRI-UNSa

ANEXO

Provecto *LA FISICA AL ALCANCE DE TODOS - PROFESOR DANIEL CORDOBA - Ao

20247

I. ASPECTOS DEL PROYECTO
1.1. Identificacion
1.1 L Rectorado - Universidad Nacional de Salta,
Secretaria de Extension Umiversitaria - Universidad Nacional de Salta,
Secretaria de Bienestar Unnversitario - Umiversidad Nacional de Salta
1120 acultad de Ciencias Exactas - Universidad Nacional de Salta,
Seeretaria de Extension iniversitaria de la Facultad de Ciencias Fxactas de la
{Imiversidad Nacional de Sala,
1.1L.3.Subsecretaria de Ciencia v Teenologia - Ministerio de Educacion. Cultura, Ciencia
v Feenologia de Ta Provincia de Salta
L. L4 Asoiecion Civil “Ciencia al Alcance de Todos™,
1.2, Denominacion: Programa “*La Fisica al Alcance de Todos — Profesor Danicel
Cordoba™.
1.3. Destinado a estudiantes de los wres altimos anos del Nivel Secundario de i Provincia de
Saha y alumnos universitarios de una carrera cientifica v/o teenologica.
1.4. Coordinacion: Lic. Maximiliano Baldiviezo (Profesor Responsable del Taller “la
Fisica al Alcance de Todos - Prot. Damiel Cordoba™ - Rectorado UNSa)
1.5. Equipo Docente:
1.5.1. Cuatro (4) Profesores Colaboradores
1.5.2. Diez (10) Profesores Avudantes
1.5.3, Co-coordinacion
1.6. Disciplinas
Ciencias de la Fducacion Crentifica - Ciencias Fisicas
1.7. Antecedentes
Reteridos a actividades extra-programaticas Jde Fisica realizadas por ¢l Protesor Daniel
Cardoba con estudiantes del nivel medio de establecimientos de la Ciudad de Sala v de

OLFas Provincias,

( 2. FUNDAMENTACION

‘ 2.1 Programa “La Fisica al Alcance de Todos - Profesor Daniel Cardoba™

Ante ¢l fallecimiento del Protesor Daniel Cordoba. se ha constituido un equipo docente que
pretende preservar ¢l espacio ereado por ¢l durante tres décadas de esfuerzo sostenido. Bajo
osta premiusa, ¢l presente provecto pretende dar cuenta de fos procedimicentos v las formas en

que se Hevara a cabo dicha tarea.

Faestructura detcurso *La Fisica al Alcance de Todos™ s¢ ha sostenido a lo largo del tiempo
reposando sobre crertos pilares primanos. Bl curdado de los mismos se hace imprescindible
para poder cumplic con ¢l objetivo del presente provecto. Ellos s¢ pueden caraclerizar de la

siguiente maneray

2.1.1. Concepeion sobre la Educacion en Fisica:
Se parte de concepetones que dimamizan las actividades de aprendizaje:
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e Concepaion de a Fisica
e Concepeim de aprendizae
Desde extas concepetones se desprenden as distimas caracteristicas del guehacer

docente v osus distintos roles

2.1.2. Material Bibliografico
Pl curso s¢ ha nutrido de una gran diversidad de bibliografia, que se ha ido
constituvenda a lo fargo de afos en una red mierconectada a traves de una vision
dmamica de la Fiica v osus aspectos educativos, Que sin descutdar los aspectos

pedagogicos no ba claudicado en ¢l estuerzo por profundizar en la disciphina,

2.3 Material Experimental
Fratandose con un conocimicnto que surge v se constrine on una plena conexion
con los fenomenos naturales a través de fa experiencia ks demostraciones
experimentales v la construccion de equipos experimentales han cumplido un rol
importante comao generadores de situaciones de aprendizaje. Surgiendo a partir de

cllas, v como una necesudad. fos diversos coneeptos de los que se nutre Ta Fisica

2.1.4. Material Multimedia

Sin descuidar ¢f rol imponente de las redes informaticas en ¢l quehacer eotidiano
de fos jovenes, ¢f curso ha acumulado v generado una gran sanedad de recursos
multimedia:

e Software Lducativos

o (luses en formate de presentaciones

o (lases on lormate audiovisual

e Creacion v gestion de platatormas v servidores que permitan la

intercomunicacion (Gather Lown, Servers de Discord. Boles. ete)

2.2, La problematica de la Fducacion en Fisica en Salta v Origenes del Curso
Al igual que ocurricera en muchas regiones det pats. T implementacion de fa ey Federal
de Bducacion en Saltt rago aparcjados problemas para la ensetanza de nuestra diseipling

vomles de jovenes Tueron impedidos de ser educados elicazmente en Fisica,

i Endmero de horas de la asignatura disminuy o considerablemente, €n 01ros casos nuesira

disciphinag perdio identidad al ser impartida en ¢f area de Crencias Naturales. En muchos

colegios fa misma desaparecto de la curricula de formacion de nuestros adolescentes,
principalinente ¢n instituciones privadas gue optaron por una madalidad distinta de fas

Crencias Naturales

\ Fsta siluacion particudar, puso 4 nuesiros jovenes on una posicion muy compleps ¢n
| cuanto a su formacion inteeral v su sitwacion s¢ veis comprometida en ¢l caso que sus

estudios superiores se orientaran hacta las carreras cientifico-teenologicas.

Fste contexto adverso para fa ensenanza v aprendizage de la Fisica, se pudo apreciar

cuando se intento extender ¢l rabajo de las Olimpaadas de 1 isica desde ¢l Insttato de

r . I-.ducacion Media de la Umiversidad Nacional de Salte pudiendose detectar ¢f reducido
i

numero de horas de Fisica en los establecimientos de educacion secundana
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Desde la coordinacion de Olimpiadas de Fisica de Salta s¢ convocd en distintas
oportunidades a docentes de distintas instituciones para la organizacion de la Olimpiada
v preparacion de los estudiantes para la misma. La respuesta lue escasa. Algunos
docentes se limitaron a acercar a sus alumnos a la coordinacion para su preparacion
tactividad que se realizo). sin haberse involucrado en las actividades propias del trabajo
de la Olimpiada.

Se hace necesario destacar. gue si bien la Olimpiada tiene aspectos competitivos. se pudo
observar que los alumnos que comenzaron a acercarse al curso no lo hacian con dnimo
de competir, sino que ¢l animo que cruzaba sus intenciones era de adquirir destrezas en
la disciplina que le era vedada en sus colegios. v reconocian que era una actividad
importante para ¢l ingreso a la Umiversidad. de esta manera ¢l cardacter competitivo
quedaba en un segundo plano. lo gue importaba en si. era acercar "el modo de ver” de
nuestra discipling a todos los iovenes de nuestro medio desatiandolos a trabajar en una
actividad que les permitiria no solo el aprendizaje de conceptos v procedimientos propios
de la disciphing sino que también los pondria a una edad temprana en ¢l ambiente de la
Universidad., ademis de permitir la promocion de vocaciones hacia la Ciencia y
Tecnologia para orientarlos v apovarlos en sus estudios evitando que las mismas se
pierdan.

s asi que ¢f Curso para la Olimpiada paso a ser "un pretexto” convocante para que. a su
alrededor, los estudiantes pudieran vivenciar la construccion de explicaciones de los
lenomenos fisicos ¢ involucrarse en ¢l trabajo experimental que la implementacion de la
ey Federal de Pducacion les impedia en sus colegios.

De un curso "Preparativo para Olimpiadas” destinado a alumnos aventajados de la
disciplina se pasd al curso "La Fisica al alcance de todos” siendo esta una propuesta
netamente inclusiva en la que los alumnos elimpicos se nos dieron por adadidura incluso
desde sectores estudiantiles que al principio tenian problemas de aprendizaje en la
asignatura.

Las actividades que se plantearon desde fa Universidad a otros colegios erecicron ¢n
convocatoria cada ao, comenzando con 15 alumnos en la primera convocatoria en el
2001 a 215 en la convocatoria 2016, Ademds. Salta desde el 200K al 2016 s¢ convintio
en la sede de mavor impacto del pais en la Olimpiada. por ¢l nivel de complejidad de la
competencia de la Sede Local v por movilizar una gran cantidad de alumnos en la
Instancia Nacional de la Olimpiada Argentina de Fisica.

2.3. Niveles del Programa “La Fisica al Alcance de Todos - Profesor Daniel Cordoba™

Desde su base tundacional la Universidad Nacional de Sala es concebida como un ambito
atento a trasladar al medio experiencias pedagogicas gue en la misma se realicen. Como
s¢ hemos destacado anteriormente esto se ha venido realizando desde hace varios anos a
partir def trabajo de las Olimpiadas de Fisica al principio ¥ luego un curso de Fisica desde
una perspectiva diferenciada a lo que habitualmente se hace en enseflanza media.
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I'sta situacion particular. ademas del interds siempre presente de s Facultad de Ciencias
Eaactas v el Ministerio de Educacion de 1a Provincia por mejorar la articulacion entre ¢l
Nivel Medio v ¢f Ciclo Superior Universitario. come asi también la experiencia adquirida
por la coordinacion del curso a lo Targo de varios anos en ¢l trabajo con adolescentes. se
constituye en ¢f soporte ideal para que nuevamente estudiantes del nivel medio de la
ciudad de Salta puedan acercarse a la Universidad. a los primeros tres niveles de ~“La
Fisica al Alcance de Todos™ destinados a alumnos de los dos dltimos afos def Nivel
Secundarto.

[ os participantes seran clasiticados por niveles. en el Nivel 1 los que comienzan este ano,
los del Nivel 2 los que comenzaron ¢l afio anterior, ¢f Nivel 3 los interesados en participar
en Obimpiadas de Fisica en sus diferentes niveles v ¢l Nivel 4 los estudiantes
universiturios que pretenden  prepararse para fa obtencion de becas en ciencia )
recnologia,

CONTENIDOS DE LOS NIVELES

Nivel 1: El modo de ver Ja Fisica. Optica Geometrica.

Nivel 2: Cinematica. Dindmica. Frabajo v Fnergiatcon un grado de mavor de formalismo

que ¢l ano antertor). Llementos de Termodinamica » Oplica geométrica,

Nivel 3: Sc profundizan los contenidos desarrollados en los cursos anteriores de manera
que scan compatibles con las exigencias de la Olimpiadas T ocales en sus diferentes

niveles v la Olimpiada Nacional de Fisica.

En el Nivel w2 Se brindara apoyo a estudiantes del primer afo de las carreras de grado en
ciencia v leenologia de la LNSa. on temas basicos de matemidtica v fisica, Algebra | ineal
v Analisis Matematico.

Nivel 4: Consideramos que los primeros dos anos de alguna carrera de grado en ciencia
s¢ constituven en ung formacion basica que ntegra temas de Algebra | incal, Geometria
Analitica. Andhsis Matematico. Caleulo Vectoriah, Mecanica. blectromagnetismo. temas

hasicos de Termodingmica, Fisica de Fluidos. Optica Fisica, Optica Geomélrica. ete

1] Nivel 4 estd pensado para ofrecer un contexto en ¢l que los estudiantes que estan

culminando su formacion hasica en ciencia puedan tortalecerla. Dicho contexto pretende
rambién ser un ambiente en el que puedan integrar todos los conocimientos de matematica
v fisica que detinen a dicha formacion bisica.

p \ su ver. las actividades son de utilidad para adquiriv las competencias necesarias
asociadas a las exigencias de fos examenes para la obtencion de becas de grado en ciencia

v teenologia

3. MARCO TEORICO
loda intervencion educativa que imtentemos llevar a cabo estd modulada por una

multiplicidad de imagenes que orientan nuestra practica pedagogica. Es por ¢so que on osle
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apartado se acotarin v explicitaran estas concepciones que dinamizan las actividades a
realizar

3.1. Concepeion de la Fisica: Partimos de una concepeion dinamica de la Fisica "Conio un
cuerpa de conocintientos en permanente consiruccion elaboracion v revision, vendo mas
alli de la imagen de un conjunto acabado v redondeado que se quiere transmitir, sino
et tin organisnio fecundo, capaz de crecer v reproducirse gue revisa constantemenie los
restiltados v loy perfeceiona. asi como perfecciona ¥ revisa permanentemente su criterio
de valides v sus mérados de mferencio”™ (Cudmani L. 1987)

Para muntener ¢sa coneeperon dinamica, s¢ hace necesario distinguir en la disciplina los
clementos estructurales gue la sostienen (Schuwab 1. 1973). Este autor destaca por un
lado la estructara sustancial o conceplual que organiza el sistema con que s¢ trabaja:
conceplos. hipotesis. modelos, worias que guian la investigacion, Fsta estructura, ¢s la
que deternuna "queé pregunta nos planteamos en nuestras indagaciones”, estas pregunias
plantean que datos descamos hallar v la forma en que indagamos a la naturaleza.

Por otro lado. ademis de comunicar fa estructura coneeptual. se hace necesario analizar
la estructura sintactica. Reflexiones de problemas tales como: (Porgue se introduce tal
concepto’? [ Dentro de qué limite. en que rango v precision tiene validez tal refacion, ley
o teoria? [ Cudl es ¢l grado de verificacion de ellas? Son reflexiones que deben hacerse
presente para garantizar fa vision de la Fisica como un cuerpo de conocimientos ¢n
permanenic Construccion v revision.

3.2, Concepeion de aprendizaje. | os modelos que se rescatan desde la imvestigacion
cducativa en Fisica. para construir ¢l modelo de aprendizaje pueden centrarse ¢n fos
siguientes puntos {Cudmani. Osborne 1980, Reif I, 1991 . Strike K. A, Posner G. 1991 )

3.2.1. ki conocimiento se adquiere por un proceso de construccion de conceptuaciones.
De alli T importancia de tomar en cuenta, para la tarca docente, la ostructura
cognoscitiva previa de los estudiantes v de los docentes. El aprendizaje es
concebido como un cambio de paradigma. que tiene como punto de partida el
cuestionamiento de las propias conceptuaciones, ka duda racional. Y come resultado
un crecimiento v desarrotlo de los esquemas de asimilacion,
3.2.2, Bi aprendizaje tiene una dimension social por cuanto la construccion  de
CONOCIMICNIOS  s¢ ¢oncibe Ccomo  un proceso  interactivo, de  comunicacion
A M A multidireccional. Bl didlogo.  1a relacion  dialéetica  entre  sus  principales
: componentes: estudiantes, discipling v medio juega un papel fundiamental.
3.2.3. Bl papel del docemte es hacer mas eficiente v efectiva la interaccion entre
estudiantes v disciplina.
2 Pari ¢llo actuard como:
e goncrador de sitwaciones de aprendizage
e asesor, faciltador, estimulador
® oxperto, pero no dueio del conocimiento

1.2 investigacion educativa en Fisica (Salinas de Sandoval. 1.: Gil Perez y Cudmani, 1., 1995) nos
dice “que en una relacion dialogal, con fuerte componentes afectivos, podra lograrse los cambios
- ptradigmiticos  necesarios para ir avanzande en las conceptualizaciones de la Fisica,

3

/ j incentivando el cuestionamiento critico, germen motivador del aprendizaje”.
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4. OBJETIVOS GENERALES
4.1, Con ¢l equipo docente
4.1.1 Tareas de presenacion. registro v puesta a punto del material:
o Bibliografico
o Multimedia
o [xpenmental
4.1.). Trabajos de Co-coordinacion
I a coordinacion s¢ constiiuve como un ¢spacio de contencion, acompanamientao y
OTICNLECIONgS.
e  Grupos de estudio y formacion en los aspectos educativos de la Fisica que
han sostemdo fa estructura concepiual del curso desde sus origenes
e Andlisis reflexion sobre ¢ trabajo docente, ¢l acontecer grupal v sobre los
distintos roles v funciones (tormas de trabao, interacoion grupal v aspectos
emocionales)
4.1.3. Preparacion del material para las clases en todos sus niveles
Demostraciones experimentales iniveles 1,2 v 3)
i l‘.ib.;jl,\.\ Practicos
Clases en formatoe de presentaciones

Clases en formato de videos

Diseio de experimentos para ¢f entrenamiento de las Olimpiadas de Fisica
(Nivel 3)
® Organizacion del material hibliografico (tano de teoria como gua de
probiemas) para las actividades del Nivel 4,
4.1.4. Reabizacion de las prucbas experimental v teorica de la Instancia Local de las
Olmpiadas de Fisica,
4. 1.8, Clases de apoyo y consulia,

4.2. Con los alumnos
La panticipacion en una actividad que lleva a la apropiacion racional v eritica del
conocimiento del mundo fisico. deberd centrar sus objetivos en la adquisicion de
competencias gue les parantice a los estudiantes entender con ¢xito los fendmenos fisicos
a la ver que Tos imvolucre con valores soctales asociados a los desarrollos cientificos
Fatas competencrs deberin ser desarrolladas a partie de las competencias genéricas gue

se trabagaran desde ¢f cuerpo disciplinar de la Fisica

Patendemos que las competencias que nuestros ostudiantes deben adquirir, se deben

centrar en:

e e Reconocimiento de hechos que pueden ser tratados por La Fisica. Comprension

\ de concepios y principios

e  Conocimiento v uso de distintos tipos de reprosentaciones: simbaolos, 1oxtos,
formulas, praficas, esquemas y tablas

e Conceptos v teoremas matematicos rudimentarios necesarios para entender los
tenas de tisica que se tratan on el taller

e Diseno de experimentos, control de variables © andbisis de resultados

e  Andlisis de situactones problemdncas. Actividad de medelado de siuaciones
listcas

o Ll modelo conceptuad

Prabajo en equipo




e Reconocimienio de valores sociales: solidaridad, cooperacion, respeto por el otro.
cle.
Habilidad para desarrollar un aprendizaje autonomo

e llabilidad para desarrollar criterios de busqueda eficientes de informacion
confiable en redes informaticas

I:n cuanto a la informacion sobre la Universidad se¢ procurara dar a conocer en ¢l
transcurso del ano:

e [.a oferta educativa en Ciencia v Teemica de la Umiversidad Nacional de Salta
invitando a escuclas o comisiones de carrera de las Facultades de Ingenieria,
Fxactas v Naturales paraal fin.

e  (rupos o lincas de Investigacion en Ciencia v Teéenica del CONICET v del
C.LUN.Sa que tuncionan en ¢l ambito de la Universidad Nacional de Saita.
invitando a miembros de los grupos de investigacion (preferentemente aqguellos
que en su adolescencia fueron alumnos de nuestra propuesta)

e [as actividades de la Secretaria de Extension Universitaria como asi también de
la Sceretaria de Bienestar Universitario.

o [l sistema de gobierno universitario. Historia de la Universidad Nacional de
Salwa.

e Ademas. se preve charlas sobre las actividades profesionales. entendiendo a ¢sta
como ¢l "modo de vida” de Fisicos, Quimicos, Biologos. Médicos. Ingenieros
Gedlogos. que concurrieron al curso durante su adolescencia y que hoy cumplen
sus actividades en la UN.Sa. u otras universidades del pais o del extranjero. Para
¢l caso de los profesionales que no se encuentren en la ciudad de Salra, sc usari
la red de Internet para conferencias virtuales. Este tipo de actividad ve se ha
venido realizando en cursos anteriores v resulta muy importante para una decision
apropiada de la carrera a seguir en un futuro y que los alumnos consideraron muy
vabiosa,

4.3. Con los colegios participantes

Se promovera ¢l acercamiento de docentes del nivel medio cuyvos alumnos participen
o no en ¢l taller a observar el desarrollo de algan tema especifico o una practica de
laboratorio conercta. invitandolos a planificar y desarrollar algunos temas de su
interés v disefar acuvidades de laboratorio. De esta manera se intenta generar
actividades que involucren a los docentes en el trabajo propio del curso v a discutir
sobre la problemitica de la enseianza de la Fisica v tormas de abordar los problemas
mis relevantes de fa educacion en Fisica. Se procurara que investigadores de
enseianza de la Fisica de la Universidad Nacional de Salta coordinen estos
encuentros. De esta forma. se espera encontrar caminos de actualizacion
perieccionamiento docente. También se hara extensiva esta invitacion a estudiantes
de los Profesorados de Fisica de la Faculad de Cs. Exactas v del Profesorado de
Fisica de la Provincia.

Ef material que se genere en el curso se ubicard en una pagina web creada para tal fin
para gue alumnos v docentes puedan acceder a los mismos. Se ereardn plataformas
para consultas v toros con los alumnos. los moderadores seran Fisicos ¢ ingenicros
(protesionales que fueron estudiantes del taller) que se encuentran en la UN.Sa. v en
otras universidades del pais v del extranjero.
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eS¢ promovera la construccion de una comumidad de docentes interesados en trabajar
en actividades oxtra-programaticas en Ciencias.  Particulanrmente se alentard a
desarrollar actividades similares a las realizadas por ¢l Curso de Fisica.

5. METODOLOGIA DE TRABAJO

S Se optand por ¢f dictado de clases teorico-praciicas haciendo énfasis en el uso de
experniencias demostrativas v sotiware educativos

8.2. Se presentanin contenidos en formato digital (videos ) de las clases en todos los niveles.
Se promovernd acciones asociadas g las clases Imverudas, los alumnos veran los videos
de las clases antes de ir a la Unnversidad. de manera que en ¢l Campus universitario s¢
trabaje con las actividades practicas o ampliar o visto ¢n la Teona

8.3, Scooptard por actiy idades socializadas a trabajos individuales, ¢l trabajo en grupo deberi
funcionar como un pequeiio expacio donde cada estudianie iNentard iIMponerse con sus
creencias v modos de razonar, en ese miento se vera obligado a clanificar sus modelos
explicativos v enrquecerd junto con las deas de sus compaieros sus esquemas de
comprension.

84, Se presenmtaran siuaciones coneretas acordes con la realidad inmediata en fa que estan
insertos los estudiantes. 1os modelos que estudia fa fisica s¢ desprenden de la realidad.
e o esa realidad o que hay que mirar primero v o trabajar en forma abstracta con
cucrpos puntuales o particulas, no se debe Hegar a la abstraccion s analizar fas hipotesis
simpliticadoras que fa sustentan. Se discute ¢f dmbito de valides de los modelos
utihzados,

8.5, Se procurard gue los alumnos participen activimente en Las clases. instandolos a gue den
cuenta sobre sus modelos explicativos ¢n tomo 2 los fenomenos Gue se tratan en la clase.
El papel del docente se sitia nuis en La coordinacion de las exposiciones de los modelos.
destacando las anomalias que pucden presentar, acotando lx discusion hacia la
explicacion que fa comunidad cientitica acepta como valida justiticando los clementos
que comv alidan ¢sa aceptacion

£.6. Cada "contemdo” que representa ¢f conocimiento fisweo a desarrollar no ¢s presentado
como una parcela do conocimiento anslado generado desde ¢l vacio. Asumimos gue oste
o “una respuesta” a un problema. Es asi entonces que se hace necesario dar ¢l contexto
aue dio origen al problema, por lo que el enloque historico se hace imprescmdible. en
ese sentido ¢f aporte de L Heteh (1999) es constderado un material de consulta adecuzdo
para tal tin

LB £.7. L as definiciones con que se nutren 1as teorias no se presentanin sin antes realizar un
" b ol Tl Sl & " .
3R analisis de su necesidad. e asi que resulta impontante preparar ¢l terreno para que la

definicion guarde signiticado una vez que se establerca
&.8. Las actividades de los slumnos s¢ sittan en:
&.8.1. Tratar cucstiones concepiuaies, en b que para resolver no se pecesite aphicaciones

matematicas v desalie al estudiante en ¢! entendimiento del fenomeno sin apelar a

tormalismos v o algoritmos.
£.8.2. Problemas de Lipiz y papel. s¢ debe diterencrar de los ¢jercicios (necesarios para
una primera etapa v gque permiten aproximarse al manejo de unidades
familiarizarse con operaciones sencillas). Los problemas son actividades en las gue
los alumnes ponen ¢n juczo competencias que un simple cpercicio no 1o permitin

f,-/ hacer. como por cjemplo medelizae a partir de hipotesis, controlar Lis varables
/

el
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mvolucradas en ¢l modelo v ajustar ¢l mismo de manera que no presente
incoherencias con la realidad que trata de estudiar.

8.8.3. Actividades expernmmentales. | a intencion que cruza ¢l trabajo experimental puede
ser muy variada (Cordoba . 1998). Basicamente los estudiantes se familiarizan
con ¢l trabajo de laboratorio. manejo de instrumentos de medicion, toma de datos.
discusion de resultados. uso de distmtos métodos de medicion, para pasar luego a
una ctapa en gue ¢llos plantcan los modelos que soportard las mediciones a realizar
(esto se realiza una vez Gue los alumnos hayan avanzado mds con las actividades
de laboratorio),

6. ORGANIZACION DEL PROGRAMA
6.1, Lugar de realizacion
Se preve utilizar las Instalaciones de la Universidad Nacional de Salia. Avenida Bolivia 31350,
Anfiteatro A. Aula 14, Aula 201 v Laboratorio Central Dpto. de Fisica.
6.2. Difusion
Se realizara una amplhia difusion de los diferentes niveles, a traves de los diferentes medios
de comunicacion de la Universidad, de la Pagina de la Subsecretaria de Ciencia v Tecnologia
del Ministerio de Fducacion, Cultura, Ciencta v Heenologia, Periddico Local, afiches en los
colegios de la capital saltefia v redes de comunicacion social.

6.3, Carga Horaria

6.3.1. Nivel |
Carga Horara: 3 hs semanales durante 1os dias sabados v 1.3 hs de apove y consulta
durante Iz scmana.

6.3.2. Nivel 2
Carga Horarta: 3 hs semanaices durante los dias sdbados v 1.5 hs de apovo v consulta
durante la semana.

6.3.3. Nivel 3
: Carga Horaria® 12 hs entre lunes a sabados en horarios a convenir con los alumnos,
‘q M ) [1-}, dejando establecido que esta carga horaria se incrementard en los meses cercanos a
fa Olimpiada Local v Nacional,

6.3.4. Nivel 4
Carga Horaria: § hs durante los dias sabado de 14,30 a 19.30hs.

6.3.5. larcas de preservacion, registro y puesia a punto del material:
o Bibliograficos (4 his semanales)
e Mulumedia (8 hs semanales)
e [xperimental (8 hs semanales)
6.3.6. |rabaios de Coordinacion (20 hs semanales)
6.3.7. Preparacion del material para las clases en todos sus niveles (5hs semanales)

o

|
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6.4. Fechas de inicio
'l Nivel 4 comenzo el 6 agosto del ano 2023 v terminari el 7 de abril del corriente afo.

El resto de los niveles se iran abriendo sucesivamente a partir de abril. Por ejempio. esie
afo niciaremos ¢ Nivel 3 ¢l | de abril y finalizara ¢l 2 de diciembre v ¢l Nivel 1 iniciard

¢l 6 mayo y terminard tambicn ¢l 2 de diciembre. 1S de agosto comenzaremos con ¢l

Nivel 4 de nuevo. El Nivel 2 no estara activo hasta el afo 2025 porgue esti conformado
por cstudiantes que previamente participaron en el Nivel 1. pero ahora los estamos
organizando entre ¢l 1 v el 3.

6.5. Evaluacion y Certificacion
6.5.1. Los alumnos que asistan al taller podrin recibir cuatro tipos de certificaciones

i.  De asistencia para los alumnos de todos los niveles v que havan asistido al
80 %o de las clases v que tengan el 100 %6 de los practicos aprobados.
il Los alumnos del wercer nivel (nivel olimpico) recibiran certificacion por su

participacion en la Olimpiada Local Salta clasilicatona para la instancia
nacional v de aprobacion del curso.

6.5.2. Los certilicados serdn firmados por el Rector de la Universidad. Sr. Decano de la

Facuitad de Cs. Fxactas. una avtoridad del Ministerio de Educacion. Cultura. Ciencia
v leenologia de la Provincia v profesor responsabie o un miembro del Fquipo
Docente  (Profesores Colaboradores.  Profesores Adseriptos v Coordinadora

Gieneral).

6.5.3. L.a entrega de los certificados se hard el alimao dis de clases.

7. VINCULACIONES
7.1, Apovos

e  Catedra de Fisica General - Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de
Salta - Prof. Monica Moya.

e Citedra de Fisica 1 - Faculad de Ingenieria. Universidad Nacional de Salta - Dra.
Cectlia Pocovs.

e Catedra de Introduccion a la Fisica - Facultad de Ciencias Pxactas, Umiversidad
Nacional de Salta - Dra, Judith Franco - e, Carlos Martinez.

o Asociacion de Profesores de Fisica de fa Argentina (APFA). Seeretaria Provincial
Salta.

o Cirupo de Fosenanza de Ty Fisica (GREF ) Universidad Nacional de Salta

\r\..\ a9 B PR TR T .
hY 7.2. Grupos de Trabajo Similares en ¢l Tema

e [in nuestro pais existen varios grupos que trabajan con similares mtenciones gue
las que persizue ¢l provecto (particulurmente con Olimpiadas) con los cuales se
mantiene un contacto asiduo. entre ellos puede mencionarse:

e (Grupo del Prof. Juan Farina - Instituto Politcenico Gral. Jos¢ de San Martin,
Universidad Nacional de Rosario. Rosario (Santa Le).

e Grupo del Prof. Danicl Goldin Colegio Carlos Pellegrini, Universidad Nacional
de Buenos Aires. Ciudad Autonoma de Buenos Alires.

e Grupo de fa Proll. Alejandra Otero Northlands School Olives v S. Andrews,

Ciudad Auvtonoma de Bucnos Alres,

CGirupo delf Prot. Horacio Gibbs Colegio Arturo Hia Universidad Nacional de Mar

del Plata

10
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7.3. Asesores Cientificos®*

o  Mug Carlos Nartinez - Dpto. De Fisica C. kxactas UN Sa.

e [ Algjandre Rolton® - CONICET - Insttuto Balseiro - Centro Atomico
Buniloche

Mg, Alberto Villagran® - Technical University of Munich, Alemania

Dra. Alcjandra Mendez® - LA L. - UNSa

Ing. Nicolus Hemandez® - Stradot - T ATE. ANDES S A

Dr. Guorgio Levy® - Departamento de Fisica Me (all University Canada

Dra. Flena Hovos Departamento de Fisica - Universidad Nacional de Salta

e & & @ o o

Dr. Nicolas von Elienrieder® - Facultad de Ingenieria - Me Gill University

Canada

e [ lJuan Pablo Carbaml* - Depanamento de Fisica. Universidad de Gent
Belzwa

e [)r. Damian Hernanders® - Deparamento de Fisica - Universidad de Ailanta -
LLS.A

e ng hmena Lopes Morilio Gughenbichler® - Instituto Balseiro - CNEA - Centro
Atomico Bariloche

e ing. Santiago Castro ©acroze®- Institato Balsewro - CONFA - Centre Atdmico

Banloche

(*) Fueron participantes de las actividades del Curse v Olimpicos en Fisica quienes
reconocen gue las actividades desarrolladas en su adolescencia tueron gravitantes pura
orientar sus vocaciones por la fisica v osus ostudios umversitarios. ostos protesionales
ademas de las actividades propias de asesoramiento al curso seran los encargados de
redactar fos problemas de la Instancia ocal de la Olimpiada de |isica para los alumnos
del tercer mivel v son los encargados de moderar las discusiones del Foro de Fisica en
Internet

%% Sujete g adiciones de ex-talleristas que actualmente cumplen con un rol de
investigacion o desarrollo en of ambito cientifico.

LOGROS ALCANZADOS
8.1, Ln cuanto a los logros de las representaciones de Salta en las Olimpiadas Nacionales de

Fistca ¢ Intermacionales se destacan:

1991- Dos Segundos Preimios v un Fereer Premio.
1992-Segundo Premio

1993-Segundo Premio
2000-Priner Premio v una Mencion de Honor (se realiza solo a mivel local)
2001-Primer Premio v una Mencion de Honor
2002-Segundao Premio
2003- Segundo Premio
2008-Dos Tereeros Premios.
2000-U'n Segundo Premio v una Mencion de Honor
2007-Dos Primeros Premios v un Segundo premio
2008-C uztro Segundos Premios v un Tereer Premio

2009-Dos Primeras Premios. un Segundo Premio v dos Tereeros premios- (Un

- representante del equipo fogro una pliaza para representar al pais en Iz Olimprada Mundial

de Fisica Croacsa 20H0)

I :
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2010-Un Segundo Premio, dos Tercer Premio v una Mencion de Honor (Un representante
del equipo Jogrd ung plaza per imtegrar ¢l cquipo argentino ¢n la olimpiada
iberoamericana de Fisica Fevador 2011)

2001-Dos fereeres Premios on fa Olimpiada Iheroamernicana de Fisica beuador 201 1-
Dos Primer Premio v dos Scgundos Premios on la Olimpiada Nacional de Fisica il
cquipo saltefto $€ pre clasificd para mtegrar los equipos olimpicos imternacionales en las
Ohmpiadas Mundial ¢ Theroamericana 2012}

2012- Un Primer Premio, Un Segundo Premio v Tres Ferceros Prensios en fa Olimpiada
Argentina de Fisica Cordoba 2012 (00 atumno clasificade para fa Olimpiada Mundial
Dinamarca 20134,

Medalla de Bronee en fa Olimpiada Iheroamenicana de Fisiva Granada - Espana.

2013- Un segundo Premio v Dos Terceros Premios en la Olimpiada Argentina de Fisica
Cordoba 2013,

2014-Cuatre segundos premios un tereer premio v una mencion de honoer la Olimpizda
Argentina de Fisica Cordoba 2014

2018- I res Primeros Promios v un Segundo Premio en fa Olimpiada Argenting de Fisica
Caordoba 2015,

2015-Un Alumno clasificado a la Olimpiada Iheroamericana de Fisica Montevideo 2016-
Dos Primer Premio un Segundo Premio v dos Tercer Prenie en la Ohmpiada Argentina
de Fisica Cordoba 2016,

201 6- Un alumno clasiticado para la Olimpiada theroamericana Colombia 2017,

2017- Dos primeros premios v oun Segundo Premio Olimprads Argentina de Fisica.
Premio mejor Prucba experimental del Pais.

208- Lin Primer Premio v un Scpundo Premio Olimpiada Argenting de Fisica 2008
2019~ Uin segundo premio, dos tereeros premios v uana Mencion de Honar en la Olimpaeda
Argenting de Fisica 2049

8.2, Reconocimientos a las actividades del Profesor Daniel Cordobia como coordinador
del Curso
Se destaca que Las actividades de extension de a Fisica en ¢l alumnado por pane del
responsable del curse fucron reconocidas por:

«  Elnstitmo Balseiro - Centra Atomico Bariloche quien reconocio sus actividades
extrz-curicalares gue realiza por fa onentavion de vocaciones hacia fa Fisiea »
carreras cientificas wenologicas. ivitindolo o realizar una pasantia en sus
instalaciones on el afto 260281 CA 1B Ensefanza Media

«  Honorable Conscio Supenior de la Universidad Nacional de Salta (Res. 383 06)
por los talleres de Fisica dictado a alumnos del 1EM 3 de otros establecimicntos

W

de ks ciudad de Salta v por el usesoramiento brindado en el trabajo del alumno

f Adndn Zelayva del 1EM - Salta en of premio que Ie fuera otorgado por ¢} Instituto
Balseiro,

s Honorable Consejo Superior de la niverssdad Nacional de Salta (Res. 1 1U8.09)
por la acetdn de extension hacia la comunidad de jovenes saltetos que cursan ¢
nivel medio, por ¢ aumento de la matriculie de los alomnos de la Lic en Fisica
provenienies del taller "1 a fisica al alcance de Todos™ s por los logros oblenides
en la Ohimpiada Argentina de Fisica 2009,

Honorable Conscio Dircetivo de la Facubtad de Clencias Pxactas {Res. 495 109)
por fa Varca desarrolluda en o Curso " a Fisica sl sleance de Lodos™ v los fogros
obtenidos en la XIX Ohimpiada Argenting de Fisica, Cordoba 2000

12
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* Henerable Camara de Diputades de la Provingia de Salta por la actuacion del
bauipe Olimpico que represento @ Salta en la XIX Olimpusda Argentina de
Fisica. Cordoba 2084 declarando fas actividades de Ta Olimpiadas de Pisica de
Dteres §oegisfative (Res 129:09)

*  Institate de Educacion Media por L labor realizada en ¢f curso wller “1La Fisica
al aleance de todos” (Res 128003

*  Honerabic Conseio Superior de la Universidad Nactonal de Salta por los logros
aleanzados en La XXTOlimpiada Argenting de Fisica 2011

o Ei Consepo Deliberante de Salta lo declard "Cridadano Destacado” por su labor
docente af frente de fas delegactones saltenas en fas Olimpiadas de Fiswa y por
promos o vocaciones bacia la Ciencia v la Téenica en los adoleseentes de fa
ciudad de Salta

* b1 Mimistro de Fducacion de la Nacion Prof. Alberto Silconi por su trabajo de
promociones de vocactones por s Ciencia y Ta T eenica on fa provincia de Salta,
Bucenos Aires diciembre 2011,

Bl curse fue declarndo de Interes Nucional por el Senado de fa Nacion (Res
127:12)

*  Honwrable Consejo Superior por la relevante tares que realiz v por los
imporntantes logros alcanzados (Resolucion €8, 4327120 en Lo Instancia de fs
Ohmpiada theroamericana de Fisica 2012,

o Declaracion de ke Henorable Camara de Diputados de 1a Provingia de Saita por
¢l eficaz catrenamiciito de los Jovenes Olimpicos (Declaracion No 163°12)

»  lonorable Consejo Supenior por [ relevante tarea que realiza en fa Instancia
Nacional de e Olimpiada Argentina de Fisica 2012 (Resolacion C.S. 452712

«  Mmmstorio de Bducacion de la Provingeia de Salta por los resultados ¢n la
Ohmpiada Argentina de Fisica 2013,

«  Mimsterio «de Educacion e la Provincia de Sahiz por los resultados en ia
Olimpiada Argentina de Fisica 2014

«  Munisterio do Bducacion de fa Provincta de Salta por los resultados en fa
Ohsmprada Argennina de Fisica 2013

o pundacion Fundara ¢ Fundacion para ¢f Analisis v Reflexion de o Argentina) por
of impacto que causa on dos adolescentes v jovenes salteftos. Noviembre 2013

o Facubad de Ciencas Nawrales por ¢ Trabaje desarrollado por promoser
vocaciones en Ciencia vl difusion en Ciencia en ta Cidad de Salta, Setiembre
RTLEY

e Conaeio Superior de Ta Diniversidad Nacional de Salta declard Dr. Honorns Causa
al Coordinador det satler. Diciembre de 2017

o dnstitato Balserro reconocia el trabaio de 1 Coordinacron del Faller de Fisica por

fa Promocion de vocaciones por la Ciencia v la Teenologia, diciembre de 2018,
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