Resolucion de Decanato 714 / 2026 - NAT -UNSa

Expediente: 201/2026-NAT-UNSa. Aprueba Matriz Curricular de la asignatura
Sistema de Informacion Geografica, carrera Ingenieria en Recursos Naturales y
Medio Ambiente - plan 2026, Facultad de Ciencias Naturales

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Salta,
03/06/2026

“A 50 arios del Golpe de Estado de 1976: Memoria, Verdad y Justicia”

VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Ing. Pablo Alejandro Campos, eleva Matriz Curricular
correspondiente a la asignatura Sistema de Informacién Geografica, perteneciente a la carrera Ingenieria en
Recursos Naturales y Medio Ambiente - Plan de Estudio 2026 de que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo aplicable a la presente actuacion se encuentra establecido por la Resolucién CDNAT-
2023-0494, de fecha 28 de septiembre de 2023, mediante la cual se aprueba el Reglamento para la
Elaboracién de Matrices Curriculares y Planificaciones Anuales de Catedra de esta Facultad.

Que la Escuela de Recursos Naturales eleva la correspondiente Planilla de Control, aconsejando la
aprobacién de la Matriz Curricular y de los contenidos programéaticos presentados.

Que, las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento del Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Naturales emiten dictamen favorable para la aprobacién de la Matriz Curricular y de los
contenidos programaticos de la asignatura de referencia.

Que, en virtud de lo expuesto, corresponde dictar el presente acto administrativo conforme a los términos
indicados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2026 la Matriz Curricular y
contenidos programaticos, correspondiente a la asignatura Sistemas de Informacién Geogréfica, de la carrera:
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente — plan 2026, que se dicta en esta Unidad Académica,
elevados por el docente In. Pablo Alejandro Campos, que como Anexo, forman parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR ESTABLECIDO que, se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de
la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Recursos Naturales, Biblioteca de
Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos, siga a la Direccién Administrativa
de Alumnos para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad
Nacional de Salta.

DR. VICTOR DAVID JUAREZ DRA. MARTA CRISTINA SANZ
SECRETARIC ACADEMICO A
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
Plan de estudios: 2026
Tipo: (oblig/optat) OBLIGATORIA Numero estimado de estudiantes: 90
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre:...X... 2° Cuatrimestre:......
CARGA HORARIA: Total:...107..horas

Semanal:...6... horas

Formacion Experimental:...8... horas

Resolucion de problemas ambientales:...15... horas
CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: 8 hs
Aprobacién por: Examen Final:...X... Promocion:...X...
DATOS DEL EQUIPO DOCENTE
Responsable a cargo de la actividad curricular: PABLO ALEJANDRO CAMPOS
Docentes

Dedicacion
Apellido y Nombres Grado académico maximo Cargo (Categoria) en horas
semanales

Campos, Pablo Alejandro Ingeniero PAD 40
Medina, Eliseo Pedro Joel Ingeniero JTP 20

Auxiliares no graduados
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N° de cargos rentados: ..... N° de cargos ad honorem:...3...

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

PRESENTACION

Con los contenidos ofrecidos en la asignatura se pretende, introducir a los alumnos en el conocimiento, uso y
manejo de las modernas herramientas que brindan los Sistemas de Informacién Geografica para almacenar y
ordenar gran cantidad de datos, operar con ellos y generar informacién pertinente para dar respuestas a las
consultas requeridas en la toma de decisiones, en el contexto de la ordenacién del territorio y la planificacién de

las actividades humanas.

La asignatura ofrece un ambito para la integracion de los contenidos recibidos por el alumnado en las otras

materias de la carrera y una practica en el uso de herramientas muy requeridas en la vida profesional.

La importancia en la formacién profesional del alumno es que desarrollara aptitudes y criterios para el uso de
herramientas actuales y necesarias en el ejercicio profesional, brindando una ventaja competitiva en el marco
laboral, desarrollando, ejecutando o evaluando proyectos ambientales o de manejo de los recursos naturales de
manera mas eficiente en relacién al manejo del tiempo laboral, la calidad y presentacidon de los datos y la

informacién necesaria para la toma de decision.

OBJETIVOS

Que el alumno adquiera conocimientos y formacién en el uso de los datos que ofrece actualmente la
teledeteccidon y las modernas herramientas para su tratamiento e interpretacion, con el fin de diagnosticar y
evaluar la condicién de los recursos naturales y el medioambiente. Se pretende también, que el futuro
profesional adquiera habilidades y aptitudes para integrar la informacion obtenida desde la teledeteccion para

definir pautas de uso adecuado de los recursos naturales evitando su degradacion o extincion.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

La materia aporta una serie de herramientas para lograr una ventaja competitiva en el campo profesional, asi
como una herramienta muy importante en la planificacién, direccién, ejecucion, certificacion y evaluacion del
ambiente, los recursos naturales a escala predial o territorial, asi como la investigacion y desarrollo del

aprovechamiento de los recursos naturales y el ambiente.

ANEXO |
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PROGRAMA

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Espectro electromagnético, ventanas atmosféricas. Fotografias aéreas. Fotogrametria: geometria de las
fotografias, estereoscopia, paralaje, restitucion, Aplicaciones. Barredores multiespectrales. Introduccion al
procesamiento digital. Sensores remotos activos y pasivos. Radares. Programas satelitarios. Cartografia:
definiciones, sistemas de coordenadas y transformaciones, caracteristicas geométricas, clasificacion y
estandarizacion. Los Sistemas de Informacién Geografica. Definiciones. Funciones de andlisis y manejo de
datos. Aplicaciones. Los sistemas de navegacion por satélite (GNSS). Analisis de sensibilidad ambiental y
riesgo.

PROGRAMA ANALITICO CON OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD
Unidad 1: INTRODUCCION
Objetivos: Sensibilizar_y_reconocer los términos y_conceptos basicos del area tematica. Reconocer los
fundamentos de la energia electromagnética y su importancia en los sensores remotos y_sistemas de
informacién geogréfica.
PERCEPCION REMOTA - TELEDETECCION. Breve resefia histérica. Sensores remotos: activos y pasivos.
Energia electro magnética; fuentes de radiacién electromagnética; el espectro electromagnético; efectos
atmosféricos, dispersion. Términos y unidades de medida.
Unidad 2: CARACTERISTICAS ESPECTRALES DE LOS RECURSOS NATURALES
Objetivos: Comprender la interaccién de la energia_incidente y los recursos naturales, para interpretar la

VEGETACION. Reflexion espectral de la vegetaciéon. Espectro de reflectancia y absorcién en vegetales.
Influencia de la pigmentacion, estructura interna y estado de maduracién de las hojas. SUELO. Reflexion
espectral del suelo. Textura y estructura del suelo. Influencia del contenido de humedad, de materia organica,
de 6xido de hierro y de sales en el horizonte superior. Efecto de la configuracién de la superficie. Temperatura
del suelo. AGUA Y NIEVE. Reflexion espectral del agua, la nieve y el hielo. Influencia de la concentracion de
sedimentos en suspension, contenido de clorofila y de la profundidad de la corriente o el reservorio.
Comparacion de las caracteristicas espectrales de la nieve fresca o de varios dias y del hielo. OTRAS
COBERTURAS. Firmas espectrales de otras coberturas: roca expuesta, asfalto, concreto, metales, etc.
Unidad 3: SENSORES PASIVOS
estudios ambientales y de los recursos naturales, a fin de generar el criterio para decidir respecto de la fuente
de dato necesaria segun el objetivo de trabajo o investigacién.
FOTOGRAFIAS AEREAS Y FOTOGRAMETRIA ELEMENTAL:
-CAMARAS FOTOGRAFICAS ANALOGICAS. Componentes: almacén, cuerpo y cono. Accesorios:
sistema de suspension, intervaldmetro, anteojo de navegacion, estatoscopio, camara de horizonte.
Clasificacion de camaras en funcién del formato, distancia principal, uso, material fotografico y numero de
lentes.
-CAMARAS FOTOGRAFICAS DIGITALES. Camaras digitales vs. camaras convencionales. Sensores:
CCD y CMOS. Tipos de camaras: Lineales y matriciales. Ejemplos de camaras comerciales.
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Resoluciones. Sistema inercial GPS-IMU para la orientacién exterior de las fotografias.
-LEVANTAMIENTOS AERO-FOTOGRAFICOS. Vehiculos para misiones fotograficas: aviones,
helicépteros, vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y satélites artificiales. Geometria del vuelo fotografico.
Recubrimiento longitudinal y lateral. La deriva. Planeacion de vuelos fotograficos. Control y evaluacion del
vuelo fotogréafico. Fotografias verticales, inclinadas y horizontales. Aplicaciones.
-GEOMETRIA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS. Proyeccién central y ortogonal, comparacién entre
mapas y fotografias aéreas. Elementos de las fotografias aéreas: punto principal, nadir e isocentro.
Distancia principal. Escala. Desplazamiento debido al relieve. Deformaciones por inclinacion de la
fotografia.
-ESTEREOSCOPIA. Los mecanismos de visién: acomodacion y convergencia. Vision mono y binocular.
Tipos de estereoscopias. Estereoscopios de vision directa, cualidades, campo de visién, distancia focal;
modelos usuales. Estereoscopios: de bolsillo, de espejos, de oculares intercambiables, de vision
simultanea por dos operadores, de observaciéon simultanea de fajas de fotografias; de observacién de
fotografias de distinta escala. Otros sistemas de observaciéon: anaglifo, luz intermitente. Exageracion
estereoscopica.
-PARALAJE. EI principio de la marca flotante. La barra de paralaje o estereomicrémetro. Principios y
funcionamiento. Modelos. Formula de paralaje. Paralaje en imagenes satelitales.
-AEROTRIANGULACION Y RESTITUCION FOTOGRAMETRICA. La aerotriangulacion. Orientacion
interior, orientacion exterior: relativa y absoluta. Precisiones. Puntos de pace, de enlace y puntos de
control de terreno. Estaciones fotogramétricas digitales. Ortofotografias y fotomosaicos. Generacién de
modelos digitales de terreno y cartas topograficas a partir de la restitucién fotogramétrica. La restitucion
de imagenes satelitales. Software de aplicacion.

BARREDORES MULTIESPECTRALES - PRINCIPALES PROGRAMAS SATELITALES PARA OBSERVACION

DE LA TIERRA
-PROGRAMA ERTS - LANDSAT. Introduccion y resefa histérica. Componentes del programa: segmento
espacial, de control terrestre y de usuario. La serie ERTS 1, 2 y 3 MSS - RVB; La serie LANDSAT 4y 5
TM; LANDSAT 7 ETM+; LDCM LANDSAT 8 OLI - TIRS, LANDSAT 9 OLI 2 - TIRS 2. Parametros orbitales
de los satélites. Caracteristicas de los barredores y de otros instrumentos a bordo de las naves.
Resoluciones espaciales, espectrales, temporales y radiométricas de los barredores multiespectrales.
Utilidad de las bandas espectrales.
-LA NAVE TERRA. Breve resefia del Sistema EOS y de la nave TERRA. Parametros orbitales.
Caracteristicas de los instrumentos de la nave: ASTER, CERES, MISR, MODIS, y MOPITT. Usos y
aplicaciones de los datos. Importancia del ASTER en la generaciéon de Modelos Digitales de Terreno.
-PROGRAMA SPOT. Introduccién y resefia histérica. Componentes del programa: estaciones terrenas de
control y satélites artificiales. 1ra generacion SPOT 1, 2 y 3 ARV, 2da generacion SPOT 4 ARVIR; 3ra
generacion SPOT 5 ARG-HRS; 4ta generacion SPOT 6 y 7. Parametros orbitales de los satélites.
Caracteristicas de los barredores y de otros instrumentos a bordo de las naves. Resoluciones espaciales,
espectrales, temporales y radiométricas de los barredores multiespectrales. Utilidad de las bandas
espectrales. Estereoscopia.
-LA ARGENTINA EN EL ESPACIO. Los satélites SAC-C y SAC-D Aquarius; Caracteristicas de las
misiones y de los instrumentos a bordo de las naves. Importancia de ambos satélites para la Argentina y
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el mundo.
-OTROS PROGRAMAS SATELITALES. El programa chino-brasilero CBERS; El programa IRS de la India;
El satélite RESOURCESAT-1 IRS P-6; Programa Sentinel. Caracteristicas de las naves y de los
instrumentos, parametros orbitales y caracteristicas de los sensores.
Unidad 4: SENSORES ACTIVOS
Objetivos: Reconocer los principales sensores remotos activos, sus caracteristicas y _su importancia en
estudios ambientales y de los recursos naturales,_para complementar los conocimientos adquiridos con
alternativas de fuentes de datos cuando las condiciones atmosféricas no permiten el registro de sensores
pasivos o cuando las fuentes de datos pasivas no permiten registrar ciertos aspectos del ambiente o relieve
que solo se pueden obtener mediante sensores activos.
RADAR: INTRODUCCION. Resefia histérica del RADAR. Propiedades de las microondas; observacion pasiva
y activa de microondas. Bandas activas del RADAR. Principios del RADAR Doppler. RADARES
AEROTRANSORTADOS. RADAR de apertura real (RAR). RADAR de apertura sintética (SAR). Resolucién y
geometria del RADAR. Desplazamiento debido al relieve, estereoscopia y paralaje en imagenes de RADAR.
Comparacién con las fotografias aéreas. Caracteristicas y condiciones de los materiales registrados.
Aplicaciones.
PROGRAMAS SATELITALES: Programa RADARSAT. Resefia histérica; Caracteristicas de los satélites y del
equipamiento. Programa ERS-ENVISAT; Resefa histérica; Caracteristicas de los satélites y del equipamiento.
La misién SRTM; Caracteristicas de la mision y del equipamiento. Misién Sentinel 1A y 1B; caracteristicas de
los satélites e instrumentos. El sistema italo-Argentino para la Gestion de Emergencias (SIASGE): Los
satélites SAOCOM y COSMO SkyMed; Caracteristicas de los satélites e instrumentos; El Proyecto SARAT
(SAR AeroTransportado de apoyo al SIASGE). Aplicaciones de los datos satelitales.
LIDAR: USO DEL LASER EN GEOGRAFIA. Principios basicos de operacion del LIDAR. Vehiculos usados en
levantamientos con LIiDAR. Usos y aplicaciones del LiDAR: Control del vuelo, generacién de modelos en 3D,
modelo digital de elevacién, cubierta vegetal, batimetria.
SONAR: USO DEL SONIDO EN DETERMINACIONES DE PROFUNDIDAD. Principios basicos de la
propagacion del sonido en el agua. Funcionamiento de la ecosonda. La ecosonda en los levantamientos
batimétricos: ecosondas monohaz y multihaz. Metodologias batimétricas.
Unidad 5: INTERPRETACION VISUAL

interpretacién de los procesos formadores del paisajes,_como insumo necesario previo a la aplicacion de
métodos y técnicas necesarias para la intervencién en la toma de desiciones.

PRINCIPIOS Y TECNICAS. Definicion. Fases. Niveles de referencia. Factores que determinan el
reconocimiento de un objeto. Proceso de la interpretacion visual. Aplicaciones de la interpretacion de
diferentes productos de la teledeteccion. Interpretacion en zonas templadas y tropicales.

Unidad 6: PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES

Objetivos: Desarrollar el criterio técnico para reconocer y decidir sobre la seleccion y uso de fuentes de datos
de las plataformas disponibles, asi como las técnicas principales para procesar datos de imagenes digitales en
funcién de los objetivos de trabajo.

ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DIGITAL. Composicién de los equipos (hardware): Unidades de memoria y

periféricos. Los programas (software): Software de sistema y software de aplicacién. Integracién del hardware
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en redes.

PROCESAMIENTO DIGITAL DE UNA IMAGEN. El formato raster (teselar). Las Imagenes multiespectrales.
Formatos de almacenamiento e intercambio. Analisis estadistico de una imagen digital: histograma, entropia,
valor minimo y valor maximo, media aritmética, varianza y desviacién tipica, covarianza, coeficiente de
correlacion, histograma bidimensional, matriz de varianza-covarianza.

TRATAMIENTOS UNIBANDA. Realce de contrastes: compresion y expansién; minimo-maximo, lineal,
cuadratico, raiz cuadrada, logaritmo, ecualizacion de histogramas. Cambios de resolucién: reduccién y
ampliacién. Correcciones radiométricas; Correcciones geométricas y de distorsiones (georreferenciacion).
Procesos para mejorar una imagen:, segmentacion, aplicacién de filtros (mascara de convolucién o kernel).
TRATAMIENTOS MULTIBANDA. Operaciones algebraicas entre bandas: indices normalizados. Nociones
sobre teoria del color: composiciones color; transformacién de sistemas de color para mejorar la resolucion
espacial. Andlisis estadisticos multivariados: componentes principales. Clasificacion: clasificadores borrosos y
rigidos. Operaciones para clasificar una imagen: Métodos de clasificacién no supervisada; Métodos de
clasificacion supervisada, fases de entrenamiento.

Unidad 7: SISTEMA DE COORDENADAS DE GAUSS KRUGER

marco de las definiciones establecidas por la Ley Nacional 22.963 o Ley de la Carta de Argentina que delega
en el IGN como érgano oficial encargado de la cartografia.

LA TIERRA Y SUS COORDENADAS. Forma de la tierra. Dimensiones. Tamafio y forma del elipsoide.
Ubicacion del elipsoide. El geoide. El datum. Sistema de coordenadas geograficas. Coordenadas planas o
cartograficas. Coordenadas Gauss Kriigger. El sistema POSGAR 94 y sus relaciones con el Sistema
Inchauspe 69.

CARACTERISTICAS DE LA CARTOGRAFIA PUBLICADA POR INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
(IGN). Nomenclatura para las cartas del Instituto Geografico Nacional. Escala. Sistema de ejes coordenados.
Mapas topograficos, representacion del relieve, equidistancia. Calculo de distancias y pendientes. Acimut.
Deformaciones de la escala producidas por la proyeccion. Simbolos estandarizados utilizados por el Instituto

Geografico Nacional.
Unidad 8: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

de la ordenacion del territorio y la planificacion de las actividades humanas.

Generalidades: Definiciones, componentes basicos, requerimientos, ventajas y desventajas, aplicaciones,
diferencias entre un SIG y un CAD. Bases de datos: la componente geométrico-espacial (georreferenciacion),
la componente tematica. Aproximaciones vectorial y de celdas (teselar). Datos provenientes de sensores
satelitales y de otras fuentes: operaciones algebraicas entre bandas, indices normalizados, composiciones
color, analisis multivariados (componentes principales), métodos de clasificacién, analisis multitemporales.
Bases de datos de atributos: modelo simple, jerarquico, de redes, relacional y orientada a objetos. Entrada de
datos (digitalizacién), verificacién y correccion de datos. Almacenamiento y organizacién de los datos. Analisis
y presentacion de los datos: Funciones de consulta, reclasificacion y medicidn; Funciones de superposicion;
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Funciones de vecindad; Funciones de conectividad, analisis de redes; Analisis de friccion; Operaciones sobre
superficies. Salida y presentacion de los datos.

Unidad 9: SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS).
Objetivos: Introducir a los alumnos en el conocimiento de los conceptos de espacio geografico, fisiografia y
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cartogréfica;_analisis de los productos de sensores remotos; confeccidon de cartografia digital;_uso de los
sistemas de posicionamiento global; generaciéon de modelos digitales de diferentes factores ambientales.

Los sistemas de posicionamiento global (GPS, GLONAS, GALILEO), nociones de funcionamiento,
aplicaciones en geografia; Los modelos digitales, creaciéon de una grilla a partir de atributos, métodos de
interpolacion; Aplicaciones.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS/LABORATORIOS/SEMINARIOS/TALLERES CON OBJETIVOS
ESPECIFICOS

TP 1: Estereoscopia y paralajes. Visidon estereoscopica con y sin instrumento; sistemas de visién
estereoscoépica en una estaciéon fotogramétrica digital. Control de visién estereoscdépica. Concepto de paralajes
horizontales y verticales. Creacion del proyecto: tipo de proyecto y sistema de coordenadas. Creacién del
bloque de fotografias: conversén y carga de las fotografias. Manejo del proyecto. Orientaciones interna,
relativa y absoluta; Parametros de la cdmara, puntos de paso, enlace y control de terreno. Errores admisibles
en el proceso fotogramétrico digital.

Objetivos: Recibir entrenamiento en la utilizacién de instrumentos destinados a la visidn en tres dimensiones y
las ventajas que ello conlleva en la interpretacion de fotografias aéreas. Introducir en la utilizacién de las
modernas técnicas de restitucién fotogramétrica digital y realice una practica de triangulacién aérea utilizando
los datos requeridos en las etapas de orientacién de los pares estereoscépicos.

TP 2: Aerotriangulacion y restitucion fotogramétrica digital. Ajuste del bloque de fotografias. Procesamiento del
bloque: digitalizacién y creaciéon de modelos 3D y curvas de nivel. Generaciéon de ortomosaicos. Software de
aplicacion.

Obijetivos: Que el alumnado haga uso de un software de aplicacién en fotogrametria digital para practicar en: la
realizaciéon del ajuste y procesamiento de bloques de fotografias en formato digital, vectorizacion de las
entidades interpretadas y la generacion de modelos 3D y curvas de nivel a partir de los trios de coordenadas

(X.y,2).

TP 3: Tratamiento digital de datos satelitales. Formatos de almacenamiento e intercambio, correcciones
geomeétricas (georreferenciacién), correcciones radiométricas, tratamientos unibanda.

Objetivos: Que los alumnos conozcan los diferentes formatos con que se presentan los datos y se entrenen en
el uso de las diferentes técnicas y procedimientos aplicados al tratamiento digital de productos de la
teledeteccion.
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TP 4: Tratamiento digital de datos satelitales. Transformaciones: indices normalizados, composiciones color,
analisis multivariados (componentes principales). Clasificacion: métodos no supervisados y supervisados.
Digitalizacion de los campos de entrenamiento y andlisis de las firmas espectrales. Matriz de error. Los
modelos digitales, creacién de una grilla a partir de atributos, métodos de interpolacion.

Objetivos: Que el alumnado se entrene en el andlisis estadistico y el procesamiento de los datos digitales, para
sacar conclusiones pertinentes a la disciplina de la teledeteccion.

TP 5: Tratamiento e interpretacion de datos de RADAR. Interpretacion de las imagenes de RADAR.
Generacion de modelos digitales de elevaciones a partir de interferometria. Analisis de las capacidades de
penetracion de las bandas del RADAR.

Objetivos: Que los alumnos conozcan las imagenes de RADAR en formato digital y se entrenen en el uso de
las diferentes técnicas para su procesamiento.

TP 6: Sistema de Coordenadas de Gauss Kriliger. Uso e interpretacion de las cartas de Instituto Geografico
Nacional y lectura de las coordenadas planas o cartogréficas en el Sistema de Gauss Kriiger. Los sistemas de
proyeccién, coordenadas Gauss Kriiger, conversion de coordenadas. Altura elipsoidal y ortomeétrica.

Objetivos: Entrenar a los alumnos en la utilizacion de la cartografia oficial del Instituto Geografico Nacional,
comprension de la nomenclatura y lectura e interpretacion de las coordenadas de Gauss Kruger

TP 7: Digitalizacién —. Bases de datos de atributos - Entrada de datos (digitalizacién) - Verificacién y correccion
de datos - Almacenamiento y organizacién de los datos.

Objetivos: Que el alumno aprenda a utilizar correctamente los mddulos ofrecidos por los programas
informaticos de aplicacion en cartografia digital y Sistemas de Informacién Geografica.

FORMACION EXPERIMENTAL (8 horas)

Taller 1: Sensibilidad Ambiental — Riesgo. Su implicancia como modelo orientado al uso e intervencién del
ambiente.

Objetivos: Que el alumno aprenda métodos basado en la integracion de factores ambientales orientados a
determinar la capacidad intrinseca del ambiente frente a una accién del hombre.

Taller 2: Los sistemas de posicionamiento global. Incluye trabajo practico de campo.

Obijetivos: Que el alumno entienda el proceso de funcionamiento de los GNSS, para ser conscientes de las
fuentes de error y la precisién del registro de datos georeferenciados.

RESOLUCION DE PROBLEMAS AMBIENTALES (15 Horas)

Taller 3: Riesgo ambiental. Analisis de caso real.

1=
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Obijetivos: Que el alumno entienda el proceso de funcionamiento de los GNSS, para ser conscientes de las
fuentes de error y la precisién del registro de datos georeferenciados.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO DE
LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicion oral de estudiantes | X
Practicos en aula (resolucion de ejercicios, Diseno y ejecucidon de
problemas, andlisis de textos, entre otros) proyectos

Practicas en aula de informatica X Seminarios

Aula Taller X Monografias

Visitas guiadas Debates X
Practicas en instituciones Conferencias

OTRAS (Especificar):

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

El entorno virtual generado por la catedra en la plataforma Moodle contiene el material audiovisual

utilizado en la practica y la teoria, de modo complementario a la presencialidad.

En la instancia de la virtualidad se bridan espacios de discusién mediante las herramientas de foro.
Las consulta respecto de temas de practica y teoria se realizan mediante mensajeria o en foros de

consulta complementando el espacio y horarios destinados en el box de la catedra.

Respecto a las evaluaciones en la plataforma se realiza la presentacion de trabajos practicos,
recibiendo la devolucién del mismo y su calificacién, en caso de correcciones las mismas se basan

en la retroalimentacién aportada por el docente.

Los examenes parciales se realizan integramente en la plataforma, brindando la devolucién con la

correspondiente nota en el momento de finalizar el examen.

Se estima que de la carga horaria total la participacién mediante la virtualidad se encuentra entre el
10y 15 %.
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PROCESOS DE EVALUACION
De la enseiianza

Por cronograma previamente estipulado de encuestas cerradas a los alumnos; Mediante dialogo con los
alumnos para conocer el nivel de receptividad de aquellos respecto de los conocimientos impartidos; Por
analisis del nivel de cumplimiento de lo programado. Todo ello se analiza en la instancia de reuniones de
catedra periddicas. Oftra instancia necesaria son las reuniones intercatedra con materias del mismo afno y
reuniones de la catedra con la Escuela de Recursos Naturales, como minimo 2 veces al ano.

Del aprendizaje

Durante el cursado de la asignatura, mediante cologuios sobre contenidos tedricos, realizando dos examenes
parciales escritos individuales (o sus correspondientes recuperaciones); Por examen oral individual, en el caso
de aquellos alumnos que alcanzaran la posibilidad de promocionar la materia. Para el caso de los alumnos
regulares o libres, estos deberan rendir individualmente un examen final segun consta en el reglamento de la
catedra.

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:

De la ensefianza: La catedra evaluara periédicamente las técnicas pedagdgicas empleadas con cada grupo
de estudiantes en instancias de reuniones de catedra periddicas, y se comunicara los resultados a la Escuela
de la carrera mediante informes (de ser requeridos) y oralmente en las reuniones docentes que se desarrollen.
Ademas se considera una comunicacion fluida con las catedras inmediatas superiores e inferiores para
evaluar la profundidad de los contenidos abordados y la suficiencia para la correcta evolucion del aprendizaje
gradual.

Del aprendizaje: Los alumnos recibirdn la devoluciéon de sus evaluaciones inmediatamente después de
terminada la misma, sin embargo la retroalimentacion por parte del docente se realizara de manera presencial
en momentos de consulta en virtualidad o presencial en el respectivo box.

De modo complementario se dejara publicitado en la cartelera los resultados de evaluaciones y la evolucién de
la cursada, acompariada por la misma notificaciéon mediante los correos aportados por la direccién de alumnos
de la Facultad.

ANEXO 1I

BIBLIOGRAFIA
-Abdullah, A. et al. 2009. A Comparison of LANDSAT TM and SPOT data for lineament mapping in
Hulu Lepar Area, Pahang, Malaysia. European Journal of Scientific Research. Vol. 34 N° 3. pp 406-
415. ISSN 1450-216X.
-Aguilar Torres, M. A. et al. 2002. Restitucion de un vuelo fotogramétrico con sistemas digitales de bajo
coste. XIV Congreso Internacional de Ingenieria Grafica. Santander, Espafa. 8 pp.
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-Albacete, A. A. J. 2011. Procesamiento de datos LIiDAR con ArcGIS Desktop 10. Facultad de
Geografia e Historia, Universidad Complutense de Madrid. Madrid, Espafia. Tesis de Maestria. 96 pp.
-Alvares, M. T. et al. 2001. Monitorizagéo batimétrica em albufeiras. ESIG2001. 11 pp.

-Arino, O.; Vermote, E. y V. Spaventa. 1997. Operational Atmospheric Correction of Landsat TM
Imagery. ESRIN-NASA-SACS. pp 32-35.

-Arrieta Flérez, B. D., Bernal Jaimes, J. F., & Pérez Pérez, H. (2024). Identificacion de zonas de
amenaza por avenida torrencial mediante uso de SIG y metodologia SAATY, Unidad Subsiguiente rio
Tona, Santander, como aporte al ordenamiento territorial, 2023.

-Ariza, A. 2013. Descripcion y Correccion de Productos Landsat 8 LDCM. IGAC. Bogota, Colombia. 42
pp.

-Bai, Y. et al. 2008. Teledyne Imaging Sensors: Silicon CMOS imaging technologies for x-ray, UV,
visible and near infrared. SPIE. Proceedings of the SPIE Conference on Astronomical Instrumentation.
Marseille, France. 16 pp.

-Ballestero Mora, L y D. Garcia Sala. 2010. Estudio batimétrico con ecosonda multihaz y clasificacion
de fondos. Proyecto final de carrera. UPC, Cataluiia. 80 pp.

-Bastian, O y E. Sandner. 1991. Is a uniform concept for landscape planning imaginable in the future?
Asla Open Committee Letter. Lalup 18. Univ. of Massachusetts, pp 13-16.

-Beck, R. 2003. EO-1 User Guide. Ver. 2.3. University of Cincinnati, Ohio. 70 pp.

-Belmonte, S. y V. Nufez. 2006. Desarrollo de modelos hidroldgicos con herramientas SIG, GeoFocus
(Informes y comentarios), N° 6, p.15.

-Berjén Arroyo, A. J. 2007. Determinacion de parametros biofisicos de la cubierta vegetal mediante
inversion de modelos de transferencia radiativa. Tesis de Doctorado. Departamento de Fisica Teorica,
Atémica y Optica, Universidad de Valladolid. Valladolid, Espafia. 183 pp.

-Bravo Morales, N. F. 2017. Teledeteccion Espacial. LANDSAT, SENTINEL2, ASTER L1T y MODIS.
Geomatica Ambiental SRL. Huanuco, Peru. 102 pp.

-Brock, N. J.; C. Crandall y J. E. Millerd. 2014. Snap-shot Imaging Polarimeter: Performance and
Applications. SPIE Sensing Technology + Applications. Baltimore, Maryland, USA. 12 pp.
neal.brock@4DTechnology.com.

-Bocco, M. et al. 2007. Neural network models for land cover classifications from satellite images.
Agricultura Técnica (Chile), 67(4): 414-421.

-Bolos, M. et al. 1992. Manual de Ciencia del Paisaje. Teoria, Métodos y Aplicaciones, Coleccién
Geografica. Edit. Masson, Barcelona, 273 pp.

-Bowen, H. S. 2002. Absolute radiometric calibration of the IKONOS sensor using radiometrically
characterized stellar sources. Pecora 15/Land Satellite Information IV/ISPRS Commission I/FIEOS.
Conference Proceedings. 7 pp.

-CAMPOS, P. A. y R. I. MORENO, 2016. “Determinacién de areas prioritarias para la conservacion a
fin de establecer pautas de manejo de fauna con fines cinegéticos”. Investigaciones en Facultades de
Ingenieria del NOA. CODINOA. pags. 698-705. ISSN N° 1853-6662. Con referato.

-CAMPOS, P. A.; VALDEZ, I. C.; MORENO, R. I.; AVENDANO, A. J. y A. V. VILLAGRA, 2013.
“Evaluacién de la erosion estimada y medida en campo mediante dos propuestas metodolégicas”.
Investigaciones en Facultades de Ingenieria del NOA. CODINOA. 8 pags. ISSN N° 1853-7871.
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-CAMPOS, P. A. y F. MIRANDA MAYO, 2012. “Aplicacién de SIG en la evaluacién del uso actual y
potencial del producto forestal no maderero (vaina) en bosques de algarrobos (valle del rio Santa
Maria — Catamarca)”. V Seminario Internacional de Ordenamiento Territorial. Instituto de Cartografia,
Investigacién y Formacion para el Ordenamiento Territorial (CIFOT), Facultad de Filosofia y Letras,
Universidad Nacional de Cuyo. ISSN 2314-1093.

-CAMPOS, P. A. y R. I. MORENO, 2015. “Determinaciéon de la sensibilidad ambiental de los sitios
destinados para el uso de la fauna con fines cinegéticos en Santa Victoria, departamento Rivadavia,
Salta.”. VIl Jornadas de Ciencias Naturales; Investigacién, Tecnologia y Extensién, V Jornadas de
Ensefianza de las Ciencias Naturales, | Jornadas de Unidad Integrada INTA - UNSa. CINAITE2015.
ISBN N° 978-987-633-151-7. Pag. 104.

-CAMPQOS, P. A.; MORENO, R. I.; MEDINA, E. P. J. y S. G. MOSA, 2015. “Determinacién de zonas de
riesgo ambiental a la vera del rio Pilcomayo, considerando el uso de la fauna con fines de subsistencia
mediante la modalidad de caza, Departamento Rivadavia, Salta.”. VIl Jornadas de Ciencias Naturales;
Investigacién, Tecnologia y Extensién, V Jornadas de Ensefianza de las Ciencias Naturales, |
Jornadas de Unidad Integrada INTA - UNSa. CINAITE2015. ISBN N° 978-987-633-151-7. Pag. 103.
-CAMPOS, P. A., 2014. "Analisis de Impacto Ambiental de la Urbanizacién en los Causes de Arroyos
que atraviesan la Localidad de Vaqueros, Salta. Argentina". El reto del desarrollo sostenible:
Estrategias y Acciones. Didlogos y Propuestas. Edicién 2014. Linea Cientifica 1a. Ed. Catamarca.
Universidad Nacional de Catamarca, 2014. E-Book ISBN 978-950-746-227-6. Medio Ambiente. 19, 20
y 21 Noviembre 2014. CDD 577

-Carvajal Ramirez, F. 2003. Clasificacion de una imagen multiespectral de satélite de alta resolucion
espacial mediante redes neuronales artificiales. Universidad de Almeria, Espania. 11 pp.

-Caselles, V. et al. 2001. Validacién del método de la cobertura vegetal para la determinacién de la
emisividad de la superficie terrestres. Teledeteccion, Medio Ambiente y Cambio Global, p 554-558.
ISBN 84-9743-001-8.

-Castro, R. R. 1999. Sistema para el Seguimiento y Analisis de Tierras mediante Teledeteccion. Bases
tedricas. Informacion sobre Tierras Agricolas y Aguas para un Desarrollo Agricola Sostenible.
Proyecto: GCP/RLA/126/JPN, FAO. 70 pp.

-CCRS. 2007. Fundamentals of Remote Sensing. A Canada Centre for Remote Sensing, Remote
Sensing Tutorial. Canada. 245 pp.

-CCRS. 2007. Advanced Radar Polarimetry Tutorial. A Canada Centre for Remote Sensing, Remote
Sensing Tutorial. Canada 90 pp.

-Chander, G.; B. L. Markham y J. A. Barsi. 2007. Revised Landsat-5 Thematic Mapper Radiometric
Calibration. IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, VOL. 4, No. 3. p 490-494.

-Clark, K. L. et al. 2009. Decision support tools to improve the effectiveness of hazardous fuel reduction
treatments in the New Jersey Pine Barrens. International Journal of Wildland Fire, 18,. CSIRO
Publishing. pp 268-277.

-CNUGGI. 1996. Estandares geodésicos (GPS). Grupo de Trabajo de los Estandares Geodésicos
(CNUGGI). Argentina. 33 pp.

-Cogliati, M. G. 2010. Estudio de la distribucién espacial de la temperatura en el Valle del Rio Neugquén
con la utilizacién de imagenes satelitales. UNLP, FHyCE, DG. La Plata, Buenos Aires. Vol. 6, N° 6. pp
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205-222. ISSN 1850-1885.

-Cogollor Gémez. 1997. Domine Autocad 2000. Editorial Ra-Ma. Madrid. 540 pp.

-Colomb, R. e I. Nollmann. 2007. Constelacion internacional para la observacion de la tierra LANDSAT
7, EO-1, SAC-C Y TERRA. Document PI'S 2-16-03-a. CONAE, Buenos Aires. 19 pp.

-CONAE. 2007. Préximo lanzamiento del satélite de teleobservacion COSMO-Skymed, el primero del
Sistema Italo Argentino de Satélites para la Gestiéon de Emergencias (SIASGE). Informacién de
prensa. Buenos Aires. 6 pp.

-CONAE. 2016. indices Espectrales derivados de imagenes satelitales Landsat 8 Sensor OLI. Guia de
Usuario. V1. 14 pp.

-Condés Ruiz, S. y D. Riano Arribas. 2005. El uso del escaner laser aerotransportado para la
estimacion de la biomasa foliar del Pinus sylvestris L. en Canencia (Madrid). Actas de la | Reunion de
Inventario y Teledeteccion Forestal. Cuad. Soc. Esp. Cienc. For. 19: 63-70. ISSN: 1575-2410.
-Coromines Munt, M., Blanco Casellas E. y A. Ruiz Garcia. 2005. Aplicacién de la tecnologia LIiDAR al
estudio de la cubierta vegetal. Actas de la | Reunién de Inventario y Teledeteccién Forestal. Cuad.
Soc. Esp. Cienc. For. 19: 71-77. ISSN: 1575-2410.

-Cuadrado Méndez, O. 2001. La distorsién radial y su representaciéon grafica. Escuela Politécnica
Superior de Avila. Avila, Espafia. 6 pp.

-Cuartero, A. y Felicisimo, A. M. 2003. Rectificacion y ortorrectificacion de imagenes de satélite:
analisis comparativo y discusion. GeoFocus (Articulos), N° 3. pp 45-57. ISSN: 1578-5157.

-Chander, G. y B. Markham. 2003. Revised Landsat-5 TM Radiometric Calibration Procedures and
Postcalibration Dynamic Ranges. IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, V. 41, N°
11. New York. pp 2674-2677.

-Chander, G.; Markham, B. L. y J. A. Barsi. 2007. Revised Landsat 5 Thematic Mapper Radiometric
Calibration. IEEE, GRSL-00031-2007. 10 pp.

-Chaurasia, S. et al. 2011. Development of regional wheat VI-LAlI models using Resourcesat-1 AWiFS
data. Indian Academy of Sciences. J. Earth Syst. Sci. 120, N° 6. pp 1113-1125.

-Chen, X. et al. 2005. A simple and effective radiometric correction method to improve landscape
change detection across sensors and across time. Elsevier. Remote Sensing of Environment, V. 98.
New York. pp 63 —79.

-Christian, C.S. and Stewart, G.A. 1968. Methodology of integral surveys. Proceedings of the Toulouse
Conference in Aerial surveys and integrated studies, UNESCO, Paris, pp 233-280.

-Chuvieco Salinero, E. 2002. Teledeteccion Ambiental. Ediciones Ariel, Barcelona. 573 pp.

-Chuvieco, E. 1990. Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Ediciones RIALPSA, Madrid. 449 pp.
-De Dicco, R. 2007. Satélites argentinos de aplicaciones cientificas. Satélites serie SAC. CLICeT,
Buenos Aires. 24 pp.

-Deagostini Routin, D. 1990. Introduccion a la Fotogrametria. CIAF, IGAC. Bogota, Colombia.
-Deagostini Routin, D. 1970. Introduccién a la Fotogrametria - Curso Especial. CIAF. Bogota,
Colombia.

-Deagostini Routin, D. 1971. Fotografias Aéreas y Planeacion de Vuelos. CIAF. Bogota, Colombia.
-Deagostini Routin, D. y J. Murillo Forero. 1972. Instrumentos Fotogramétricos Aproximados. CIAF.
Bogota, Colombia.
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-DeAlwis, D. A. et al. 2007. Unsupervised classification of saturated areas using a time series of
remotely sensed images. Hydrol. Earth Syst. Sci. Discuss., 4. pp 1663—-1696. www.hydrol-earth-syst-
sci-discuss.net/4/1663/2007/

-Delgado Garcia, J. Fotogrametria Digital. Tema 4 — Sensores electroépticos — Camaras digitales Parte
2. Dpto. Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria Universidad de Jaén, Espafa. 117 pp.

-De Rico, R. Satélites argentinos de aplicaciones cientificas. Satélites serie SAC. 2007. Centro
Latinoamericano de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CLICeT). Buenos Aires, Argentina. 28 pp.
-Diaz, G. M. et al. 2014. Evaluacion de los modelos digitales de elevacion SRTM-C/X y ASTER GDEM
y su relacion con los errores planimétricos de datos pancromaticos Quickbird ortorrectificados. Revista
SELPER. V. 31 N° 1. pp 29-37.

-DLR. 2013. TerraSAR-X Ground Segment. Basic Product Specification Document. CAF - Cluster
Applied Remote Sensing. Doc.: TX-GS-DD-3302, Issue: 1.9. p 12-126.

-Dominguez Bravo, J. 2000. Breve Introduccién a la Cartografia y a los Sistemas de Informacion
Geogriéfica (SIG). Informes Técnicos Ciemat, n° 943. Madrid, Espafa. ISSN: 1135-9420. 18 pp.
-Elkaim, G. H.; Lizarraga, M. y L. Pedersen. 2008. Comparison of Low-Cost GPS/INS Sensors for
Autonomous Vehicle Applications. IEEE, 1-4244-1537-3/08/. pp 1133-1143.

-ESA. 2004. ENVISAT RA2/MWR Product Handbook. 333 pp.

-ESA. 2015. Sentinel-2 User Handbook. Standard Document. Issue 1, Rev 2. 56 pp.

-Escandon Calderdn, J. et al. 1999. Evaluaciéon de dos métodos para la estimacién de biomasa
arborea a través de datos Landsat TM en Jusnajab La Laguna, Chiapas, México: estudio de caso.
1nvestigac;ones Geograficas, Boletin 40. pp 71-82.

-ESRI. 2011. Lidar Analysis in ArcGIS® 10 for Forestry Applications. New York, USA. 48 pp.

-Fallas, J. 2002. Normas y estandares para datos geoespaciales. Laboratorio de Teledeteccién y
Sistemas de Informacién Geogréfica. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica. 42 pp.

-Farina, A. et Z. Naveh (eds.). 1993. Landscape Approach to regional planning: The future of the
Mediterranean Landscapes. Landscape and Urban Planning, vol. 24: 1-295.

-Fernandez Coppel, |.A. y E. Herrero Llorente. 2001. El satélite Landsat. Analisis visual de imagenes
obtenidas del sensor ETM+. Universidad de Valladolid. Valladolid, Espafa. 32 pp.

-Fernandez de Castro Martinez, G. et al. 2018. Geomorfometria y calculo de erosion hidrica en
diferentes litologias a través de fotogrametria digital con drones. Investigaciones Geograficas, Instituto
de Geografia, UNAM. ISSN (digital): 2448-7279. DOI: dx.doi.org/10.14350/rig.59548. Articulos, Num.
96. 17 pp.

-Ferrero, S. B.; M. G. Palacio y O. R. Campanella. 2002. Andlisis de componentes principales en
teledeteccion. Consideraciones estadisticas para optimizar su interpretacion. Revista de Teledeteccion.
2002. 17: 43-54.

-Foody, G. M. 2003. Predictive relations of tropical forest biomass from Landsat TM data and their
transferability between regions. Elsevier, Remote Sensing of Environment 85. New York. pp 463—474.
-Francois Mas, J. 2011. Aplicaciones del sensor MODIS para el monitoreo del territorio. SEMARNAT,
INE, UNAM, CIGA. México, DF. 294 pp. ISBN: 978-607-7908-55-5.
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-Fraser, C. S.; Dial, G. y J. Grodecki. 2006. Sensor orientation via RPCs. ELSEVIER, ISPRS Journal of
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ANEXO Il

REGLAMENTO DE LA CATEDRA

Materia de régimen cuatrimestral con seis horas semanales de dictado de clases tedrico - practicas y dos
examenes parciales. La materia se puede regularizar (el alumno debe rendir examen final) o en virtud del
cumplimiento de los requisitos fijados por el presente reglamento, el alumno podré acceder a la promocién de
la materia.

Carga horaria
Tedricos: 3 horas semanales en dos clases.

Practicos: 3 horas semanales en una sola clase. La catedra dispondra ademas de 2 horas semanales para
evacuar consultas de los alumnos respecto a dudas conceptuales derivadas de la lectura de material de
referencia y de las clases tedrico — practicas.

Para regularizar la asignatura

80 % de los practicos aprobados en los que el alumno debera estar presente. Se considerara ausente al
alumno que se presente a clases después de los quince minutos del horario fijado para el inicio de las
actividades.

Aprobar los dos examenes parciales con 6/10 puntos 6 mas. Con opcién a recuperar ambos examenes
parciales los que versaran sobre contenidos tedricos y practicos.

Quedara libre el alumno que no cumpla con los requisitos previstos en el item Para regularizar la asignatura.
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Los profesores de la catedra evaluaran los casos de ausencias justificadas.

Los profesores de la catedra resolveran en todos los casos no contemplados en este reglamento.
Para promocionar la asignatura

Aprobar el 80% de los coloquios semanales que versaran en temas abordados en la teoria.

100 % de los practicos aprobados en los que el alumno debera estar presente en al menos el 80% de ellos.

7

Aprobar los dos examenes parciales con 7/10 puntos ¢ mas. Sin opcién a recuperar ambos examenes
parciales.

Aprobar un examen integrador oral para acceder a la promocién, el mismo sera aprobado o desaprobado, sin
nota que se promedie para su nota final.

En caso de que el alumno no cumpla los mencionados requisitos quedara en condiciéon de regular o libre
segun sea el caso.

Los profesores de la catedra evaluaran los casos de ausencias justificadas.
Los profesores de la catedra resolveran en todos los casos no contemplados en este reglamento.
Examen final para alumnos en condicion de regular

El alumno que alcance la condicién de regular debera rendir un examen oral individual para aprobar finalmente
la materia, con nota 4/10 o mayor. Dicho examen versara sobre los contenidos tedricos incluidos en el
programa de la asignatura; los docentes del tribunal examinador podran solicitar al alumno que explique
algunos aspectos vistos en las clases practicas. Eventualmente, y en base a la cantidad de alumnos que se
presenten, el tribunal podra decidir tomar el examen de forma escrita o en el caso excepcional que la situacién
lo amerite.

Examen final para alumnos en condicién de libre

Para el caso de los alumnos libres, estos deberan rendir individualmente un examen desagregado en tres
instancias: 1) desarrollar correctamente y aprobar un trabajo practico a eleccién de la catedra con la ayuda de
la guia correspondiente, 2) aprobar un examen escrito global con nota 6/10 o mayor referido a los temas
evaluados en los dos parciales tomados durante el dictado de la asignatura en el ultimo periodo lectivo v,
finalmente, 3) aprobar el examen oral con nota 4/10 o mayor; en caso de aprobar las dos primeras instancias
(1y 2), esto no le confiere al alumno la condicién de regular en la asignatura.
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