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Expediente: 203/2026-NAT-UNSa. Aprueba Matriz Curricular de la asignatura
Manejo de Cuencas Hidrograficas, carrera Ingenieria en Recursos Naturales y
Medio Ambiente - plan 2026, Facultad de Ciencias Naturales.

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Salta,
02/06/2026

“A 50 afios del Golpe de Estado de 1976: Memoria, Verdad y Justicia”

VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Silvia Elena Ferreira Padilla, eleva Matriz Curricular
correspondiente a la asignatura Manejo de Cuencas Hidrograficas, perteneciente a la carrera Ingenieria en
Recursos Naturales y Medio Ambiente - Plan de Estudio 2026 de que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo aplicable a la presente actuacién se encuentra establecido por la Resolucion
CDNAT-2023-0494, de fecha 28 de septiembre de 2023, mediante la cual se aprueba el Reglamento para la
Elaboracién de Matrices Curriculares y Planificaciones Anuales de Catedra de esta Facultad.

Que la Escuela de Recursos Naturales eleva la correspondiente Planilla de Control, aconsejando la
aprobacion de la Matriz Curricular y de los contenidos programaticos presentados.

Que, las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacién y Reglamento del Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Naturales emiten dictamen favorable para la aprobacién de la Matriz Curricular y de los
contenidos programaticos de la asignatura de referencia.

Que, en virtud de lo expuesto, corresponde dictar el presente acto administrativo conforme a los términos
indicados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2026 la Matriz Curricular y
contenidos programaticos, correspondiente a la asignatura Manejo de Cuencas Hidrograficas, de la carrera:
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente — plan 2026, que se dicta en esta Unidad Académica,
elevados por la docente Dra. Silvia Elena Ferreira Padilla, que como Anexo, forman parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR ESTABLECIDO que, se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos
de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Recursos Naturales, Biblioteca
de Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direcciéon de Alumnos, siga a la Direccion
Administrativa de Alumnos para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la

Universidad Nacional de Salta. 2 >
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Dr. Victor D. Jusrez Drf. MARTA CRISTINA SANZ

Secretario Académico & / Decana i
Facultad de Ciencias Natursles Faultgd de Clencias Naturales
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

NOMBRE: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

CARRERA: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

PLAN DE ESTUDIOS: 2026

Tipo: (oblig/optat) Obligatorio Numero estimado de estudiantes: 80

Régimen: Anual 1° Cuatrimestre: x 2° Cuatrimestre : .....

CARGA HORARIA: Total: 116 horas Semanal: 6 horas

Formacion experimental: 8 hs Formacion en Resolucién de Problemas: 24 hs

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: 6 hs

Aprobacioén por: Examen Final: X Promocién: X

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Dra. Lic. Ferreira Silvia Elena

Docentes

Dedicacion
Grado académico
Apellido y Nombres o Cargo (Categoria) en horas
maximo
semanales

Dra. Dipl. Lic. Ferreira Silvia Doctora Profesora Adjunta. 20

Elena Dedicacion Exclusiva

L
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Ing. Ortega Lucrecia del ' Jefe de Trabajos
Ingeniera 10*
Milagro Practicos Semidedicacion.

*Las docentes dedican parte de su dedicacién a actividades de investigacion y extension.
Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: 0 N° de cargos ad honorem (en promedio): Alumnos Aux. Adsc. 3

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

PRESENTACION

El programa esta constituido por una primera parte que abarca los temas 1 a 4 que introducen al
estudiante del ultimo afo de la carrera, en los conocimientos basicos de la cuenca hidrografica, el
ciclo hidrolégico, infiltracion y balance hidrico. También se aportan conocimientos basicos de
hidrologia, necesarios para el estudio de las cuencas hidrograficas. El tema 5 refiere a las
mediciones de la escorrentia (caudal liquido). ElI tema 6 aborda las caracteristicas y los
parametros morfolégicos que se aplican en cuencas hidrograficas. El tema 7 plantea estudios de
erosion hidrica, como asi también los modelos utilizados para estimarla. Tema 9 aborda la tematica
del caudal sélido, transporte y forma de medicién. El tema 9 expone el estudio de los torrentes y su
correccion, mientras que el tema 10 considera la restauraciéon hidrolégica forestal de las cuencas
hidrograficas como herramienta de correccién torrencial. El tema 11 aborda la planificaciéon y la

gestion integral de cuencas.

OBJETIVOS

Introducir al estudiante en las bases técnicas y cientificas aplicadas al manejo de las Cuencas

Hidrograficas incluyendo el conocimiento de los elementos teérico-practicos que maximice los
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beneficios sociales y econémicos para mantener el funcionamiento de los ecosistemas hidricos

para un desarrollo sustentable.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

El Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente es un profesional que conoce los elementos
de la naturaleza que constituyen recursos para el hombre, sus caracteristicas particulares, la

interdependencia que existe entre ellos y su insercién dentro de su ecosistema respectivo.

En base a ello, es capaz de practicar una metddica interpretacion del dinamismo de la naturaleza,

asi como de las presiones negativas y positivas que son ejercidos sobre ella.

Es capaz de seleccionar y aplicar distintas perspectivas teéricas y de desarrollar métodos y

técnicas en funcion de las problematicas a abordar a fin de optimizar las respuestas.

Posee la capacidad de realizar estudios diagnésticos y elaborar planes y programas de
conservacién y recuperacion de ambientes. Asimismo es capaz de administrar los recursos

naturales con fines sociales.

Posee una actitud ética que le permite actuar profesionalmente, priorizando la calidad de vida, los
valores culturales de la comunidad y la preservacion de los recursos naturales y el medio ambiente
para las futuras generaciones. Asimismo posee una actitud flexible que le posibilita el trabajo grupal

e interdisciplinario permitiéndole aceptar diferentes perspectivas de analisis.

PROGRAMA
Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Concepto de cuenca hidrografica. Aguas superficiales y subterraneas. Factores que influyen en
una cuenca. Tipos de cobertura del suelo. Influencia de los elementos climaticos y de la
vegetacion. Los procesos hidrolégicos. Estudio de los rios. Cuencas torrenciales y torrentes.
Caudal liquido y solido. Riesgos hidrolégicos y herramientas de gestion. Cuencas hidrograficas de
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Argentina. Medidas de higiene y seguridad. Disefio, calculo y proyecto de instalaciones: obras de
correccion y medidas no estructurales. Obras de captaciéon y conducciéon. Medidas no
estructurales. Restauracién hidrolégico-forestal. Las cuencas como areas de planificacién, manejo
y de gestién integrada. Impactos, medidas y monitoreo.

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad

Tema 1. La Cuenca Hidrografica. Concepto, elementos y generalidades. Cuenca Hidrica:
concepto. Sistema fisico y fases. La cuenca hidrografica como unidad de planificacién, estudio y
gestion integrada. Concepto de Manejo y Ordenacién de Cuencas Hidrograficas, Objetivos.
Manejo de Cuencas en Latinoamérica y en Argentina. Concepto de Usos Multiples en el Manejo
de Cuencas. Principios Rectores de la Politica Hidrica en Argentina. Elaboracién de cartografia
basica. Uso de herramientas SIG (Sistemas de Informaciéon Geografica) para elaboraciéon de
mapas tematicos (hidrografico, de suelos, vegetacion, geomorfolégicos, de curvas de nivel),
modelo de elevacién del terreno.

Objetivos: Que el alumno se inicie en el conocimiento de las cuencas hidrograficas y la utilice
como unidad de estudio integrando conocimientos con las disciplinas vinculadas y utilice
herramientas de otras asignaturas para la construcciéon de mapas.

Tema 2. Las cuencas Hidrograficas de Argentina, region NOA. Caracteristicas, parametros
hidrolégicos. Los rios y represas de Argentina. Problematica y Diagnéstico de la situacion actual.
Cuencas de montafia con problemas de origen antrépico y naturales. Procesos de agradacion y
erosion del cauce de las cuencas de montania.

Objetivos: Que el alumno conozca las cuencas de nuestro pais y regién, analizando los
parametros hidroldgicos, las problematicas y procesos de las cuencas de montafia y llanura.

Tema 3. El Ciclo Hidrolégico de la cuenca hidrografica. Distribucién del agua en el planeta.
Demanda y oferta de agua. Factores que afectan el ciclo hidrolégico. El Sistema Hidrolégico.
Caracteristicas de las precipitaciones. Intensidad, Frecuencia de las lluvias, duracion, distribucién.
Andlisis de datos pluviométricos. Histogramas. Curvas de Intensidad-duracién—frecuencia.
Calculo de precipitacion media de la cuenca. Infiltracién. Concepto. Variaciones de la infiltracion
durante la lluvia. Métodos de Infiltracién. Simuladores de lluvias. Balance Hidrico: concepto,
importancia y aplicacion.

Objetivos: Que el alumno conozca y analice el ciclo hidrolégico, factores y procesos que
intervienen. Integre los conocimientos sobre las precipitaciones, infiltracion y el balance hidrico,
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aplicado al manejo de cuencas.

Tema 4. Nociones de Hidrologia. Definiciones. Corrientes liquidas. Numero de Reynolds y
Numero de Froude. Caudales a través de orificios y de vertederos. Movimiento del agua en
conductos abiertos. Corrientes de agua naturales. Analisis del régimen hidrolégico. Estructura de
los rios. Corredor de un rio: concepto y estructura. Etapas de un rio en areas de montana.
Procesos hidrolégicos simultaneos en una cuenca. Huella Hidrica: concepto. Concepto de lineas
de rivera. Estudios de eco-hidrologia. Aplicacién de indices de Proteccién Hidrolégica, indice QBR
(indice de calidad de ribera), IGH (indice Geomorfolégico Hidrolégico. indice BMWP (indice de
monitoreo biolégico). indice ABI (indice de calidad de aguas). Conceptos de agua subterranea.
Tipos de acuiferos. Tipos de acuiferos, porosidad y permeabilidad. Movimiento del agua
subterranea, zonas de recarga y descarga en una cuenca. Sistemas acuiferos transfronterizos en
sudamerica. Hidroarsenicismo en Argentina. Contaminacién de acuiferos.

Objetivos: Que el alumno conozca los conceptos basicos sobre hidrologia, como asi también el
comportamiento de las corrientes de aguas naturales y estructura de los rios. Que conozca sobre
aguas subterraneas y tipos de acuiferos.

Tema 5. Escorrentia. Concepto, tipos de escorrentia. Diagrama de Hoyt. Ciclo de escorrentia.
Métodos de aforo de caudales liquidos tradicionales y no tradicionales. Caudal Ecolégico:
concepto y aplicacion. Escurrimiento de Cuencas. Coeficiente de escorrentia. Tiempo de
Concentracion. Curva de calibracion H/Q. Caudal maximo: Foérmula Racional y Métodos
empiricos. Caudal ecolégico o ambiental. La estadistica hidrolégica y el periodo de retorno.
Precipitacion efectiva. Hidrogramas. Elementos y componentes. Influencia de la duracién y
caracteristicas de la lluvia en el hidrograma. El hidrograma unitario. Determinacion. Modelos
Hidrolégicos conceptuales. Estimacion de caudales maximos: metodologias.

Objetivos: Que el alumno aprenda a medir caudales en corrientes fluviales, utilizando
instrumentos de medicion (molinetes hidrométricos, micromolinete, caudalimetro) y métodos de
video. Conozca los modelos y métodos que se aplican para estimar la escorrentia, y el uso de
hidrogramas.

Tema 6. El sistema de la Cuenca Hidrografica. Caracteristicas Morfolégicas. Forma de la
cuenca: indices. Relieve: curva hipsométrica, coeficiente de masividad y coeficiente orografico.
Altitud media y mediana. Pendiente media de la cuenca y del rio. indice de torrencialidad. Red
hidrografica: orden de cauce, jerarquia, densidad de drenaje y coeficiente de sinuosidad. Relacién
de bifurcacién. Distribucion de aguas superficiales. Patrones de alineamiento en cauces

naturales. Sistemas de drenaje. Barras.
1
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Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos acerca de las caracteristicas morfologicas y
fluviales, aplicando e interpretando coeficientes e indices.

Tema 7. Erosion Hidrica. Definicion y mecanismos. Factores que intervienen: Formas erosion
hidrica y remocién en masa. Coeficientes de erosion. La erosién hidrica superficial (laminar, en
regueros, en carcavas y en zonas inundadas). Modelos de evaluacién. Formulas empiricas.
Extensiéon de los modelos paramétricos a cuencas hidrograficas. Valores admisibles. Metodologia
integrada para la determinacién de la erosién hidrica. Degradacién especifica de cuencas. Modelo
de Fournier. Modelo de Gravilovic y Djorovic. Modelo de Miraki. Estimacién de la erosién en
carcavasEstudios de Langbein y Schumm. Férmula de Fleming.

Objetivos: Que el alumno profundice los conocimientos sobre la erosién hidrica que afectan a
nivel local y regional en las cuencas hidrograficas. Aplique modelos para estimaciéon basados en
datos de campo. Pueda evaluar la utilidad y limitaciones de los modelos.

Tema 8. Caudal sélido. Equilibrio hidromorfolégico de rios aluviales. Balanza de Lane. Origen y
transporte de los materiales. Sedimentos fluviales. Curvas de Hijiilstron. Suspensiones y acarreos.
Transporte de materiales. Curva granulométrica. Distribuciones granulométricas. Caracteristicas
de los materiales. Curva de Shields. Movimiento de una corriente con arrastre. Corrientes
saturadas. Ley de Transporte Maximo. Depédsito de materiales. Sedimentacion de embalses.
Aforo del caudal sélido y de carga de fondo.

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos sobre caudal sélido, transporte de materiales,
las leyes que los rigen, como asi también métodos de medicion a campo y modelos de
estimacion.

Tema 9. Torrentes. Concepto y caracteristicas de torrentes. Clasificacién. Partes de un torrente.
Factores que provocan los movimientos en masa. Pendiente de compensacion. Métodos de
calculo: empiricos, analiticos y estadisticos. Estimacion de parametros de los aterramientos.

Objetivo: Que el alumno adquiera conocimientos sobre los torrentes, partes, clasificacion y
factores que afectan el transporte sélido, estimacion de caudales soélidos y aterramientos.

Tema 10. Restauracion hidrolégico-forestal de Cuencas Hidrograficas. Correccion de
Carcavas, Laderas, Cauces y Torrentes. Concepto de correccion torrencial. Diseno, calculo y
proyecto de instalaciones de obras en la cuenca de recepcidén, consolidacion de laderas.
Clasificacién y tipos de estructuras en laderas. Aterrazados, abancalados, correccién de carcavas
y obras de forestacion. Obras en la garganta: fundamento de obras transversales. Diques de
contencién. Clasificacion, formas y materiales de construccion. Calculo de los diques, azudes:
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perfiles de obra. Calculos de estabilidad y resistencia. Obras en el lecho de deyeccion y en el
canal de desagiie; encauzamiento de rios, consolidacion y defensa de margenes. Obras de
regulacion de crecientes. Obras de drenaje en tierras agropecuarias. Control de deslizamientos.
Caracteristicas de las obras longitudinales y transversales.

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos de la correccidon de carcavas, laderas cauces y
torrentes ocasionados por procesos de erosiéon y remocién en masa, obras en distintos sitios de la
cuenca para estabilizacién de ladera, cauces y margenes. Realice célculos del disefio de diques,
estabilidad y resistencia.

Tema 11. Planificacion y Gestion Integral de Cuencas. Objetivos de la planificacion.
Organismos de gestion de cuencas. Consorcio de regantes de Argentina. Diagnédstico de la
situacion actual en una Cuenca Hidrografica. Inventario de recursos naturales, hidrolégico,
socioecondémico, infraestructura. Conflictos de usos o actividades desarrolladas en la cuenca.
Criterios para la ordenacion territorial de una cuenca. Elaboracién de Planes de Manejo. Unidad
de planificaciéon. Metodologia para determinar areas prioritarias a nivel de cuencas y subcuencas.
Gestién de inundaciones urbanas.

Objetivos: Que el alumno conozca las técnicas y metodologias para el diagnéstico de situacion
ambiental de las cuencas hidrograficas, para la planificaciéon. Aplique algunos modelos. Conozca
los criterios para la ordenacion territorial y la gestién integral de la cuenca.

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos

En el caso de que la asignatura no responda a una modalidad de segmentacién ‘tedrico” y
“practico”, indicar en este punto “No corresponde”.

Las actividades se realizaran en clases practicas en aula, gabinete, campo, sala informatica, aula
virtual y/o laboratorio.

Actividades en Aula, sala virtual y/o Sala Informatica

Actividad Practica N° 1. Grandes Cuencas Hidrograficas Argentinas, Regionales. Principales
cuencas del pais, superficies, rios, caudales, modulos, derrames, potencias, embalses y
represas. Problematicas. Las cuencas de la regién NOA, estadisticas hidrolégicas. Elaboracion de
cartografia mediante uso de herramientas SIG. Estadisticas hidrolégicas de una estacién de
aforo. Planilla de calculo (Sala virtual).
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Objetivos: Que el alumno conozca las principales cuencas hidrograficas de Argentina, region
NOA; los principales rios y embalses que las integran; los valores de los parametros hidrolégicos
de las principales cuencas, uso de plataformas y herramientas SIG, interpretar planillas de
registros para la obtencién de parametros hidrolégicos.

Actividad Practica N° 2. Caracteristicas morfolégicas de una cuenca hidrografica. Aplicacion
de indices y coeficientes morfolégicos que caracterizan fisicamente a una cuenca. Aplicacion a
casos reales e interpretacion. Planilla de calculo (aula).

Objetivos: Que alumno conozca los parametros que caracterizan la morfologia de una cuenca.
Interprete los valores de los parametros de la cuenca obtenidos y que adquiera destreza en el
uso del instrumental.

Actividad Practica N° 3. Estimacion de precipitacion media de una cuenca. Estimacion de
Tormenta de disefio hidrolégico. Distribucién de precipitacion. Creaciéon del modelo de cuenca y
subcuencas, topolégico, meteorolégico mediante HEC-HMS. Analisis de resultados. Planilla de
calculo (sala virtual).

Objetivos: Que el alumno conozca y aplique los métodos propuesto por el software HEC-HMS y
realice la modelacion de un evento de precipitacion en una cuenca hidrografica para estimar la
tormenta de disefio. Interprete los resultados obtenidos y obtenga conclusiones.

Actividad Practica N°4. Calculo del caudal maximo medio de un torrente y cuencas
torrenciales. Aplicacion de métodos indirectos para su estimacion en el calculo de obras de
correccion. Utilizacion Féormulas de Garcia Najera para Arroyo Chaile y féormulas de Filler para
grandes cuencas en rios de la regiéon. Analisis e interpretacion de resultados. Aplicacion de
modelos hidrolégicos para estimar caudal: HEC-HMS, Wincaudal, Caudal ecolégico. Planillas de
calculo (sala virtual).

Objetivos: Que el alumno aplique las férmulas de determinacion de escorrentia critica en
cuencas torrenciales y torrentes y su importancia para el calculo de las obras de ingenieria y
correccion. Apliqgue modelos matematicos para diferentes tamafos de cuencas, conozca sus
limitaciones. Identifique las caracteristicas de los torrentes y su comportamiento. Utilice graficos
para determinacion de caudal maximo medio.

Actividad Practica N° 5. Determinacion de produccion de sedimentos en cuencas de
montaia. Aplicacion de modelos de Fournier, Gravilovic-Djorovic y Miraki en cuencas reales
locales. Valores admisibles. Interpretar los resultados obtenidos con valores de tolerancia (aula).

Resolucion de Problemas: 8 hs.
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Objetivos: Que el alumno aprenda a calcular los parametros de los modelos para cuantificar
produccion de sedimentos e interprete los resultados. Tome conciencia acerca de la problematica
de la erosion hidrica en cuencas de nuestra regién. Desarrolle criterio para su aplicacién e
interpretacion.

Actividad Practica N° 6. Obras de correccion de torrentes. Resolucion de Problemas: 8 hs
Planificar obras de correccion de torrentes, laderas y carcavas torrenciales, determinando su
ubicacién y caracteristicas estructurales de cada una. Se aplicé para la carcava ubicada en las
Sierras de Vaqueros. Aplicacion de software para el disefio de obras de mamposteria y
gavionadas: estudio de caso en Arroyo Chaile, Localidad Vaqueros, Salta

Objetivos: Que el alumno identifique las distintas obras de correcciéon factibles de realizar en
cauces torrenciales. Realice los calculos de dimensiones que cumplan con las condiciones de
estabilidad y resistencia. Verifique que las mismas se cumplan (aula).

Actividad practica N°7. Actividad de extension con el medio realizada por la catedra y
CECRIM (Centro de Estudios de Cuencas y Rios de Montafia) en distintos lugares de las
provincias de Salta y Jujuy en los ultimos afios, mediante la curricularizaciéon de la extension
(Aula).

Actividad de campo y gabinete informatico

Actividad Practica N° 1. Mediciéon de caudales en cauces naturales. Practica de campo de los
distintos métodos de medicion de caudal en rios y arroyos y confeccién de las respectivas
planillas (molinete hidrométrico, flotadores y férmula de Manning). Uso de videos digitales para
estimacion de caudales. Interpretacion de resultados. Se mediran caudales en rios de la region.
Objetivos: Que el alumno reconozca el ambiente fluvial y realice un analisis de los lugares aptos
para realizar la toma de datos. Aprenda a utilizar caudalimetro, molinete hidrométrico y
micromolinete. Realice la toma de velocidad superficial mediante flotadores. Utilice clindmetro y
GPS para tomar registros de ubicacién y pendiente del rio. Utilice las filmaciones digitales para
caudales maximos. Aplique las férmulas propuestas para la obtencion del caudal liquido.
Interprete los valores obtenidos.

Actividad Practica N° 2. Estimacion de IPH (indices Proteccion Hidrolégica), QBR (indice de
estado de riberas), IHG (indice Hidro-Geohidrolégico para evaluar la calidad ecolégica de
los sistemas fluviales)) BMWP (indice Biolégico- Biological Monitoring Working Party).
Analisis de datos de campo para calculo de indices hidrolégicos en sitios representativos de la

b )
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vegetacion. Elaboracion de mapa de vegetacion. Toma de datos de campo para aplicacion de los
indices e interpretacion de los indices.

Objetivos: Aplique metodologia de campo y gabinete para obtencion del indice de Proteccion
Hidrolégica (IPH) y QBR. Utilice criterio para la toma de datos e interpretacion.

Actividad Practica N° 3. Estimacion de sedimentos. Construccion de curva granulométrica.
Estimacion pendiente de compensacion. A partir de datos obtenidos en campaiia, calcular la
pendiente de compensacion de un torrente (Arroyo Chaile), para definir el emplazamiento y
perfiles de obras de correccion. Aplicacion de formulas de Neill, Garcia Najera y de la provincia de
Trento (ltalia). Analisis de resultados.

Objetivo: Que el alumno calcule la pendiente de compensacién para un dique de correccion,
aplicando las formulas de Neill y de Trento. Analisis e interpretacion de resultados.
Actividad Practica N° 4 Ensayos de Infiltracion del suelo y Ensayos con parcelas
experimentales y simulador de lluvias (Formaciéon experimental 8 hs.) Toma de datos en
campo para calculo para estimacién de Capacidad de Infiltracién. Los ensayos con simulador de
lluvias permiten estimar los procesos de precipitacion-infiltraciéon y escorrentia en las parcelas
experimentales con distinta cobertura vegetal de sitios representativos. Se estima también la
produccion de sedimentos por erosion hidrica en cada caso.
Objetivos: que el alumno aplique metodologia de toma de datos y realice los ensayos. Evalue
los métodos mas apropiados para el control de erosion hidrica.
Actividad Practica N° 5 Medicion a campo de carcavas para estimacion de produccion de
sedimentos in situ, usando la metodologia propuesta por FAO en Hudson (1997), Con
aplicacion de modelos matematicos. Resolucién de Problemas: 8 hs
Objetivos: Que el alumno adquiera habilidad en medicién a campo de datos y resolucion de
modelos matematicos. Analice los datos, obtenga e interprete los resultados

Cuenca de rios de montaifia de Cafayate. Visita a distintos puntos de cuenca rios
Lorohuasi, Chuscha y Yocochuya, observando obras de captaciéon y distribucion; problematica
ambiental de la zona.
Objetivos: Que el alumno reconozca la fisiografica del lugar. Reconozca la problematica
ambiental. Observe las diferentes actividades que se desarrollan en la zona. Conozca los
principales recursos hidricos distribuidos en el Valle de Calchaqui, su dinamica e importancia
para la regién, para tener un concepto integrador de los diferentes usos del ambiente y de los
recursos.

Cuencas de la Quebrada de Humahuaca y San Salvador de Jujuy. Visita y parada en
distintos puntos, observando: Problematica ambiental, cambio del uso del suelo, geologia y

\
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suelos de las cuencas de rios, con medicion de caudales.

Objetivos: Que el alumno reconozca a campo los sitios que muestran las problematica ambiental
e hidrolégica de las mencionadas cuencas. Observe los tipos de suelos, geologia y vegetacién
que presentan. Observe a campo los problemas de erosion hidrica y sedimentacion.

Obras de correccion. Visita sectores de la provincia de Salta y de Bolivia para la
observacion de obras de correccién gavionadas y/o mamposteria aplicadas en taludes y cauces
de rios, laderas, carcavas. Obras hidraulicas y civiles para el control de taludes (vermas, tuneles,
semituneles, alcantarillas, etc.). La implantacion de la vegetacion para mitigar la escorrentia.

Objetivos: Que el alumno pueda apreciar el funcionamiento de las obras correctoras. Sea critico
y aprenda analizar las medidas correctoras para cada situacién. Analice las medidas biolégicas
de manejo (tipos de pasturas y arboles a implantar) y medidas mitigadoras de erosién.

Trabajos de Laboratorio

Actividad Practica N° 1: Medicion de Sedimentos fluviales. Aplicando metodologia de parcelas
cuadrangulares y transectas. Registro de datos de sedimentos fluviales gruesos y finos.
Construccion de curva granulométrica (laboratorio y gabinete informatico)

Objetivos: Que el alumno conozca la metodologia de la toma de datos en el campo para realizar
las curvas granulométricas correspondientes a cada rio en particular.

De éstas actividades practicas de campo y/o gabinete propuestas, la catedra seleccionara
aquellas que se crean mas convenientes para cada ano, de acuerdo al cronograma y presupuesto
de la Escuela de Recursos Naturales, como asi también, se podra incluir nuevas actividades y
cambio de sitios.

También se podra realizar un viaje de campafia en conjunto con las otras catedras del quinto afio:
Manejo de Pasturas y Bosques, Evaluacion de Impacto Ambiental.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas) Se recuerda la plena vigencia de la resolucién
CS N°067/19 y Ac.Pl. N° 1104/20

Clases expositivas X Trabajo individual

Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X

&/ 12 /41



De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Resolucién de Decanato 676 / 2026 - NAT -UNSa

Expediente: 203/2026-NAT-UNSa. Aprueba Matriz Curricular de la asignatura
Manejo de Cuencas Hidrogréficas, carrera Ingenieria en Recursos Naturales y
Medio Ambiente - plan 2026, Facultad de Ciencias Naturales.

Salta,
02/06/2026

Practica de Campo X Exposicion oral de estudiantes X
Practicos en aula (resolucién de

ejercicios, problemas, analisis de X Disefio y ejecuciéon de proyectos X
textos, entre otros)

Practicas en aula de informatica X Seminarios X

Aula Taller X Monografias X
Visitas guiadas X Debates X
Practicas en instituciones X Conferencias X

publicas.

OTRAS (Especificar): Visitas a instituciones, charlas de profesionales de empresas privadas y

participar. Hasta 30 % de los TP y/o Teoria.

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

Algunas clases tedricas y actividades practicas, como asi también consultas podran ser
virtuales si las docentes lo consideran pertinente. El desarrollo se la clase sera en plataforma

Meet o Zoom y serd anunciada con anticipacién, a fin de que todos los estudiantes puedan

PROCESOS DE EVALUACION

De la enseianza

Cumplimiento de objetivos y dictado de clases tedricas y practicas
Analizar resultados obtenidos en los distintos momentos evaluativos

Dialogo con los estudiantes

Ajustar aspectos del proceso de ensefianza y de aprendizaje y coordinar acciones como

reuniones intra catedra y con la ERN.

Del aprendizaje
Prueba de contenidos minimos obligatorios
Pruebas escritas individuales

NS
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Evaluaciones parciales individuales escritas
Exposiciones orales individuales y/o grupos
Informes de Trabajos Practicos grupales

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:
De la ensenanza:

Plataforma Moodle, cartelera de la catedra. Los estudiantes tendran oportunidad de ver sus
examenes.

Del aprendizaje:
Plataforma Moodle, cartelera de la catedra
ANEXO Il
BIBLIOGRAFiIA

Bibliografia Hidrolégica Basica

Agua y Energia Eléctrica. 1981. Estadistica hidrolégica hasta 1980. Fluviometria. Tomo |. Division
de Recursos Hidricos. Ministerio de Obras y Servicios Publicos (MOSP), Subsecretaria de
Energia Hidroeléctrica y Térmica.

Agua y Energia Eléctrica, 1981. Estadistica Hidrolégica hasta 1980, Sedimentologia Nivologia.
Divisién de Recursos Hidricos, Ministerio de Obras y Servicios Publicos (MOSP), Subsecretaria
de Energia Hidroeléctrica y Térmica.

Aparicio Mijares Francisco. 2004. Fundamentos de Hidrologia de superficie. Limusa, Noriega
Editores. México.
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Arias, M. y Bianchi, A. 1996. Estadisticas Climatolégicas de la Provincia de Salta. Salta: Direccién
de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Provincia de Salta, Estacion Experimental
Agropecuaria Salta, INTA.

Basile P. 2006. Transporte de Sedimentos en rios aluvionales.1? edicién. Departamento de
Hidraulica. Centro Universitario Rosario de Investigaciones Hidroambientales. Universidad
Nacional de Rosario.

Basile P. 2009. Transporte de Sedimentos en rios aluviales. Curso de posgrado. Universidad
Nacional de Salta.

Baptista M., M. Pinto Coelho, J. Cirilo y F. Borba Mascarenhas. 2011. Hidraulica Aplicada 22
edicion. Associacao Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH).

Bianchi A. y G. Bravo. 2008. Ecoregién Norandina. Descripcién, subregiones, Agroecosistemas,
sistemas productivos y cartografia regional. INTA.

Bianchi Alberto. 1996. Temperaturas medias estimadas para la regién noroeste de Argentina.
INTA Salta.

Bianchi Alberto y Carlos Yafez. Las precipitaciones en el noroeste argentino. INTA Salta.

Boso M.A.; E. M. Brandan; C. Paredes de Marcén y G. Lépez. 1997. Sedimentologia de la
subcuenca Purmamarca — Cuenca del rio Grande. San Salvador de Jujuy. Proyectos N° 669 y
522 CIUNSa. UNSa, UNJu, INCYTH. Secretaria de Obras Publicas y Comunicaciones de la
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Castiglioni M.G., M.J. Massobrio, C.l. Chagas y O.J. Santanatoglia. 1999. Analisis de un modelo
hidrolégico en una microcuenca de pampa ondulada (Argentina). Revista Investigacion
Agronémica: Prod.Veg. Vol. 14 (3).

Costa M. C.; E. R. Medina, J.L. Minettiy S. N. Agiiero. 2005. Anélisis de las Sequias Edaficas en
Tartagal — Salta. Actas | Jornadas de Ciencia y Tecnologia de las Facultades de Ingenieria del
NOA. San Salvador De Jujuy.

Custodio E. y Llamas M. 1976. Hidrologia Subterranea. Tomos 1 y 2. Editorial Omega. Barcelona.
Espana.

Diaz E., J.Tomas, M.Santi M.D’Elia y O. Dalla Costa. 2007. V Congreso Argentino de
Hidrogeologia. Octubre de 2007, Parana Entre Rios. Grupo Argentino Asociacién Inetrnacional de
Hidrogeologia. Universidad Nacional de Entre Rios.

Duarte O., E. Pujato, R. Valenti y M. Paris. 2007. //l Seminario Hispano-Latinoamericano de
Temas Actuales de la Hidrologia Subterranea. Aguas subterraneas: Produccién de alimentos y
abastecimiento urbano. Grupo Argentino Asociaciéon Inetrnacional de Hidrogeologia. Universidad
Nacional de Entre Rios.

Evaluacién de Recursos S. A. (EVARSA). 1997. Estadistica Hidrolégica Tomo [|. Argentina:
Presidencia de la Nacion, Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable,
Subsecretaria de Recursos Hidricos.

Fatorelli S., R. Casale, M. Borga y D. Da Ros. 1996. Integracién de técnicas radar y sensores
remotos para la estimacion de lluvias en Aplicaciones hidrolégicas y mitigacion de riesgos de
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inundacién. La contribucién europea: perspectivas y expectativas. Asociacion Italiana de
Hidronomia ( AIDI) Comisién Europea. Programa Europeo del Medio Ambiente.

Fernandez P., L. Fornero y S. Rodriguez. 1999. Sistemas Hidrometeorolégicos en tiempo real.
Lluvias, tormentas y alerta hidrolégica de Mendoza. Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria. Serie N° 27.

FISRWG (The Federal Interagency Stream Restoration Working Group). 2001. Stream Corridor
Restoration. Principles, Processes and Practices Handbook.USDA.

Garcia Najera J. M. y J.M. De Ayerbe Valles. 1962. Principios de Hidraulica Torrencial. Su
aplicacion a la correccion de torrentes. Correcciéon de Aludes. Ministerio de Agricultura. Instituto
Forestal de Investigaciones y Experiencias. Madrid.

Gomez T. y P. Romanillos. 2012. E/ Cambio Climatico. Editorial Océano.

Gutiérrez Elorza M. 2001. Geomorfologia Climatica. Edit. Omega.

Linsley R., M. Kohler y J. Paulus.1975. Hidrologia para Ingenieros. 22 edicién. Ed. Mc Graw-Hill
Latinoamericana SA.

Lépez Cadenas del Llano y M. Blanco Criado. 1976. Hidrologia Forestal 1° Parte. Ed. Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Montes. Universidad de Madrid.

Lopez Cadenas del Llano y M. Blanco Criado. 1978. Hidrologia Forestal 2° Parte. Ed. Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Montes. ‘Universidad de Madrid.
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Minetti J. L. 2005. EI Clima del Noroeste Argentino. Laboratorio Climatolégico Sudamericano. Ed.
Magna.

Minetti J. L. y W. Vargas. 2014. Algunos Factores Genéticos en la Formacién y Disipacién de las
tormentas con lluvias de gran volumen en el NOA. IV Taller de Regionalizacién de Precipitaciones
Maximas. San Miguel de Tucuman, Mayo 2014.

Monsalve Saénz G. 1999. Hidrologia en la Ingenieria. 22 edicién. Alfaomega. Colombia.

Monge Jeremias R.; J.F. Aguilar Pereira. 2008. Manual de Operacién del Simulador de lluvia para
la cuantificacién de la Infiltracién, Escorrentia y Erosién De Suelos. Proyecto microcuenca
Plantén-Pacayas, Documento Técnico N° 5. Area Suelos y Aguas. Costa Rica.

Murphy G. y R. Hurtado. 2011. Agrometeorologia. Universidad de Buenos Aires.

Ortiz Vera O. 2004. Evaluacién Hidrolégica. HIDRORED 1. Universidad Nacional de Cajamarca.
Peru.

Remenieras, G. 1974. Tratado de Hidrologia Aplicada. Barcelona, Espafia.

Sainato C., G. Galindo y O. Heredia. 2006. Agua Subterréanea. Exploracién y utilizaciéon
agropecuaria. Edit. Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires.
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Sanchez San Roman J. 2003 -2005. Hidrologia e Hidrogeologia Apuntes de Clases.
Departamento de Geologia Universidad de Salamanca. Espana.

Sciortino J. 1998. Elementos de Hidrologia Superficial. Catedra Hidrologia e Hidraulica Agricola.
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Salta.

Sosa D. y J. Ainchil. 2007. Taller de Geofisica Aplicada a la Hidrogeologia. Grupo Argentino
Asociacién Inetrnacional de Hidrogeologia. Universidad Nacional de Entre Rios.

Tucci C. E. 2009. Hidrologia.Ciencia e Aplicacao. 42. Edicion. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

Tucci C. E. 2005. Modelos Hidrolégicos. 22. Edicién. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. .
Associacao Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH).

Tucci C. E. 2002. Regionalizacao de Vazoes (escorrentia). Universidade Federal do Rio Grande
do Sul.

Tujchneider O. y R. Pasig. 2007. Taller de Acuiferos Transfronterizos. Grupo Argentino Asociacion
Inetrnacional de Hidrogeologia. Universidad Nacional de Entre Rios.

Ven Te Chow, D. R. Maidment y L. Mays. 1994. Hidrologia Aplicada. Mc Graw-Hiill

Vich A. I. 1999. Aguas Continentales. Formas y Procesos. Manual de Aplicaciones Practicas.

Universidad Nacional de Cuyo. CONICET. Mendoza.
v/
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Vich A. |. 1996. Aguas Continentales. Formas y Procesos. Universidad Nacional de Cuyo.
CONICET. Mendoza.

- Bibliografia referida al Manejo de Cuencas, Erosion de suelos e Inundaciones urbanas

Aguilo Bonnin, J. V. Castillo Sanchez et al. 1985. Metodologia para la evaluacién de la erosién
hidrica. MOPU. Direccién Gral. del Medio Ambiente. Universidad Politécnica de Madrid.

Alcantara Ayala |., A. Echavarria Luna, C. Gutiérrez Martinez, L.Dominguez Morales e |.Noriega
Rioja. 2001. /nestabilidad de Laderas. Serie Fasciculos. CENAPRED. México.

Albuguerque Rocha G. 2002. Gestion de Cuencas: Agua, Gente y Ambiente. En Repetto F
(Editor). Notas de Clases dictadas en el Il Curso Internacional de Aspectos Geolégicos de
Proteccién Ambiental. Campinas, Brasil. Oficina Regional de Ciencias. UNESCO para América
Latina y El Caribe.

Almorox A. J., R. De Antonio Garcia, A. Saa Requejo, M. C. Diaz Alvarez y J. Gasco Montes.
1994. Métodos de estimacioén de la erosién hidrica.

Baptista M., N. Nascimento y S. Barraud. 2011. Técnicas compensatérias em drenagem urbana.
22. Edicion. Associacao Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH).

Barredo Cano, J. |. 1996. Sistemas de Informacién Geogréfica y Evaluaciéon Multicriterio en la
Ordenacion del Territorio. Madrid: Editorial RA — MA.
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Baumgartner A. y E. Cozzi. 1998. Planificacién Territorial del Valle de Lerma, Provincia de Salta,
orientada al sector agropecuaria. Tesis de grado. F.C.N. UNSa.

Boso M.A., E. Brandan, C. Paredes de Marcén y G. Loépez. 1997. Sedimentologia de Ila
subcuenca Purmamarca- Cuenca del rio Grande, San Salvador de Jujuy. Convenio Provincia de
Jujuy- Secretaria de Obras Publicas y Comunicaciones de la Nacion- UNAS- UNJU- INCYTH.
Proyectos 669 y 522 CIUNSa.

Braun Wilke R., L. Picchetti y B. Villafafie. 1999. Pasturas Montanas de Jujuy. Ed. Gofica. Salta

Brea J. D. y F. Balocchi. 2010. Proceso de erosion — sedimentacibn en cauces y cuencas.
Volumen 1. Programa Hidrolégico Internacional de UNESCO. PHI-VII/ Documento técnico No. 22.

Brea, D., M. Busquets, P. Spalletti. 1999. Generacién y Transporte de Sedimentos en la Alta
Cuenca del Rio Bermejo.Impacto en la Hidrovia, Delta del Parana y Rio de la Plata. Instituto
Nacional del Agua y del Ambiente. PEA Programa Estratégico de Accion para la Cuenca del Rio
Bermejo.

Brown A. y H. Grau LIEY(Editores) 1995. Investigacién, conservacién y desarrollo en selvas
subtropicales de montaria. (Laboratorio de Investigaciones Ecolégicas de las Yungas) LIEY.

Camacho, R., J. Cordoba, R. Pekin. 2006. Montaje y Aplicacién del Modelo Hidrolégico SWAT
(Soil and Water Assesment Tool) en la Cuenca del Rio Nizao en la Republica Dominicana para la
Evaluacién de Alternativas de Manejo de Cuencas. Republica Dominicana: Proyecto
PROMATREC - INDRHI — BM.

Cap Net. 2011. Integrated Urban Flood Management. World Meteorological Oranization.
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Conti M y L. Giuffré. 2011. Edafologia. Bases y Aplicaciones Ambientales Argentinas. Universidad
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ANEXO Il

REGLAMENTO DE LA CATEDRA

Reglamento Catedra Manejo de Cuencas Hidrograficas Modalidad Virtual y Presencial
De las Clases Tedrico-Practicas

Se dictaran 1 clase tedrica de 3 horas semanales. Se dictara una clase practica de 3 horas por
comisién, desarrollando aspectos teéricos y practicos del Programa Analitico. Se dictaran clases
de teoria y practica en un 30%, utilizando plataforma Zoom y Meet (clases virtuales). Para los
estudiantes que tengan problemas de conexion y otras excepciones, todas las clases se subiran
grabadas y estaran disponibles en la plataforma Moodle de la catedra (Manejo de Cuencas
Hidrograficas UNSa).

Ademas cada docente de la catedra tendra horarios de consulta semanal virtual 50% y presencial
50%. También se utilizara el mail de la catedra para comunicaciéon y envio de materiales, en el
caso de los estudiantes, los informes de los TP, evaluaciones (cuencas2012@gmail.com).

Si la catedra cree conveniente se podran dictar clases tedrico-practicas. Las clases practicas, se
inician con una breve introduccion tetrica, completandose con una tarea, practica grupal, de
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acuerdo a la guia respectiva. Podra haber una evaluacién, si las docentes lo consideran
conveniente.

Todas las actividades practicas se realizaran en grupos u equipos. Los grupos estaran integrados
por 7 a 8 personas de ambos sexos. Se desarrollaran en gabinete o campafa, segun la
naturaleza del tema.

Cada Actividad Practica o Tedrica-Practica sera informada en grupo y presentada en un Informe,
como maximo en un lapso de 7 dias. Los Informes revisados pasaran a formar parte de la
Carpeta de Actividades Practicas, ordenados por su numero correlativo, la cual debera estar al
dia cuando sea requerida, incluyendo la guia de estudio.

Al término del periodo lectivo la Carpeta de Actividades Practicas y Tedricas Practicas sera
presentada para su revisiéon final. No se admitira la presentacion de paginas sueltas. Si bien los
informes se realizan en grupo, cada integrante tiene obligacién de tenerlos realizados de manera
completa, ya que son necesarios para los examenes parciales y final.

De los Viajes de Campania

Tendra la finalidad de completar el aprendizaje de la materia analizando sobre el terreno los
temas desarrollados en el aula.

De los Examenes Parciales

Durante el periodo lectivo se tomaran dos examenes parciales presenciales sobre temas tedéricos
y practicos, considerandose aprobados los que alcancen 70 puntos sobre un total de 100, siendo
su recuperatorio a la semana siguiente. En caso de reprobar los recuperatorios, solo se podra
recuperar uno de los examenes, el alumno perdera de inmediato su condiciéon de alumno regular.

De la Regularidad

Seran considerados regulares los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:
Aprobar como minimo al 80 % de las Clases Practicas y teéricas- practicas;
Aprobar los 2 Examenes Parciales

De la Aprobacién de la Materia MCH

Podra alcanzarse de acuerdo a los siguientes regimenes:
Aprobacién como Alumno Regular, por el régimen de examen final. Se rendira el

examen sobre temas del Programa seleccionados por la mesa examinadora.
{/
i/
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Promocién con nota 8 o0 mas de los examenes de suficiencia y parciales. Realizacion y
exposicién de un trabajo particular, designado por el docente.

Aprobacién como Alumno Libre, para aquellos que no hayan alcanzado la regularidad,
de acuerdo a las siguientes exigencias: Aprobar con caracter eliminatorio un examen
escrito previo al examen oral. Para aprobar el examen escrito, el alumno debera
desarrollar todos los temas del examen, para pasar a la instancia oral. Aprobar el examen
oral presencial o virtual en igual condicién al alumno regular.

Informe de Actividades Practicas
Los informes deberan ser presentados por cada grupo, de acuerdo al siguiente formato:

Procesador: unicamente en Word para Windows, con planillas en Excel, en Arial 11, justificada.
No usar sangria. Titulos y subtitulos en negrita, mayusculas y minuscula.

Todos los margenes: de 2 cm. Las figuras, tablas, fotografias y mapas (con escala) deben ir
numerados, con titulos en Arial 10, negrita, alineacién centralizada. Citas bibliograficas:
contenidas en el cuerpo del trabajo y consignadas en bibliografia (autor/res y afio).

El Informe debe incluir la guia correspondiente y desarrollada en todos sus items. Debe incluir
caracterizacion del area, resultados, analisis, discusion de resultados, conclusiones y bibliografia
especifica. Consignar en el encabezado, el tema de la actividad, fecha, catedra, autores (grupo
de trabajo). Se solicitara Informe en formato digital.
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