Resolucion de Decanato 974 / 2025 - NAT -UNSa

Autorizar dictado de Curso de Posgrado: "GEOFISICA APLICADA A
AMBIENTES SALINOS" - DCG

De: NAT - ESCUELA DE POSTGRADO

Salta,
04/07/2025

EXPEDIENTE N° 10.194/2025

VISTO:

Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado, titulado
“GEOFISICA APLICADA A AMBIENTES SALINOS”, en el marco de los cursos programados
para el Doctorado en Ciencias Geoldgicas; y

CONSIDERANDO:

Que, el dictado de este Curso estara a cargo de la Dra. Verénica ROCHA FASOLA (FCN-
UNSa), con el siguiente Cuerpo Docente: Dra. Verénica ROCHA FASOLA y Dr. Luis
GUARRACINO (UNLP — CONICET);

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 30 (treinta) horas
tedrico-practicas;

Que tiene por objetivo general complementar los conocimientos basicos de los métodos
geofisicos y brindar informacién sobre distintas aplicaciones practicas en ambientes salinos. Con
este fin se discutiran las ventajas y limitaciones de los métodos gravimétricos, sismicos vy
electromagnéticos para resolver problemas de interés geolégicos y se ilustraran las aplicaciones de
las distintas técnicas con ejemplos disponibles en la literatura;

Que la fecha de dictado esta prevista para los dias 20 al 24 de octubre de 2025;

Que la metodologia de dictado se llevara a cabo mediante un esquema de clases tedricas
con exposicion directa del profesor a los alumnos y trabajo practicos con una activa participacion
de los estudiantes. Las bases y fundamentos de los métodos geofisicos seran presentados en las
clases tedricas de forma conceptual brindando una visién lo mas amplia posible de las ventajas,
limitaciones y alcances de cada uno de ellos. Las aplicaciones concretas de los distintos métodos
seran discutidas en las clases practicas utilizandose las técnicas convencionales de la ensefanza:
interrogatorio, dialogo, discusion, investigacion y estudio dirigido.

Los participantes deberan cumplir con un minimo de asistencia del 80 %. Se otorgara certificado de
Aprobacién, previa aprobacion trabajo final;

Que este curso esta dirigido a graduados de las carreras de Geologia, Ing. en Recursos
Naturales y Medio Ambiente, Geofisica, Fisica y afines. Si hubiera algun interesado fuera de estas
areas, los responsables del curso decidiran su pertinencia. Se admitiran alumnos avanzados de
grado. El cupo es de 40 (cuarenta) participantes como maximo;

Que se fija el siguiente arancel:

. Estudiantes de Posgrado de la FCN- UNSa: $150.000 (pesos ciento cincuenta
mil)

. Estudiantes de Posgrado de otras Facultades/ Universidades: $180.000 (pesos
ciento ochenta mil)

. Docentes y Profesionales de organismos estatales: $250.000 (pesos doscientos
cincuenta mil)
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. Personal de empresas y profesionales independientes: $ 300.000 (pesos
trescientos mil);

Que a fs. 52 a 53 de estas actuaciones obra Dictamen de la Comisién Académica del
Doctorado en Ciencias Geoldgicas que recomienda autorizar el dictado del presente Curso de
Posgrado;

Que a fs. 54 obra Dictamen de la Comisién de Docencia y Disciplina, en igual sentido;

Que a fs. 55 obra Despacho N° 0393/25 de Consejo y Comisiones que transcribe lo
aconsejado por la Comisién de Docencia y Disciplina (fs. 54), y que, solicita emisién de la presente
“Ad- Referéndum del Consejo Directivo”;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(Ad Referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 7 -25 titulado: “GEOFISICA
APLICADA A AMBIENTES SALINOS”, a cargo de la Dra. Verénica ROCHA FASOLA (FCN-
UNSa), con el siguiente Cuerpo Docente: Dra. Verénica ROCHA FASOLA y Dr. Luis
GUARRACINO (UNLP — CONICET), en el marco de los cursos programados para el Doctorado en
Ciencias Geoldgicas.

ARTICULO 2°.- APROBAR los objetivos, modalidad, programa, bibliografia y demas aspectos
particulares de este Curso de Posgrado, que obran en fs. 1 a 6 y que como Anexo | forman parte
de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 30 (treinta) horas tedrico-
practicas.

La fecha de dictado se fija entre los dias 20 al 24 de octubre de 2025, con modalidad presencial;
Se requerira el 80 % de asistencia a clases como minimo y trabajo final aprobado.

Esta dirigido a graduados de las carreras de Geologia, Ing. en Recursos Naturales y Medio
Ambiente, Geofisica, Fisica y afines. Si hubiera algun interesado fuera de estas areas, los
responsables del curso decidiran su pertinencia. Se admitiran alumnos avanzados de grado.

ARTICULO 4°.- FIJAR el siguiente arancel:

» Estudiantes de Posgrado de la FCN- UNSa: $150.000 (pesos ciento cincuenta mil)

. Estudiantes de Posgrado de otras Facultades/ Universidades: $180.000 (pesos
ciento ochenta mil)

. Docentes y Profesionales de organismos estatales: $250.000 (pesos doscientos
cincuenta mil)
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. Personal de empresas y profesionales independientes: $ 300.000 (pesos
trescientos mil)

Cupo: 40 (cuarenta) participantes como maximo.
El pago del arancel debe realizarse en la Direccién General Administrativa Econémica de la
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTipULO 5°- DESIGNAR como Coordinador Académico de este Curso al M.Sc. Ramiro
DOMINGUEZ PARIS, por las razones mencionadas en el exordio. —

ARTICULO 6°.- ESTABLECER la distribucién de los fondos generados por aranceles de este
Curso de Posgrado, de acuerdo a lo dispuesto en la R-CDNAT-2015-539, de la siguiente manera:

- 5% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Ciencias Naturales.

- 95% para el desarrollo del presente Curso de Posgrado: Se deberan atender los siguientes
rubros:

1.- 70%: Gastos en concepto de Pasajes, Viaticos, Traslados en taxi o similares, honorarios, gastos
de cafeteria, gastos de libreria.

2.- 20% para la Escuela de Posgrado para atender contratos del personal de apoyo universitario.
3.- 5% para la carrera que organiza la actividad.

ARTICULO 7°.- HAGASE SABER a los mencionados en la presente, remitanse copias a la
Escuela de Posgrado, Direccién Administrativa Econémica, Tesoreria General de la Universidad, y
ELEVESE al Consejo Directivo solicitando la Convalidacién de la presente.

ARTICULO 8°.- PUBLIQUESE en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

-./

Dr. VICTOR DAVID JUAREZ
SECRETARIO ACADEMICO
Facultad de Ciencias Naturales
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ANEXO|
CURSO DE POSGRADO: “GEOFISICA APLICADA A AMBIENTES SALINOS”
Objetivos

El objetivo general del curso es complementar los conocimientos basicos de los métodos
geofisicos y brindar informacion sobre distintas aplicaciones practicas en ambientes
salinos. Con este fin se discutiran las ventajas y limitaciones de los métodos
gravimétricos, sismicos y electromagnéticos para resolver problemas de interés geologico
y se ilustraran las aplicaciones de las distintas técnicas con ejemplos disponibles en la
literatura.

Fundamentacion

Los métodos geofisicos permiten estudiar el subsuelo de forma indirecta analizando
alguna propiedad fisica cuyo efecto se puede medir sobre la superficie terrestre o en un
pozo de observaciéon. Los métodos geofisicos se han desarrollado y utilizado
tradicionalmente en la busqueda de hidrocarburos y en la caracterizacién de estructuras
profundas de la corteza. Se los suele clasificar en 3 grandes grupos: métodos potenciales
(gravimétrico y magnético), métodos sismicos (refraccion y reflexiéon) y métodos
electromagnéticos.

En la década del 90 surgié una nueva disciplina denominada Hidrogeofisica focalizada en
la problematica del agua. En este caso los métodos geofisicos clasicos deben adaptarse o
modificarse ya que las profundidades suelen ser mas someras y se pretende ademas
extraer algun tipo de informacién sobre la calidad del agua. Para ello también deben
utilizarse conocimientos de otros campos de la ciencia como la hidrologia subterranea, el
modelado numérico y la fisica de rocas.

Los ambientes salinos constituyen un caso particular de acuiferos al que no siempre se le
ha prestado la debida atencién. Existen varios ejemplos de la utilizacion de métodos
geofisicos para analizar la intrusién salina en acuiferos costeros o para encontrar lentes
de agua dulce en regiones altamente salinas. A estos problemas se le ha sumado
recientemente la mineria de litio en salares lo que abre un nuevo desafio en la aplicacién
de los métodos geofisicos.

En este contexto general, el curso “Geofisica aplicada a ambientes salinos” busca
complementar la formacién de profesionales de la Geologia o ciencias afines y discutir la
utilidad de las distintas herramientas geofisicas en este tipo de ambientes.

Contenidos

TEMA 1: Introduccidén a los métodos geofisicos. Problema directo y problema inverso.
Clasificacién de los métodos. Objetivos de la Hidrogeofisica. Descripcion de ambientes
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salinos y ejemplos de nuestro pais.

TEMA 2: Método de prospeccién gravimétrica. Mediciones de gravedad. Interpretacion de
las anomalias de Bouguer. Contrastes laterales de densidades. Alcances y limitaciones.
Ejemplos de aplicacion.

TEMA 3: Métodos sismicos de prospecciéon. Generalidades. Método de refraccion sismica.
Ondiculas de fase cero y fase minima. Trazado de rayos. Interpretacion de los registros
sismicos. Alcances y limitaciones. Ejemplos de aplicacion.

TEMA 4: Método de reflexién sismica. Relacion sefal-ruido. Método del Punto Medio
Comun. Analisis de velocidades. Conversién de tiempo a profundidad. Alcances vy
limitaciones. Ejemplos de aplicacion.

TEMA 5: Métodos electromagnéticos de prospeccion. Clasificacion de los métodos.
Resistividades eléctricas aparentes y verdaderas. Sondeos eléctricos verticales y
tomografias de resistividad eléctrica. Método electromagnético en el dominio del tiempo
TEM (TransientElectromagneticMethod). Alcances y limitaciones. Ejemplos de aplicacion.

Practicos:

Las aplicaciones concretas de los distintos métodos geofisicos seran discutidas en las
clases practicas. Con este fin se seleccionara una serie de trabajos publicados en revistas
del Nucleo Basico del CONICET, congresos de la especialidad y trabajos técnicos de libre
acceso donde se describen aplicaciones de los métodos geofisicos en ambientes salinos
realizadas en nuestro pais. En la Bibliografia se listan algunos de los trabajos
seleccionados.

Metodologia de ensefianza

El dictado del curso se llevara a cabo mediante un esquema de clases tedricas con
exposicién directa del profesor a los alumnos y trabajos practicos con una activa
participacién de los estudiantes. Las bases y fundamentos de los métodos geofisicos
seran presentados en las clases tedricas de forma conceptual brindando una vision lo
mas amplia posible de las ventajas, limitaciones y alcances de cada uno de ellos. Las
aplicaciones concretas de los distintos métodos seran discutidas en las clases practicas
utilizandose las técnicas convencionales de la ensefanza: interrogatorio, dialogo,
discusion, investigacion y estudio dirigido.

Instancias de evaluacion

Se evaluara diariamente con la realizacién de los trabajos practicos y una evaluacion
escrita de opciones muiltiples al fin del curso. La nota final del curso sera sobre la base de
la realizacién de un trabajo conceptual sobre una herramienta y sus aplicaciones (a
entregar en dos semanas posterior a la finalizacién del curso)
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Requisitos de aprobacion del curso
Aprobacién del trabajo final y 80% de asistencia
Se otorgara certificado de Aprobacién a los graduados, previo cumplimiento del
porcentaje de asistencia y evaluacion satisfactoria.
Cupo
40 participantes
Cronograma de dictado:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Horario: 9- Horario:9- Horario: 9- ' Horario:9- Horario:9-
13hs y 15- 13hs y 15- 13hs y 15- 13hs y 15- 13hs y 15-
17hs 17hs 17hs 17hs 17hs

Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial

Bibliografia:

Anci, S., F. Ruiz, F. Lince Klinger, F. Leiva, M. Sanchez, O. Alvarez, H. Garcia y G. Acosta
(2014), Interpretacion de las principales estructuras de la Payenia aplicando el
método potencial gravimétrico, GEOACTA 39(1): 11-19.

Dobrin, M., and C. Savit (1988), An introduction to geophysical prospecting, 4th ed.:
McGraw-Hill Book Company.

Gonzalez Bonorino, G., J. |. Boyce y B. Koseoglu (2003), Sismica de reflexion de alta
resolucion en el estudio del Cuaternario de areas de pie de monte, Revista de la
Asociacion Geoldgica Argentina, 58 (1): 78-84.

Gozalvez, M., D. Alvarez y R. Seggiaro (2021), Depoésitos de litio en salmueras de
cuencas cerradas de la Republica Argentina: distribucion y condiciones de
formacion, Instituto de Geologia y Recursos Minerales, Servicio Geoldgico Minero
Argentino. Serie Contribuciones Técnicas Recursos Minerales N° 51, 20 pp.

Grosso, S., Clerici, H., Soubies, E., Carstens, G. y Pérez W. (2022), Primera sismica de
reflexion realizada para exploracion de litio en Tres Quebradas, Catamarca. 11°
Congreso de exploracién y desarrollo de hidrocarburos. p 399-422.

Perdomo, S., |. Borsani (2024), Aplicacion de método TEM para evaluar caracteristicas
hidrogeologicas de acuifero con salmueras de litio, XIl Congreso Argentino de
Hidrogeologia, p 52-59.

6/7



Resolucion de Decanato 974 /2025 - NAT -UNSa

Autorizar dictado de Curso de Posgrado: "GEOFISICA APLICADA A
AMBIENTES SALINOS" - DCG

De: NAT - ESCUELA DE POSTGRADO

Salta,
04/07/2025

Perdomo, S., S. Carretero, E. Kruse, J. Ainchil (2013), Identificacion de la intrusion salina
en Santa Teresita (Prov. Buenos Aires) mediante la aplicacion de métodos
eléctricos. Temas Actuales de la Hidrologia Subterranea, p 45-50.

Perdomo, S., Schalamuk, I., Lopez, V., Azarevich, M. (2022), Exploracién de salmueras de
litio mediante sondeos eléctricos verticales y técnicas geoquimicas en un salar de
Catamarca, Argentina. 11° Congreso de exploracion y desarrollo de hidrocarburos.

Gedfisica, p 385-397.

Pérez Lujan, S., P. Alvarado, A. Glell, M. Sdez y G. Vujovich (2013), Velocidades sismicas
de las unidades aflorantes en el flanco occidental de la Sierra de la Invernada,
Precordillera de San Juan, Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina 70 (2):

173 - 182.
Rubin Y. and Hubbard S.S. (2005), Hydrogeophysics. Springer, Dordrecht, 523 pp.

Telford, W., L. Geldart, and R. Sheriff (1990), Applied geophysics, 2nd ed.:Cambridge
University Press.

Veloso Alfonso, Agueda D. (2022), Estudio gravimétrico para prospeccion de litio en el
Salar de Coipasa region de Tarapaca (Chile), Tesis de grado de Geofisico,
Universidad de Concepcién, Chile.
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