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Autorizar dictado de curso de posgrado titulado: " METODOS DE
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EXPEDIENTE N° 10.222/2025

VISTO:

Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado, titulado “METODOS
DE BIODIVERSIDAD: HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DE COMUNIDADES”, en el marco de los
cursos programados para el Doctorado en Ciencias biolégicas; y

CONSIDERANDO:
Que, el dictado de este Curso contara con el siguiente cuerpo docente: Dr. José Antonio

CORRONCA (IEBI- UNSa - CONICET), Dra. Andrea X. GONZALEZ REYES (IEBI-UNSa), Dra. Sandra M.
RODRIGUEZ ARTIGAS (IEBI-UNSa), Mag. Alfonsina GRABOSKY (IEBI-UNSa), Mag. Rogelio MUNOZ LI
(IEBI-UNSa) y Lic. Florentina BALLARDINI (IEBI - UNSa);

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 60 (sesenta) horas tedrico-
practicas;

Que tiene por objetivo que el alumno se familiarice con diferentes métodos de analisis de la
biodiversidad, enfatizando sobre aspectos relacionados con la identificacion, manejo de grandes cantidades

de material y datos estadisticos. Todo ello con la intencién que el alumno pueda comprender su uso y

aplicacion en diferentes lineas de trabajo, tendientes a su uso en planes de manejo y conservacion de habitat;
Que la fecha de dictado esta prevista para los dias 30 de junio al 4 de julio de 2025;

Que la metodologia de dictado consistira en clases tedrico- practicas presenciales y practicas con
definicion de fendmenos particulares. Resolucion de situaciones problematicas mediante diferentes
procedimientos tedricos y practicos.

Los participantes deberan cumplir con un minimo de asistencia del 80 %. Se otorgara certificado de
Aprobacién, previa evaluacion satisfactoria;
Que este curso esta dirigido a graduados de areas relacionadas a las Ciencias Bioldgicas y se
admitiran alumnos avanzados de grado- Unicamente de la UNSa. El cupo es de 20 (veinte) participantes;
Que se fija el siguiente arancel:

e Estudiantes de Posgrado de la FCN- UNSa: $80.000 (pesos ochenta mil)
o Estudiantes de Posgrado de otras Facultades/ Universidades: $90.000 (pesos noventa mil)

« Docentes y Profesionales de organismos estatales: $100.000 (pesos cien mil)

. Personal de empresas y profesionales independientes: $ 150.000 (pesos ciento cincuenta
mil);

Que a fs. 82 de estas actuaciones obra Dictamen de la Comision Académica del Doctorado en
Ciencias Bioldgicas que recomienda autorizar el dictado del presente Curso de Posgrado;
Que a fs. 83 a 84 obra Dictamen de la Comisién de Docencia y Disciplina, en igual sentido;
Que a fs. 85 obra Despacho N° 0200/25 de Consejo y Comisiones que transcribe lo aconsejado
por la Comisién de Docencia y Disciplina (fs. 83 -84), y que, solicita emisién de la presente “Ad- Referéndum
del Consejo Directivo”;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
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LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(Ad Referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 6 -25 titulado: “METODOS DE
BIODIVERSIDAD: HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DE COMUNIDADES”, con el siguiente cuerpo
docente: Dr. José Antonio CORRONCA (IEBI- UNSa - CONICET), Dra. Andrea X. GONZALEZ REYES (IEBI-
UNSa), Dra. Sandra M. RODRIGUEZ ARTIGAS (IEBI-UNSa), Mag. Alfonsina GRABOSKY (IEBI-UNSa), Mag.
Rogelio MUNOZ LI (IEBI-UNSa) y Lic. Florentina BALLARDINI (IEBI - UNSa), en el marco de los cursos
programados para el Doctorado en Ciencias Bioldgicas.

ARTICULO 2°.- APROBAR los objetivos, modalidad, programa, bibliografia y deméas aspectos particulares de
este Curso de Posgrado, que obran en fs. 1 a 10 y que como Anexo | forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 60 (sesenta) horas teérico-practicas.
La fecha de dictado se fija entre los dias 30 de junio al 4 de julio de 2025;
Se requerira el 80 % de asistencia a clases como minimo y examen final.

Esta dirigido a graduados de areas relacionadas a las Ciencias Bioldgicas y se admitiran alumnos avanzados
de grado- unicamente de la UNSa.

ARTICULO 4°.- FIJAR el siguiente arancel:

« Estudiantes de Posgrado de la FCN- UNSa: $80.000 (pesos ochenta mil)

« Estudiantes de Posgrado de otras Facultades/ Universidades: $90.000 (pesos noventa mil)

« Docentes y Profesionales de organismos estatales: $100.000 (pesos cien mil)

e Personal de empresas y profesionales independientes: $ 150.000 (pesos ciento cincuenta
mil)

Cupo: 20 (veinte) participantes.

El pago del arancel debe realizarse en la Direccion General Administrativa Econdmica de la Facultad de
Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 5°.- DESIGNAR como Coordinadora Académica de este Curso a la Dra. Andrea X. GONZALEZ
REYES, por las razones mencionadas en el exordio. —

ARTICULO 6°.- ESTABLECER la distribucién de los fondos generados por aranceles de este Curso de
Posgrado, de acuerdo a lo dispuesto en la R-CDNAT-2015-539, de la siguiente manera:

- 5% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Ciencias Naturales.

- 95% para el desarrollo del presente Curso de Posgrado: Se deberan atender los siguientes rubros:

1.- 70%: Gastos en concepto de Pasajes, Viaticos, Traslados en taxi o similares, honorarios, gastos de
cafeteria, gastos de libreria.

2.- 20% para la Escuela de Posgrado para atender contratos del personal de apoyo universitario.
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3.- 5% para la carrera que organiza la actividad.

ARTICULO 7°.- HAGASE SABER a los mencionados en la presente, remitanse copias a la Escuela de

Posgrado, Direccién Administrativa Econémica, Tesoreria General de la Universidad, y siga a la Escuela de
Posgrado para su toma de razén y demas efectos.

ARTICULO 8°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de Salta.
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M.Sc. ANA LILIANA ZELARAYAN Dra./MARTA CRISTINA SANZ
SECRETARIA DE ARTICULACION INSTITUCIONAL DECANA

Facultad de Ciencias Naturales Facultad de Ciencias Naturales

3/8



Resolucion de Decanato 613 /2025 - NAT -UNSa

Autorizar dictado de curso de posgrado titulado: " METODOS DE
BIODIVERSIDAD: HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DE COMUNIDADES"
De: NAT - ESCUELA DE POSTGRADO

Salta,
13/05/2025

ANEXO |
CURSO DE POSGRADO: “METODOS DE BIODIVERSIDAD: HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DE
COMUNIDADES”

Objetivos

Que el alumno se familiarice con diferentes métodos de andlisis de la biodiversidad, enfatizando sobre
aspectos relacionados con la identificacion, manejo de grandes cantidades de material y datos estadisticos.
Todo ello con la intencién que el alumno pueda comprender su uso y aplicacién en diferentes lineas de
trabajo, tendientes a su uso en planes de manejo y conservacion de habitats.

FUNDAMENTACION

La biodiversidad implica la riqueza de especies de un ecosistema, la estructura de sus poblaciones, sus
interrelaciones y las interacciones con sus habitats. Desde este punto de vista, la taxonomia cumple un rol
critico en la conservacién de la biodiversidad. Los planes de manejo para conservar la biodiversidad sé6lo
pueden desarrollarse e implementarse una vez que los inventarios, o al menos inventarios parciales puedan
ser completados. En este contexto, las colecciones biolégicas tienen hoy en dia una importancia vital, ya que
sirven como registros de la existencia de las especies y de su distribucién, materiales basicos para estudios
anatémicos, de crecimiento, variacién y cambios de las poblaciones a lo largo del tiempo, etc... La
biodiversidad, entendida como indicador de complejidad estructural y funcional de la parte viva de los
ecosistemas es, a la vez, consecuencia de la salud de los ecosistemas y fuente de servicios ecologicos para
las generaciones actuales y futuras.

La proteccion de la biodiversidad es uno de los temas relevantes en la conservacion global; sin embargo, una
conservacién coherente no puede tener lugar si las especies involucradas no se conocen. El curso intenta dar
una vision global al alumno de las tematicas involucradas en los fundamentos tedricos y practicos para el
estudio de la biodiversidad, su significado y el estado actual de su estudio, con énfasis en grupos
hiperdiversos como los artropodos. Ademas, se reconoceran diferentes aproximaciones para evaluarla
dependiendo del nivel de organizacién bioldgica, con especial énfasis en el nivel organismico, y la escala
espacio-temporal del estudio. Por otro lado, se examinaran diferentes métodos para evaluar y analizar la
diversidad de especies, y se consideraran diferentes estudios de casos de cémo aplicar esos analisis.

Contenidos

Tema 1: ;Qué es la diversidad bioldgica? Conceptos generales de inventarios biolégicos, protocolos de
colecta en proyectos de diversidad, completitud de inventarios, verdadera diversidad, tipos de diversidad (alfa,
beta y gama). Particién de la diversidad, métodos. Andlisis y uso de programas especificos para cada tipo de
analisis.

Tema 2. Grupos hiperdiversos, caracteristicas e importancia en estudios de biodiversidad. Ventajas y
desventajas de su uso. Grupos indicadores, tipos. Métodos de reconocimiento de grupos indicadores y uso de
programas.

Tema 3. Reconocimiento y uso de claves para identificar grandes grupos de artrépodos, con enfasis en los
grupos hiperdiversos terrestres utilizados como bioindicadores de habitat. Uso y generacion de bases de
datos de imagenes digitalizadas y el uso de las unidades taxondmicas operativas en estudios de la
biodiversidad. Concepto de suficiencia taxonémica y su uso en estudios de biodiversidad.

Tema 4. Métodos de ordenamiento y clasificacion ecolégica, su uso en la busqueda de patrones de
biodiversidad. Fundamentos de cada uno de ellos y uso de programas para su calculo. Interpretacién de datos
y revisién de ejemplos.
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Tema 5. Factores que influyen sobre los patrones de diversidad biolégica. Tipos de variables locales y
regionales, métodos de analisis (lineales, multivariantes y particién de la varianza).

Tema 6. Aplicacion de los conceptos revisados en diferentes trabajos de biodiversidad publicados. Estudio de
casos particulares con miras a posibles lineas de trabajo local y/o regional.

Practicos:

Tema 1. Diversidad de especies a escala local. Actividad: analisis de distribucién de especies en un inventario.
Estructuras comunitarias: Curvas de rango de abundancia.

Actividad: uso de software (PAST e iNEXT) para calcular diferentes indices de diversidad alfa observados y
esperados. Célculo de perfiles de diversidad.

Tema 2. Comparacién de comunidades e inventarios.

Actividad: familiarizarse con el uso de iINEXT para generar curvas de acumulacion de especies por muestra e
individuos, curvas de rarefaccion y extrapolacién.

Tema 3. Andlisis de datos univariantes y multivariantes. Pruebas paramétricas y no-paramétricas. indices de
similitud y distancia. Test de Mantel y Mantel parcial. Decaimiento de la similitud con la distancia geografica.
indice de similitud de Raup-Crick: fundamento y aplicacion. Actividad: uso de software (PAST) para realizar
diferentes analisis univariantes y multivariantes, céalculo de indices de similitud y distancia, pruebas
paramétricas y no paramétricas, normalidad multivariante, ANOSIM, MANOVA, PERMANOVA vy Test de
Mantel.

Tema 4. Célculos de diversidad beta, recambio y anidamiento en las comunidades. Particién de la diversidad
gamma.

Actividad: uso de software (PARTITION y R) para calcular diferentes indices de diversidad beta.

Tema 5. Métodos de ordenamiento y clasificacion ecolégica, su uso en la busqueda de patrones de
biodiversidad. Fundamentos de cada uno de ellos y uso de programas para su calculo. Interpretacion de datos
y revisiéon de ejemplos. Factores que influyen sobre los patrones de diversidad bioldgica. Tipos de variables
locales y regionales, métodos de analisis (lineales, multivariantes). Analisis de valor indicador (Ind Val).
Actividad: uso de Past y Pc Ord ver.7 para realizar andlisis de gradiente (Ordenamiento Polar, DCA, CCA,
PCA, NMS entre otros).

Metodologia de enseianza
Clases tedricas, tedricas — practicas presidenciales y practicas con definicion de fenémenos particulares.
Resolucion de situaciones problematicas mediante diferentes procedimientos teéricos y practicos.

Requisitos de aprobacion del curso

El curso se aprobara por medio de la presentacidon de una evaluacion final que el alumno debe desarrollar en
el periodo no presencial del curso. La evaluacién consistird en analizar datos reales de un estudio de
biodiversidad logrando resultados y conclusiones, que debera plasmarlos en un informe que el alumno debe
enviar a los docentes del curso hasta la fecha de finalizacion del periodo no presencial.

IMPORTANTE: Se otorgara certificado de asistencia a los participantes que alcancen el 80% de asistencia a
clases como minimo.

Se otorgara certificado de Aprobacion a los graduados, previo cumplimiento del porcentaje de asistencia y
evaluacion satisfactoria.

Cupo
20 participantes
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Cronograma de dictado:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Horario: 9a 13 hs 9a13hs
14 3 18 hs 14 3 18 9a13hs 9a13hs 9a13hs

hs

Modalidad: 14 a 18 hs 14 a 18 hs 14 a 18 hs
(presencial)

Bibliografia:

Se aportaran ademas de la bibliografia citada, papers sobre aspectos especificos a tratar a lo largo de la
pasantia y ciertos libros Utiles para algunas tematicas tratadas.

Agosti, D. & Johnson, N. F. 2002 Taxonomists need better access to published data. Nature 417: 222.

Baselga A, Orme CDL, Viliéger S, De Bortoli J, Leprieur F. 2013. betapart: Partitioning beta diversity into
turnover and nestedness components. R package version 1.3. Available at: http://CRAN.R-
project.org/package=betapart.

Baselga A. 2010. Partitioning the turnover and nestedness components of beta diversity. Global Ecology and
Biogeography, 19: 134-143.

Baselga A. 2012. The relationship between species replacement, dissimilarity derived from nestedness, and
nestedness. Global Ecology and Biogeography, 21: 1223-1232.

Basset Y., Novotny V., Miller S.E. and Pyle R. 2000. Quantifying biodiversity:experience with parataxonomists
and digital photography in Papua New Guinea and Guyana. BioScience 50: 899-908.

Beattie A.J., Majer J.D. and Oliver |I. 1993. Rapid biodiversity assessment: a review. In: Beattie A.J. (ed.),
Rapid Biodiversity Assessment. Macquarie University, Sydney, Australia, pp. 4—14.

Bisby, F. A., Shimura, J., Ruggiero, M., Edwards, J. & mHaeuser, C. 2002 Taxonomy, at the click of a mouse.
Nature 418, 367.

Carvalho JC, P Cardoso, P Gomes (2012) Determining the relative roles of species replacement and species
richness differences in generating beta-diversity patterns. Glob. Ecol. Biogeogr. 21: 760-771.

Chao A & Shen T. 2003-05. Program SPADE (Species Prediction and Diversity Estimation). Available at:
http://chao.stat.nthu.edu.tw.

Chao A & Shen T. 2004. Nonparametric prediction in species sampling. Journal of Agricultural, Biclogical and
Environmental Statistics 9(3):253-269.

Chao A, RK Colwell, CW Lin, NJ Gotelli (2009) Sufficient sampling for asymptotic minimum species richness
estimators. Ecology 90: 1125-1133.

Chao, A., Y. Kubota, D. Zeleny, C.-H. Chiu, C.-F. Li, B. Kusumoto, M. Yasuhara, S. Thorn, C.-L. Wei, M. J.
Costello, and R. K. Colwell (2020). Quantifying sample completeness and comparing diversities among
assemblages. Ecological Research, 35, 292-314

Chao, A. Hu, KH. (2023). iNEXT.4steps Online: four-steps biodiversity analysis based on INEXT.
https://chao.shinyapps.io/iNEXT_4steps

Chase, JM. and Myers JA. (2011). Disentangling the importance of ecological niches from stochastic
processes across scales. Phil. Trans. R. Soc. B3662351-2363

Chase, J. M., N. J. B. Kraft, K. G. Smith, M. Vellend, and B. D. Inouye. 2011. Using null modeis to disentangle
variation in community dissimilarity from variation in a-diversity. Ecosphere 2(2):art24. doi:10.1890/ES10-
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