Resolucion de Decanato 515/ 2025 - NAT -UNSa

Expediente SUDOCU 44/2024. Aprueba Matriz Curricular de la asignatura
Edafologia Agricola, carrera Ing. Agrondmica - plan 2013, Sede Regional Metan
De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Salta,
29/04/2025

VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Ing. Agr. Leonardo Martin, Aciar, eleva matriz curricular
perteneciente a la asignatura Edafologia Agricola, correspondiente al Plan de Estudio 2013 de la carrera
Ingenieria Agronéimica que se dicta en la Sede Regional Metan - Rosario de la Frontera dependiente de esta
Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucién CDNAT-2023-0494, emitida en fecha veintiocho de
septiembre de dos mil veintitrés, mediante la que se aprueba el Reglamento para la elaboracién de matriz
curricular y planificacion anual de catedra de esta facultad.

Que la Escuela de Ciencias Agrarias eleva Planilla de Control mediante el cual aconseja aprobar la matriz
curricular.

Que las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacién y Reglamento del Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Naturales emiten dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programaticos.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos estipulados en su
parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA VICEDECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

R E S UE LV E

ARTICULO 1°.- APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2025 la Matriz Curricular y
contenidos programaticos, de la asignatura Edafologia Agricola — carrera: Ingenieria Agronémica - plan 2013,
que se dicta en Sede Regional Metan — Rosario de la Frontera, elevados por el docente ing. Agr. Leonardo
Martin, Aciar, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos programéticos de la
asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de Naturales,
Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccidon de Alumnos, siga a la Direccion Administrativa de Alumnos
para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

i N v
f
M Sc. AN LIANA ZELARAYAN DRA. MARTA CRISTINA SANZ
SECRETARIA DE ARTICULACION INSTITUCIONAL VICEDECANA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD CIENCIAS NATURALES
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MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: EDAFOLOGIA AGRICOLA
Carrera: INGENIERIA AGRONOMICA Plan de estudios: 2013
SEDE REGIONAL METAN ROSARIO DE LA FRONTERA
Tipo: Obligatoria Numero estimado de estudiantes: 15
Régimen: Cuatrimestral 1° Cuatrimestre:...X... 2° Cuatrimestre.:......
CARGA HORARIA: Total: 84 horas Semanal:6 horas

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: 6 hs

Aprobacion por:  Examen Final:...X... Promocion:...X...

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE
Responsable a cargo de la actividad curricular: ING. AGR. LEONARDO MARTIN ACIAR

Docentes
Cargo Dedicacién en
Apellido y Nombres Grado académico maximo
(Categoria) horas semanales
Aciar, Leonardo Martin Ingeniero Agronomo Prof. Adjunto 10 (diez) hs
. Ingeniero en Recursos
Castrillo Silvana JTP 10 (diez) hs
Naturales

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: N° de cargos ad honorem:
DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
PRESENTACION

Los suelos constituyen un recurso natural esencial no renovable que generan bienes y servicios

vitales para los ecosistemas y salud humana; proporcionan y regulan una gran cantidad de

servicios ecosistemicos desempefnando un papel importante en el mantenimiento de la humanidad.
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Es asi que la EDAFOLOGIA estudia al suelo como unidad viviente dentro del ecosistema, capaz de
sostener el crecimiento vegetal con capacidad de produccién, en un marco de sistemas de

produccion sustentables.

Los contenidos de la asignatura permiten que el alumno adquiera conocimientos sobre la Ciencia
del Suelo y habilidades, que le permitirdn como Ingeniero Agrénomo aplicarlos en una forma
integradora sin descuidar los aspectos de la sustentabilidad. El estudio de la Edafologia, permitira
conocer no solo las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, su génesis, las bases de
clasificacion, sino también sus limitaciones de uso y manejo, integrada en el concepto de
agroecosistemas

OBJETIVOS

- Comprender las funciones que el suelo cumple en un agro ecosistema.

- Reconocer propiedades: morfolégicas, fisicas, quimicas y biolégicas en relacién con los factores y

procesos de su formacion.

- Vincular estas propiedades, con la produccién agricola de las distintas regiones productivas,

agropecuarias y forestales de la provincia en particular del Dpto. Metan.

- Conocer las técnicas que se aplican a campo para establecer las diferentes propiedades de los

suelos.

- Conocer las técnicas que se aplican en laboratorio para establecer las diferentes propiedades de

los suelos y reconocer posibles limitantes.
- Iniciarse en el conocimiento de los principios de sustentabilidad.
- Interpretar analisis de suelos con fines de diagnéstico.

- Alcanzar conocimientos de clasificacidon de suelos.
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-Determinar la aptitud de suelos mediante indices que permitan concientizar sobre la necesidad de

un uso sustentable de la Tierra.

- Tomar conciencia acerca de la necesidad de optimizar los insumos naturales y tecnolégicos para

la produccion sin agresion al ambiente.

-Valorar las diferentes situaciones problematicas del medio en que se desempefie para la busqueda

de soluciones

- Tener iniciativa por una actualizacion constante.

- Ser critico en la resolucién de problemas que se presentan en la realidad observada a campo.

- Adquirir el habito de la puntualidad.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

Comprender la interrelacién de los subsistemas: fisico (suelo, agua, clima); biolégico (plantas,
microorganismos, animales); tecnosistema (proceso tecnoldgico, itinerario técnico de los cultivos).
Esto le permitird planificar y proyectar teniendo en cuenta la interrelacion de los subsistemas, la
heterogeneidad socio-econémica-ambiental de la region NOA (entre ellas Metan) y los principios de

sustentabilidad agricola.

ANEXO |
PROGRAMA
Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Genesis, clasificacion y cartografia de suelos. Fisica, quimica, fisico-quimica y morfologia de suelos.
Materia Organica. Fertilidad fisica y fertilidad quimica. Estudio y analisis de suelos aplicados a la
nutricion de las plantas. Interaccion suelo-planta-atmoésfera. Su relacion con los microorganismos
del suelo. El diagnéstico edafico y agrondémico. Su relacion con los agroecosistemas y la
sustentabilidad de los Sistemas Productivos. Indicadores de calidad de suelos e indices de
productividad de los sistemas productivos del NOA y del area Metan. Sistemas de informacion

4/22



Resolucion de Decanato 515/ 2025 - NAT -UNSa

Expediente SUDOCU 44/2024. Aprueba Matriz Curricular de la asignatura
Edafologia Agricola, carrera Ing. Agronémica - plan 2013, Sede Regional Metan
De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Salta,
29/04/2025

geografica para la gestion del recurso suelo. Los suelos de la region y el pais y su importancia en la
Ingenieria Agronémica.

PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA EDAFOLOGIA

Objetivos: Introducir el concepto de suelo. Examinar la tridimensionalidad del suelo y su relacién con el
paisaje. Relacionar a la Edafologia con la Agronomia y al suelo como factor de produccion agricola en
el marco de la sustentabilidad.

« Breve resefia histérica. El suelo como sistema, como cuerpo natural y tridimensional.
Funciones del suelo en el ecosistema. Interacciones. Concepto de suelo. Concepto
moderno. Su funcionamiento: propiedades fisicas, fisico-quimicas, quimicas y
biologicas. Pedion. Definicion de Edafologia. Relaciones con la Agronomia y con
otras ciencias.

« El suelo como subsistema de los sistemas agropecuarios, funciones. Su papel en los
servicios eco sistémicos y su contribucion al cambio climatico. Concepto de
sustentabilidad. EI ambiente edafico y sus interacciones con el crecimiento y
desarrollo de los cultivos. El suelo como factor de produccién y su rol en la
seguridad alimentaria.

« Regiones agroecolégicas de la provincia de Salta en particular las comprendidas en
el Dpto. Metan. Suelos caracteristicos de cada regién. Zonas agroecondmicas
homogéneas del NOA. Relaciones entre caracteristicas basicas de los suelos y sus
funciones agroproductivas. Fuentes bibliograficas de informacién edafolégica.

1. GENESIS, EVOLUCION Y CLASIFICACION DEL SUELO

Objetivos Especificos: Conocer los materiales que originan el suelo. Relacionar las propiedades fisicas
y quimicas de los suelos a partir de los minerales y rocas de los cuales se originan.

Examinar los factores que influyen en la meteorizacion de los minerales vy las rocas. Identificar los
factores formadores de suelos y la accién de cada uno. Analizar las propiedades de los suelos
heredadas del material originario. Interpretar y describir la evolucion de los suelos relacionados con los
factores formadores. Describir los procesos formadores y su influencia en el perfil y sus propiedades.
Reconocer los procesos mas importantes en la provincia de Salta con énfasis en el departamento
Metan. Describir perfiles de suelos y sus horizontes. Conocer las modificaciones del perfil del suelo
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influenciado por el manejo antropico. Describir perfiles de suelos con sus horizontes correspondientes.
Conocer el perfil del suelo influenciado por el manejo agronémico.

+Origen y constitucién de los suelos. Meteorizacién. Concepto. Procesos fisicos: accion
de la temperatura, agua, hielo, viento, raices de las plantas, animales. Procesos
quimicos: hidratacion, solubilizacién, hidrélisis, carbonatacion, oxidacion. Procesos
Bioldgicos. Los materiales del suelo. Clasificacién de los materiales del suelo.
Rocas. Clasificacién. Caracteristicas en relacién a las propiedades de los suelos.
Concepto de Minerales primarios y secundarios. Caracteristicas de interés
edafoldgico.

Factores de Formacion del suelo: roca madre, clima, vegetacion, relieve, tiempo.
Caracteristicas heredadas y adquiridas. Interaccién entre los distintos factores.

« El suelo como parte integrante del paisaje. El suelo como individuo. Perfil de suelo.
Perfil teérico completo. Diferenciacién morfolégica de horizontes: descripcion,
clasificacion (horizontes minerales y organicos) nomenclatura. Suelo joven, maduro,
senil. Suelos climax. Reconocimiento morfoldgico del perfil: textura, estructura,
consistencia, color. Otras caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas.

» Procesos de Formacién del suelo. Procesos Generales: Adiciones, transferencias y
migraciones, acumulaciones, transformaciones, pérdidas. La edafizacién.
Diferenciacién del perfil de suelo. Procesos especificos de formacion: Eluviacién e
iluviacion, Melanizacién Calcificacién, Vertisolacién, Ferralitizacién, Podsolizacion,
Salinizacion, Alcalinizacién, Gleizacion. Vinculacion de los procesos con la agronomia.

Concepto de horizontes de diagnéstico. Epipedones: mélico, dcrico, umbrico, antropico,
melanico, histico. Horizontes de profundidad: endopedones argilico, natrico, espadico,
cambico, agrico, dxico, sombrico, albico y kandico. Su relacién con la fertilidad quimica
y el desarrollo de cultivos.

» La clasificacion de suelos. La Soil Taxonomy. Caracteristicas. Horizontes diagnésticos.
Categorias taxonémicas: Ordenes, Subdrdenes, Grandes grupos, Familias, Series.
Principios basicos de nomenclatura. Distribucion de los érdenes en el pais con especial
enfasis en la provincia de Salta y Dpto. Metan. Base referencial Mundial del recurso
suelo (WRB). Estructura. Primer Nivel: Los Grupos de Suelos de Referencia; Segundo
nivel: EI Grupo de Suelos de Referencia con sus calificadores. Los horizontes,
propiedades y materiales de diagndstico de la WRB. Reglas para la clasificacion.
Suelos de la Republica Argentina.
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« Perfil Edafoldgico y Perfil Cultural. Caracteristicas y Diferencias. El Perfil Cultural.
Definicion. Nomenclatura. El perfil afectado por el manejo antrépico. Impacto del
perfil cultural sobre el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Sistema suelo-planta.
Accion e importancia de la materia organica en el proceso de formacién del suelo y
en los sistemas sustentables. El perfil cultural de suelos ganaderos.

1. FISICA DE SUELOS (FERTILIDAD FiSICA)

Objetivos Especificos: comprender el concepto de tamafio de particula del suelo y superficie
especifica. Relacionar la textura con otras propiedades del suelo de interés agronémico.

Identificar los factores que favorecen la agregacion y la estabilidad de los agregados del suelo.
Comprender el concepto de densidad del suelo y su relacion con la textura, estructura, agua del suelo
y su aplicacion agronémica. Relacionar las propiedades fisicas del suelo con la retenciéon de agua.
Relacionar los valores caracteristicos de humedad del suelo con el crecimiento vegetal. Fundamentar
los factores que limitan el abastecimiento de agua a las plantas. Analizar los factores que modifican la
porosidad de los suelos. Caracterizar los mecanismos y condiciones necesarias para la penetracion de
capas resistentes por los 6rganos subterraneos de las plantas. Relacionar las propiedades fisicas con
los indicadores de calidad de suelos.

« El suelo como sistema fisico de interés agronémico. Textura del suelo. Unidades
texturales: Arena, limo y arcilla. Las clases texturales. Sistemas de Clasificacion.
Métodos de determinacién: a campo y en laboratorio. Importancia de la Superficie
Especifica. Influencia de la textura en las propiedades de los suelos. Importancia
agronomica. Su aplicacién como indice de Productividad de los suelos.

» La Estructura del suelo: Definicion. Tipos, clases y grados de estructura. Dindamica de
la estructura: importancia agrondémica. Génesis. Factores que favorecen la
formacién de agregados. Estabilidad de agregados: influencia de la materia organica
y de las labranzas sobre la estabilidad. Factores que favorecen la estabilidad y
mecanismos que conducen a la destruccion de los agregados. Estructuras
modificadas antrépicamente. Costras y terrones en el perfil cultural y que afectan la
emergencia de las plantulas. Interpretacion de las observaciones en relacion a los
problemas que originan; sus soluciones. Importancia Agronémica.

« La Densidad Real y Aparente del suelo: Diferencias. Determinaciones. Factores que
la influencian: textura, materia organica, cultivos. Densificacion y compactacion:
concepto. Reconocimiento de capas resistentes: efectos directos e indirectos sobre el
comportamiento vegetal y el desarrollo de cultivos. Su impacto vinculadas al
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crecimiento de los 6rganos subterraneos de los cultivos. Presiones y fuerzas que
actuan. Importancia agronémica.

« La porosidad del suelo. Concepto. Porosidad total. Valores tipicos. Factores que la
influencian. Determinacion de la porosidad. Clasificacion de poros. Modificacién de
la porosidad. Importancia agronémica. Capacidad de aire.

o El agua del suelo. Potencial capilar. Agua higroscopica, capilar y gravitante.
Relaciones energéticas. Unidades de expresion. Las constantes hidricas.
Coeficiente Higroscépico. Coeficiente de Marchitamiento. Capacidad de campo.
Humedad Equivalente. Valores caracteristicos. El potencial hidrico total y sus
componentes. Potencial osmético y su relacién con la nutricion vegetal. Curvas
caracteristicas de humedad para diferentes suelos. Influencia de la textura y
estructura. Su relacién con el crecimiento de los cultivos. Movimiento del agua en el
suelo. Funcién de los poros en el movimiento y almacenamiento del agua
considerando las relaciones suelo-agua-aire. Regimenes de humedad del suelo.

«  Movimiento del agua en el suelo. Dindamica del agua del suelo. Conductividad

hidraulica. Flujos en suelos Saturados y no saturados. Infiltracion. Factores que la

afectan. Su importancia agronémica.

Perfil hidrico. Determinacion del contenido hidrico. Métodos gravimétricos y
volumétricos. Importancia agrondmica del contenido hidrico versus profundidad.
Agua util. ElI concepto de lamina de agua y su utilidad. Capacidad de
almacenamiento. Sistema suelo- planta-agua-atmdsfera y sus relaciones. Balance
de agua en el suelo. Concepto de huella hidrica. Tipos. Su importancia en la
sustentabilidad de los agrosistemas.

Aireacion. Composicion del aire del suelo. Tasa de difusion de oxigeno. Factores que
la afecta. Incidencia en los procesos quimicos y bioldgicos. Requerimiento para las
plantas. Relacién con el contenido de materia organica, actividad bioldgica, laboreo.
Impacto sobre la emisién de gases de efecto invernadero. Los procesos de 6xido-
reduccion del suelo. Influencia en la morfologia del perfil, en los vegetales superiores
y en la vida biolégica del suelo.

. Color del suelo. Definicion y significacion. Determinacion. Notacién Munsell.

Interpretacién Agronémica del color.

» La temperatura del suelo. Origen. Factores que la influencian. Factores externos:
latitud, altitud, exposicion, pendiente. Relacion con las coberturas vivas y muertas de
los cultivos. Balance térmico del suelo. Impacto sobre la germinacién y desarrollo de
cultivos.

« Definicion e importancia agronémica. Consistencia y contenido de humedad. Los
limites de adherencia y oportunidad de laboreo; los limites de Atterberg. Importancia
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agronomica.

« Fertilidad fisica de los suelos. Condiciones, su relacién con la textura, estructura,
densidad aparente, disponibilidad de agua. Relacién del perfil cultural con las
propiedades fisicas y con el uso agronémico del suelo. Distintos métodos de
evaluacion. Su aplicacién como Indicador de Calidad de suelos.

1. PROPIEDADES FiSICO- QUIMICAS DE LOS SUELOS

Objetivos Especificos: Detallar la estructura de los minerales de arcilla. Conocer el origen de las
cargas eléctricas del complejo de intercambio. Establecer la distribucién de los iones intercambiables.
Comprender los fenémenos de floculacion y dispersion y el efecto de los iones. Analizar el origen de la
reaccion del suelo y su relacién con los diferentes cationes intercambiables. Interpretar los
mecanismos de intercambio iénico y de reaccién del suelo y relacionarlos con las actividades
agronémicas.

+ La fraccién coloidal del suelo. Naturaleza de los materiales coloidales. Tipos de
coloides. Coloides minerales. Composicion quimica y mineraldgica de las arcillas.
Tipos de arcillas cristalinas: Caolinita. lllita. Montmorillonita. Caracteristicas. Los
hidroxidos del suelo. Superficie activa: interna y externa. Origen de las cargas
eléctricas: cargas permanentes y cargas dependientes del pH.

« La Doble Capa Eléctrica. Configuracion. Factores que la afectan. El Potencial Z.
Concepto de floculacién, dispersién. Importancia agronémica. Adsorcion de cationes
y aniones. Importancia del intercambio de bases en la nutricién vegetal.

« Capacidad de intercambio de iones. Concepto. Composicién catiénica del complejo
de cambio. Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC). Concepto. Factores que la
determinan: cantidad y tipo de coloides, reaccién quimica. CIC potencial y efectiva.
Determinacion de la capacidad de intercambio. Valores habituales para los suelos de
la provincia de Salta. La CIC y su relacién con los indices de Productividad de los
suelos. Capacidad de intercambio aniénica (CIA).

« Coloides organicos: Generalidades. Origen de las cargas. Mecanismos de intercambio
iénico: transferencia a través de la solucion y por contacto; sus relaciones con la
nutricion de las plantas.

« La reaccioén del suelo: acidez y alcalinidad del suelo. Origen de la acidez y de la

basicidad. Origen de los H" y OH" de la solucién del suelo. Factores que influencian
el pH del suelo. Acidez actual y potencial. La solucién del suelo: su composicion.
Medicién del pH. Relacién entre el pH y los factores formadores del suelo. Poder
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Regulador. Factores que lo determinan. Su importancia. Valor diagndstico de la
reaccion quimica del suelo. Influencia de la reaccién del suelo en la disponibilidad de
nutrientes. Importancia agronémica.

« Valores de Hissink. Suelos salinos, salinos-sédicos y sodicos. Clasificacion de los
suelos afectados por las sales en relacién al pH, porcentaje de sodio de intercambio,
relacién de adsorcién de sodio y conductividad eléctrica en el extracto de saturacion.
Efecto de las sales solubles en el suelo, sobre el desarrollo de los cultivos y en la
germinacion de las semillas. Relacién con los indices de Productividad de los suelos.

1. MATERIA ORGANICA Y BIOLOGIA DEL SUELO (FERTILIDAD BIOLOGICA)

Objetivos Especificos: Determinar el origen y los factores que afectan el contenido de la materia
organica del suelo. Identificar el efecto de la materia organica sobre las propiedades de los suelos.
Describir los procesos de mineralizacién y humificacién. Caracterizar la composicion de la fraccién
humica del suelo. Establecer la importancia de la materia organica con la relacién suelo-agua-planta y
su influencia en la agronomia. Identificar y conocer el conjunto de organismos que habitan el suelo,
sus interacciones, procesos biolégicos y metabodlicos en los que intervienen, sus funciones y
condiciones de desarrollo.

« Origen de la Materia Organica del suelo. Composicién. El Ciclo del Carbono. Su
impacto en los gases de efecto invernadero. Descomposicion de la materia organica.
Productos finales. Microflora interviniente. Mineralizacién-Humificacién. Formacién
del humus. Definicién. Factores que influyen en la humificacion. Estructura quimica
del humus. Composicién de las sustancias humicas. Propiedades del humus y
grupos funcionales. Importancia de los mismos. Tipos de humus. Determinacion de
la materia organica y su contenido en diferentes suelos de Salta, NOA y la Republica
Argentina.

« Complejos arcillo-humicos. Importancia agronémica. Su relacion con la materia
organica en el suelo. El suelo como almacén y reservorio de carbono. Efecto de la
materia organica sobre las propiedades del suelo y el crecimiento de las plantas. La
relacion Carbono /Nitrégeno, su influencia en la asimilacion de nutrientes, en la
actividad microbiana y en la descomposicién de rastrojos. Métodos de determinacion
de la materia organica.

« La materia organica como Indicador de Calidad de suelos. Umbrales y valores
criticos. Impacto en la sostenibilidad de los sistemas productivos del NOA. Balance
de Materia Orgénica. Valor agronémico de la materia organica.
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+ Organismos del suelo. El suelo como habitat para los organismos. Importancia de la
actividad biolégica en la salud del suelo. Principales microorganismos del suelo:
Hongos, Bacterias, Algas y Actinomycetes. Fauna del suelo: macrofauna,
mesofauna y microfauna. Caracteristicas. Importancia de la actividad biologia en la
sustentabilidad de los sistemas productivos.

« La actividad biologica como indicador de calidad de suelos. Impacto de las practicas
de cultivos en biologia de suelo y la sostenibilidad de los sistemas productivos en
especial los del NOA.

6. QUIMICA DEL SUELO (FERTILIDAD QUIMICA DEL SUELO)

Objetivos Especificos: Estudiar los principales nutrientes para las plantas. Describir las formas
disponibles y no disponibles en el suelo. Comprender la relacion existente entre los nutrientes vy el
crecimiento vegetal. Analizar los procesos de mineralizacion e inmovilizacién. Interpretar andlisis de
suelos con fines de diagnéstico. Seleccionar metodologias para la determinaciéon de la aptitud del
suelo para abastecer de nutrientes a las plantas.

» Nitrégeno: Origen y formas del nitrégeno. El Ciclo del Nitrégeno en la naturaleza.
Balance del nitrogeno. Transformaciones del nitrégeno en el suelo, mineralizacion,
nitrificacion,  desnitrificacién.  Principales microorganismos que intervienen.
Condiciones que afectan estos procesos. Importancia agronémica. Formas
disponibles para los cultivos. Determinaciones de Nt y nitratos. Valores de Nt mas
frecuentes para los suelos de la provincia de Salta.

« Fosforo del suelo. Origen y contenido. Ciclo. Formas organicas e inorganicas. El
fésforo en la solucién del suelo. Contenido. Solubilidad del fésforo en el suelo.
Fosforo disponible para las plantas. Dinamica. Pérdidas. Determinaciones.
Abastecimiento de fosforo a las plantas. Requerimiento para los cultivos. El fosforo
en la relacion suelo-planta. Fésforo disponible en los suelos de la region NOA y de la
Republica Argentina.

« Potasio en el suelo. Ciclo. Origen y contenido. Formas. Fijacién y liberacion del
Potasio. Determinacién. Abastecimiento de Potasio a las plantas. Requerimiento
para los cultivos. Importancia agronémica. Potasio disponible en los suelos de la
region NOA vy de la Republica Argentina.

« Elementos del suelo aportados a la vida vegetal. Elementos esenciales: macro y
microelementos. Concepto. Azufre, Calcio y Magnesio del suelo. Origen y contenido.
Formas. Dinamica y disponibilidad para los cultivos.

« Informacién edafolégica con valor agronémico. Fuentes de error en la informacion
edafologica. Extraccion de muestras. Muestras simples. Muestras compuestas.
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Muestras no perturbadas. Obtencién de muestras representativas. Determinaciones
fisicas, fisico-quimicas y quimicas con fines de diagndstico edafolégico vy
agronoémico.

 Interpretacion agronémica a partir de los datos analiticos de muestras y de perfiles
de suelos con fines de diagndstico edafolégico y agronémico. El significado del
diagnostico edafico.

7. AGROCARTOGRAFIA Y CLASIFICACION DE SUELOS

Objetivos: Interpretar con fines cartogréficos y de clasificacion los datos de campo y datos analiticos
del perfil del suelo. Diferenciar unidades cartograficas, taxonémicas y utilitarias. Confeccionar mapas
de suelos con distintos fines. Diagnosticar la aptitud agricola de los suelos. Conocer la productividad
de los suelos a través de distintos indicadores.

« Cartografia del recurso Suelo. Definiciéon. Concepto de escala. Tipos de levantamiento
de suelos, finalidades y métodos. Informacion auxiliar, fotografias aéreas e imagenes
satelitales. Unidades taxondmicas y cartograficas. Mapa Base. Mapa de suelos.
Memoria, su lectura y utilidad. Informacion contenida en un mapa de suelos. Usos e
interpretacion de mapas de suelos. Los mapas de suelos del mundo, de la Argentina,
de la provincia de Salta y del Dpto. Metan.

» Conceptos de sistemas de Informacion geografica (SIG) y teledeteccion. Cartografia
digital. Cartografia de suelos aplicada a los estudios agronoémicos. Usos vy
aplicaciones de la informacién de suelos.

« Evaluacion de suelos y evaluacion del territorio. Utilitarias Principales sistemas de
evaluacion. Clasificaciones de aptitud agricola, cualitativas y paramétricas.

Clasificacion de Tierras de la FAO (1976). Capacidad de Uso y Aptitud para Riego.
indice de productividad. Aplicacion de las diferentes clasificaciones. Interpretacion de
las diferentes clasificaciones y la seleccion de actividades agropecuarias. Las
clasificaciones y su relacién con el ordenamiento ambiental.

« Indicadores de Calidad de Suelos. Definicion. Principales indicadores utilizados. indice
de Productividad. Relacién de los indicadores con la dindmica de los procesos
edaficos. Relacion con los principales cultivos de la Region Umbrales disponibles
para diferentes suelos. Aplicacion en los sistemas agropecuarios.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS/LABORATORIOS/SEMINARIOS/TALLERES CON
OBJETIVOS ESPECIFICOS

TP N° 1. El Suelo como Sistema. El suelo como objeto de estudio para la agronomia.

El Perfil de suelo. Morfologia.

Objetivo: Introducir al alumno en el estudio del sistema suelo entendido como un sistema natural
abierto que se distingue claramente de la roca inerte que le dio origen por la presencia de vida
vegetal y animal.

Ejes Teméaticos de desarrollo:

1. Definicién de suelo. Introduccién al conocimiento del perfil de suelo. El Suelo en el
ecosistema. Estructura y organizacién funcional del sistema suelo. El sistema suelo
como componentes de los sistemas productivos agropecuarios y forestales, con
énfasis en sistemas de la region NOA. Sistema suelo-planta. La sustentabilidad como
base de los sistemas productivos.

2. Perfil de Suelo. Morfologia.

Clase Practica de Campo. Escuela EMETA. Duracion: 3hs
TP N° 2. Descripcion de Calicata. Campo Escuela EMETA. Perfil del suelo.

Objetivos: Establecer el efecto, la accién e interaccion que los Factores Formadores ejercen sobre
la formacion de los suelos. Identificar procesos formadores generales y Tipogénicos.

Ejes Tematicos de desarrollo:

1. Observacion y analisis de los Factores Formadores. Relacién Relieve-Suelo. Relacion
Suelo-Clima. Relacién Suelo—-Materia Orgénica. Relacion Suelo-Material Original. Interaccién
entre los distintos factores. Concepto de material original. La edafizacion.

2. Descripcion y caracterizacion de los principales Procesos Formadores observados en el
suelo en estudio. Concepto de Suelo joven, Suelo maduro, Suelo Senil.

3. Descripcion de la Morfologia del perfil. Horizontes. Limites. Color. Textura. Estructura.
Consistencia. Nomenclatura de horizontes. Uso de la Ficha Edafoldgica.

4. Descripcion y observacion del Perfil Cultural.

Clase Practica en campo. Duracion 3 hs

TP N° 3. TAXONOMIA DE SUELO.
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Objetivos: Familiarizarse con la taxonomia de suelos usadas en la Republica Argentina (Soil
Taxonomy) y WRB. Agrupar y clasificar los suelos en categorias a partir del uso de claves.

Ejes Tematicos de Desarrollo:

1. Clasificacion segun Soil Taxonomy. Utilizacion de criterios en la determinacién de horizontes
diagndsticos superficiales y subsuperficiales para los principales suelos de interés
agropecuario de la regién NOA. Clasificacién de suelos a nivel de Orden, Sub Orden y Gran
Grupo, utilizando la Clave para la Taxonomia de Suelos del Soil Survey Staff.

2. Clasificacion WRB. Horizontes Diagnadstico. Grupos de Suelos. Uso de clave.

3. Uso e Interpretacion de taxonomia en mapas de suelos digitales. Ejercicios de Aplicacion.

Clase practica en Sala de Informatica. Duracion: 3hs

TP N° 4. FERTILIDAD FISICA DEL SUELO. Textura, estructura, densidad y porosidad.

Objetivos: Comprender los conceptos de Textura, estructura, densidad y porosidad. Relacionarlos
con otras propiedades de los suelos. Conocer la importancia que los mismos poseen en la fertilidad
fisica y en la sustentabilidad de los agroecosistemas.

Ejes Tematicos de desarrollo:

1. Determinacién de la textura para distintos suelos. Método de Bouyoucus. Uso del Triangulo
textural. Relacién superficie especifica-textura. Relacion de la textura con las distintas
propiedades del suelo.

2. Determinacion préactica de la Densidad Real o Densidad de Particula (Método del
Picnémetro) y de la Densidad aparente (Método del cilindro).

3. Ejercicios de aplicacién: Calculo de la capa arable y su relacién con la profundidad y el uso
del suelo. Calculo de la porosidad total. Relacion de la densidad aparente y porosidad en la
capa arable. Calculo de la Capacidad de aire. Sus implicancias para los cultivos.

4. Estructura: Descripcién (tipo, clase y grado); Establecer la relacion de la estructura del suelo
con el crecimiento y desarrollo radical. Estabilidad Estructural: Establecer la relaciéon de la
Estabilidad Estructural con los cultivos y uso del suelo.

5. Aplicacién de las propiedades fisicas como indice de Productividad de los suelos y como
indicador de calidad de suelos.

Clase practica en laboratorio. Duracién: 3hs
TP N° 5. AGUA DEL SUELO

Objetivos: Analizar las relaciones energéticas entre el agua del suelo y la fase soélida del mismo
responsable del almacenamiento. Relacionar los conceptos de humedad gravimétrica y volumétrica
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y lamina de agua. Realizar calculos con datos obtenidos de experiencias practicas en distintos
suelos. Interpretar y comprender los coeficientes hidricos en relacion con la disponibilidad de agua
para los vegetales.

Ejes Tematicos de desarrollo:

1. Estimacion del contenido hidrico. Determinacion de agua gravimétrica, volumétrica y lamina
de agua.

2. Estimacion de la capacidad de almacenaje de un perfil de suelo. Agua util y agua facilmente
utilizable. Determinaciéon de la capacidad de almacenaje de agua util y distribucién del
espacio poroso. Agua almacenada y su relacion con el crecimiento y desarrollo de cultivos.

3. Interpretacion de las curvas de retencion hidrica para diferentes texturas y su relacién con el
desarrollo de los cultivos.

4.Relacion del contenido de humedad con distintas texturas. El Tridngulo textural vs.
Permeabilidad y drenaje. Su aplicacién en el calculo del indice de productividad. Valores de
Referencias.

5.Uso de la Tabla de Isralsen y Hanssen.

6. Ejercicios de aplicacion.

Clase practica en Aula y practica en campo Escuela EMETA. Duracién: 3hs
TP N° 6
MATERIA ORGANICA y BIOLOGIA DEL SUELO.

Objetivos: Caracterizar la materia organica del suelo, sus transformaciones y variaciones. Conocer

el rol de la materia organica en el funcionamiento general del suelo y su influencia para un
desarrollo sustentable y su impacto agronémico.

Ejes Tematicos de desarrollo:

I.Métodos que se utilizan en laboratorio de suelos para determinaciones de M.O.S.
Determinacion por el método de Walkley y Black. Unidades. Contenidos en los suelos de
Salta y de Argentina.

2. Relacion del carbono orgéanico con la profundidad en los sistemas de cultivo y el manejo de
los suelos. Evolucion del carbono organico a través de los afnos, para distintos usos del suelo.
Calculo del stock de carbono en los suelos. Balance de carbono.

3. Relacion de la materia organica con la fertilidad fisica de los suelos. Impacto de la M.O.S en
la calidad del suelo. Fertilidad actual y potencial y su relaciéon con los cultivos.

4. Nitrégeno del Suelo. Métodos de determinacién. Calculos de los contenidos de nitratos.
Contenidos de N en los suelos del Dpto Metan, Pcia. de Salta y de Argentina.
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5. Variacion de la relacion C/N con la incorporacion de rastrojo al suelo.
6. Ejercicios de aplicacion.

Clase practica en laboratorio. Duracién: 3hs
TP N° 7. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS.

Objetivos: Comprender y estudiar los fenémenos de superficie, asociados a la reaccion del suelo y
los fenémenos de intercambio iénico. Analizar las causas y consecuencias de la capacidad
reguladora del suelo y su importancia agronémica. Analizar e interpretar los efectos que las
propiedades fisico-quimicas tienen sobre la fertilidad y el crecimiento de las plantas.

Ejes Tematicos de desarrollo:

1. El complejo de intercambio. Capacidad de intercambio. Concepto. Cationes Intercambiables.
Valores de Hissink.

2. Coloides orgéanicos e inorganicos. Concepto de CIC potencial y efectiva. Determinacion
cualitativa. CIC de la fraccion arcilla y CIC de la M.O.S. Datos del andlisis de suelo.

3. Acidez. Alcalinidad. Concepto. Determinacion de los distintos tipos de acidez. Diferencias
de los valores de pH con distintas soluciones y distintas relaciones suelo-agua.

4. Suelos salinos y sédicos. Fundamentos. Efecto de los cationes intercambiables sobre las
propiedades edaficas. Analisis del potencial Z. Su relacién con la floculacién y dispersion de
los coloides del suelo.

5. Importancia del Poder Regulador del suelo. Determinacion.

6. Ejercicios de aplicacion.

Clase practica en Aula. Duracioén: 3hs
TP N° 8. LOS ANALISIS DE SUELOS. INTERPRETACION Y DIAGNOSTICO EDAFICO

Objetivos: evaluar, cuantificar y conocer la disponibilidad de los nutrientes del suelo. Relacionarlos
con las propiedades fisicas y fisico-quimicas del suelo y con la fertilidad actual y potencial.
Interpretar los resultados obtenidos. Realizar un diagndstico edafico.

Ejes Tematicos de desarrollo:
1. El perfil de suelo: horizontes identificados. Profundidad. Caracteristicas diagnésticas.
2. Analisis de las propiedades fisicas (granulometria, textura).
3. Analisis de las propiedades fisico-quimicas: pH, C.E., CIC, M.O.S.
4. Analisis de las propiedades quimicas:
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-Macroelementos: contenidos de los principales cationes, para distintos suelos, segun la
densidad aparente, la capa arable y para distintos cultivos anuales y perennes.

-Disponibilidad de nitrégeno segin la tasa de mineralizacién. Relacién Nt vs NO3,

factores que la afectan.

-El P del suelo. Formas. Métodos usados para su determinacion. P disponible para los
cultivos. Contenidos en los suelos de Salta, region NOA y Argentina.

-El K del suelo. Formas disponibles y no disponibles. Métodos para su determinacion.
Contenido de K disponible en los suelos de Salta, region NOA y Argentina.
-Disponibilidad de otros macronutrientes (Ca, Mg, S). Contenido de nutrientes en el suelo y
su relacion con los requerimientos de cultivos de la region.

1. Determinacion de la salinidad y la sodicidad. Problemas que plantean. Clasificaciéon de la
salinidad y sodicidad. Relacién de la salinidad y sodicidad con los diferentes cultivos de la
Regién NOA.

2. Interpretacion de resultados. Calificacion agronémica. Diagndstico.

3. Aptitud del suelo para el cultivo. Limitaciones observadas. Diagnéstico.

4. Célculos y Ejercicios de aplicacion.

Clase practica en Aula. Duracién: 3hs

TP N°9.

AGROCARTOGRAFIA Y APTITUD AGRICOLA DE LOS SUELOS.

Objetivos: Conocer las diferentes metodologias para la confecciéon de mapas de suelos. Estudiar
las distintas metodologias para conocer la aptitud agricola de los suelos. Evaluacion de los suelos
por su aptitud agricola relacionados con las distintas condiciones agroecolégicas de la Provincia de
Salta y para los principales cultivos.

Ejes Tematicos de desarrollo:

1. Aplicacién de la cartografia de suelos en la planificacion Agropecuaria. Diferentes tipos de
mapas.

2. Secuencias para la elaboraciéon de un mapa de suelos de acuerdo al tipo de levantamiento.

3. Usos de Herramientas SIG para la interpretacion de Mapas de Suelos. Cartografia Digital.

4. Clasificaciones cualitativas y paramétricas. Clasificaciones Utilitarias. Conocimiento de
diferentes metodologias. Evaluacion de Tierras de la FAO.

5. Utilizacion de mapas utilitarios para Aptitud Agricola. indice de Productividad.

6. indice de Productividad y ejemplos numéricos adaptados para la Region NOA. Aplicacion
para lograr sustentabilidad de los sistemas agropecuarios en el NOA.
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7. Concepto y ejemplos de Indicadores de Calidad de Suelos, principalmente para la Provincia y
la Regién NOA.
8. Ejercicios de Aplicacion.

Clase practica en Aula de informatica. Duracién: 3hs

T.P.N°10. OTRAS ACTIVIDADES PRACTICAS. En otra instancia del proceso de ensefianza y
aprendizaje se prevee realizar exposiciones en forma grupal con temas no desarrollados durante las
clases teoricas o practicas, en cuyo caso los estudiantes contaran con la guia del docente
orientador. Estas actividades alientan al debate grupal, a la participacién activa, la creatividad y el
desemperio oral del alumno como asi también su inquietud por investigar, aplicando los
conocimientos de la Ciencia del Suelo en una forma integral, lo que sin duda redundara en beneficio
de su desemperio como futuro profesional Ingeniero Agrénomo.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO
TP N° 11: SALIDA DE CAMPO

Objetivos: Relacionar los suelos de la provincia con los principales sistemas productivos
agropecuarios. Aplicacién de los conocimientos adquiridos durante el curso de la asignatura.

Observacion y descripcion del paisaje y de las propiedades de suelos. Clasificacién taxonémica y
por aptitud. Principales limitaciones. Los suelos a describir se podran ubicar en una transecta que

incluye zonas de Valles y areas pedemontanas y llanura chaquefa en relacion a diferentes sistemas
productivos.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO DE
LAS CLASES

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicion oral de estudiantes X
Practicos en aula (resolucién de ejercicios,

X Disefio y ejecucion de proyectos
problemas, analisis de textos, entre otros)
Practicas en aula de informatica X Seminarios X
Aula Taller Monografias
Visitas guiadas Debates
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Practicas en instituciones | X ’ Conferencias I

OTRAS (Especificar):

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

La asignatura no aborda los contenidos en forma virtual. La catedra cuenta con una plataforma virtual
(Moodle) proporcionada por la Sede Regional Metan Rosario de la Frontera en la cual se publica toda

la informacion referida al cursado.

PROCESOS DE EVALUACION
De la enseilianza

Durante el desarrollo del curso, se proponen formas participativas de comunicacién, a través de un
didlogo abierto con los estudiantes para permitir un analisis reflexivo y critico del desempefio de la
catedra y de sus docentes. Ello también permitira evaluar el nivel de cumplimiento de lo programado
en las actividades propuestas y corregirlas. Por otra parte, se contempla la revision de
conocimientos y recuperacion de ejes tematicos como una de las estrategias de ensefianza.

Del aprendizaje

Los criterios y procedimientos empleados en la evaluacién, incluyen cuestionarios en las clases
practicas y dos evaluaciones parciales. La participacion en las practicas, presentacion de informes
escritos de las practicas de campo, laboratorio y gabinete, de trabajos asignados de revision
bibliografica y exposiciones orales forman parte de los procesos de evaluacién sumativa y formativa
del aprendizaje.

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:
De la enseianza:

Encuestas anénimas a los alumnos que cursaron a los fines de contar con una base de datos que
permita la mejora de la ensenanza.

Del aprendizaje:

Se realizara una devolucion de los resultados en forma individual a los fines de que cada alumno
conozca la evolucién de su desempenio.
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ANEXO I

BIBLIOGRAFIA
- Argentina 200 Afios, 200 Suelos. 2010. Ediciones INTA.
- Bricchi, E y Degioanni A. 2006. Sistema Suelo. Su origen y propiedades fundamentales.
Editorial Fundacién Universidad Nacional de Rio Cuarto. Rio IV, Cérdoba.
- Conti, M.E. y L. Giufré. 2014. Edafologia, Bases y Aplicaciones Ambientales Argentinas.
2da. Edicién. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires.
- Nadir, ARy T Chafatinos. 1990. "Los Suelos del NOA (Salta y Jujuy)". Salta.
- Porta Casanellas, J., Lopez Acevedo, M. y Roquero, C. 2003. Edafologia para la
Agricultura y el Medio Ambiente. 30 Edicion. Ediciones Mundi Prensa, Madrid.
_ Taboada, M. A. Y C. R. Alvarez. 2008. Fertilidad Fisica de los suelos.-Editorial Facultad
Agronomia. Universidad Nacional de Buenos Aires.
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA

1) Estaran en condiciones de cursar la materia, aquellos estudiantes que figuren en el listado de
alumnos regulares presentado por el Departamento de Planeamiento Pedagégico y que cumplan
con el régimen de correlativas exigido por el plan de estudios vigente. No se aceptan alumnos
condicionales.

2) El dictado de la materia comprende clases teédricas y clases practicas. Las clases practicas son
de: gabinete, de laboratorio y de campo.

3) Las Clases Teodricas no son de asistencia obligatoria y poseen una carga horaria de tres horas
por semana.

4) Las Clases Practicas, son de asistencia obligatoria, con una carga horaria de tres horas por
semana. El alumno debera cumplimentar un 80% de asistencia a las mismas.

S5) Las Clases Practicas, son de caracter presencial, debiendo el alumno cumplimentar las tres
horas exigidas. La asistencia se tomara al inicio y se controlard en cualquier momento del
desarrollo de la misma. El alumno que no se encontrare presente en este control, tendra ausente.

6) Para aprobar el Trabajo Practico en cada clase practica se tomara un coloquio o cuestionario
escrito sobre el tema del practico.

8) Al finalizar cada Trabajo Practico el alumno, debera presentar un informe con el desarrollo de
ejercicios y otras actividades propuestas en la guia de TP. En caso de no poder hacerlo, tendra una
semana de plazo, como maximo, para presentarlo. La aprobacion del informe aprueba el Trabajo
Practico.

9) Los informes presentados de cada salida a campo, de gabinete y de laboratorio resultan de
ayuda didéactica para el examen final.

10) Los horarios establecidos para las clases deben ser estrictamente respetados, existe una
tolerancia de 10 minutos para no perder la asistencia. Transcurridos los 10 minutos el alumno sera
considerado ausente en el T.P.

11) Evaluacién. Se tomaran dos examenes parciales durante el dictado de la materia. En caso de no
aprobar, el alumno tendra derecho a un recuperatorio, por cada.parcial no aprobado. Cada examen
parcial tiene un Unico examen recuperatorio. No se recupera el trabajo practico no presentados a
tiempo ni tampoco los trabajos practicos de campo.
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12) Para regularizar la materia el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener el 80 % de asistencia y aprobacion de los Trabajos Practicos de gabinete y laboratorio. -
Tener 100 % de asistencia y aprobacion de los Trabajos Practicos de campo.

- Tener aprobados los dos examenes parciales con un puntaje minimo de 60 (sesenta) puntos cada
uno, sobre un maximo de 100 (cien) puntos.

- Cumplir con el presente reglamento.

13) El alumno regular rendird el examen final con programa completo que incluye la teoria
contemplada en el programa analitico y la carpeta de practica.

14) Para promocionar la materia el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener el 80 % de asistencia y aprobacion de los Trabajos Practicos de gabinete y laboratorio. -
Tener 100 % de asistencia y aprobacion de los Trabajos Précticos de campo.

-Tener aprobados con 8,5 puntos los dos exdmenes parciales.

- Examen integrador: Aprobar un examen integrador con nota superior a 7 (siete) sobre temas del
programa.

-El alumno que no apruebe el examen integrador no pierde su condicién de regular y accedera a
rendir un examen final segun lo expuesto en el item 13.

- Cumplir con el presente reglamento.
15) Regularizada la materia, la catedra firma la libreta universitaria a tal efecto.

16) Los alumnos que desean rendir la materia en caracter de alumno libre, deberan primero
aprobar un examen escrito, que contempla todos los temas y ejercicios del programa de trabajos
practicos de la materia que comprende los trabajos practicos de gabinete, de laboratorio y de
campo. El mismo se aprueba con 70 (setenta) puntos sobre 100 (cien). Aprobado este examen,
accedera a rendir el examen final oral que tiene idénticas caracteristicas que un examen de alumno
regular contemplado en el item 13.
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