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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Gedl. Maria de las Mercedes, Ortega Pérez con la
supervision de la Dra. Vanina Lucrecia Lopez, eleva matriz curricular perteneciente a la asignatura
Optativa: Microscopia de Reflexién Aplicada a Menas Metaliferas, correspondiente al Plan de Estudio 2010
de la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2023-0494, emitida en fecha veintiocho de
septiembre de dos mil veintitrés, mediante la que se aprueba el Reglamento para la elaboracién de matriz
curricular y planificacién anual de catedra de esta facultad.

Que la Escuela de Geologia a fs. 27 eleva Planilla de Control mediante el cual aconseja aprobar la matriz
curricular.

Que a fs. 28 vta,, las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento del Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales emiten dictamen aprobando la matriz curricular y los
contenidos programaticos que obran de fs. 16 a 26.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos estipulados en su
parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
R ESUEVLVE

ARTICULO 1°.- APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2025 la Matriz Curricular y
contenidos programaticos, de la asignatura Optativa: Microscopia de Reflexién Aplicada a Menas
Metaliferas — carrera: Geologia - plan 2010, que se dicta en esta Unidad Académica, elevados por la
docente Gedl. Maria de las Mercedes, Ortega Pérez con la supervision de la Dra. Vanina Lucrecia Lépez,
que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de
la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de
Naturales, Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccién de Alumnos, siga a la Direccion
Administrativa de Alumnos para su toma de razén y demas efectos publlquese en el Boletin Oficial de Ia
Universidad Namonal de Salta (
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: OPTATIVA: MICROSCOPIA DE REFLEXION APLICADA A MENAS
METALIFERAS

Carrera: GEOLOGIA Plan de estudios: 2010

Tipo: (oblig/optat) Optativa Numero estimado de alumnos: 6 (seis)

Régimen: Anual 1° Cuatrimestre:...X... 2° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total: 60 horas Semanal: 4 horas

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: 4 Hs.

Aprobacion por:  Examen Final: Promocioén:...X...

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: GEOL. MARIA DE LAS MERCEDES
ORTEGA PEREZ

Supervisora de la actividad curricular: DRA. VANINA LOPEZ

Docentes
Grado académico | Cargo Dedicacién en
Apellido y Nombres
maximo (Categoria) horas semanales
Lépez, Vanina L. Dra. Prof. Asoc. SD 2hs
Ortega Pérez, Maria de
Geol. JTP DS 2hs
las M.
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: N° de cargos ad honorem:

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
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PRESENTACION

Microscopia de reflexion aplicada a menas metaliferas es una asignatura optativa creada con
el objetivo principal de fortalecer y ampliar el conocimiento en materia de la busqueda de
minerales y yacimientos con perspectiva econémico minera. El programa analitico unificado
de la asignatura consta de 10 unidades en total, de las cuales las primeras abarcan los
conocimientos necesarios para que el estudiante pueda trabajar en el microscopio de luz
polarizada incidente con luz reflejada y las Ultimas proporcionan el marco geoldgico y
metalogeénico de los depdsitos minerales a lo largo del cual se deben examinar las probetas
pulidas con los minerales opacos cuyas propiedades y composicién se estudian. Este
conjunto configura un apoyo importante a la formacion profesional de los estudiantes en las
materias obligatorias Yacimientos Minerales, Geologia de los Recursos Mineros y Geologia
Economica de Proyectos de la Carrera de Geologia.

OBJETIVOS

-Adquirir las destrezas necesarias para el uso del microscopio de polarizacion de luz incidente,
por reflexion, con vistas a identificar los principales minerales opacos metaliferos o
formadores de las menas metalicas.

‘Dominar los fundamentos tedricos de esta técnica de optica mineral para la metalogenia de
los depdsitos minerales metaliferos, con vista a la formacién de un profesional de la Geologia

Econdémica Minera, capaz de interpretar correctamente los minerales, las paragénesis y las

caracteristicas de sus concentraciones metalicas en la corteza terrestre.

Aportes al perfil profesional por parte del presente dispositivo curricular

Un Gedlogo puede planificar, dirigir y evaluar:
- Estudios destinados a determinar la estructura, composicién y génesis de minerales,

rocas y suelos.
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- Coordinar, supervisar y efectuar prospeccion, exploracién, evaluacion y cuantificacién de
minerales, rocas y yacimientos soélidos, liquidos y gaseosos.
El presente dispositivo curricular pretende aportar las bases para el reconocimiento y la
descripcion de los minerales formadores de menas metalicas, utilizando las herramientas
opticas disponibles para su estudio. De forma tal que, al cumplimentar con el curso, el
profesional sera capaz de preparar secciones pulidas y analizarlas por medio de la
microscopia de reflexién, pudiendo identificar los minerales presentes y la relacién entre ellos.
PROGRAMA ANALITICO DE TEORIA CON OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD -
ANEXO |
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS/LABORATORIOS/SEMINARIOS/TALLERES
CON OBJETIVOS ESPECIFICOS - ANEXO |
BIBLIOGRAFIA - ANEXO i
REGLAMENTO DE CATEDRA - ANEXO i

PROGRAMA
Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Los contenidos minimos segun Plan de Estudios no existen debido a que es una materia
optativa. No obstante, se indican los siguientes contenidos a cumplimentar:

» Manejo del microscopio con luz reflejada.

« Reconocimiento de minerales metaliferos opacos de mena.

« Paragénesis minerales y fabricas (texturas-estructuras) en yacimientos minerales.
» Descripcion de yacimientos tipo segun su caracterizacién metalogénica.

ANEXO |

PROGRAMA

Introduccién y justificacion

La asignatura esta ubicada en el Plan de Estudios de la carrera como materia Optativa. Para

! cursar el alumno/a debe haber finalizado Yacimientos Minerales y haber cursado Geologia de los

4
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Recursos Mineros. En todo caso es una materia opcional que el alumno puede tomar a partir del
ultimo afo de la Carrera de Geologia de la Facultad de Ciencias Naturales. Es asignatura de
dictado cuatrimestral (1er cuatrimestre) y de caracter promocional. Esta es una materia de
geologia aplicada para pocos estudiantes, por las limitaciones de instrumental disponible,
materia que se ha disefiado para un dictado tedrico-practico unificado, con ensefianza
personalizada y distribuciéon de material didactico y de referencia especificos en cada clase.

El programa analitico unificado de la asignatura consta de 10 unidades en total, de las cuales las
primeras abarcan los conocimientos necesarios para que el estudiante pueda trabajar en el
microscopio de luz polarizada incidente y las Ultimas proporcionan el marco geolégico v
metalogénico de los depdésitos minerales a lo largo del cual se deben examinar las probetas
pulidas con los minerales opacos cuyas propiedades y composicion se estudian. Este conjunto
configura un apoyo importante a la formacién profesional de los estudiantes en las materias
obligatorias Yacimientos Minerales, Geologia de los Recursos Mineros y Geologia Econémica de
Proyectos de la Carrera de Geologia.

PROGRAMA ANALITICO
CON OBJETIVOS PARTICULARES PARA CADA UNIDAD

UNIDAD N° 1. INTRODUCCION AL MICROSCOPIO DE REFLEXION Y LA TECNICA DE
PREPARACION DE SECCIONES PULIDAS

Objetivos: Introducir al alumno a las definiciones técnicas de los vocablos propios de la
mineralogia de reflexién aplicado a menas metaliferas, los conceptos y métodos de preparacion
de secciones pulidas.

Contenidos: El microscopio de luz reflejada y sus componentes esenciales. Accesorios y
equipos complementarios: filtros monocromadores, microfotémetros y microesclerémetros. La
observacion microscépica en aire y con aceite de inmersion. La técnica para la preparacion de
cortes pulidos y sus etapas. Materiales necesarios: carburo de tungsteno, 6xidos de aluminio,
cerio, cromo y titanio, pastas y aerosoles con diamantes industriales. Pafios de pulido. Manejo,
limpieza y preservacién de las muestras calcograficas. Antecedentes histéricos de la
microscopia de reflexion.

UNIDAD N° 2. LA MINERALOGIA DE LAS MENAS METALIFERAS

Objetivos: Introducir al alumno en la caracterizacién de las especies minerales opacas. Adquirir
.,/ conceptos relativos a la formacién de los minerales opacos a partir de las fases dispersas de la
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materia, factores de concentracion en la Naturaleza, equilibrio, representacién y diagramas.

Contenidos: introduccién a la sistematica y propiedades principales minerales opacos
formadores de mena: Elementos nativos, Sulfuros de Ni-Cu-Fe-Mo; Sulfuros de Pb y Zn;
Sulfuros secundarios y sulfosales de Cu; Sulfuros de Hg y As; Sulfuros de Co, Ni y Sn;
Sulfosales de Pb, Ag, Sb y Bi; Oxidos de W y Sn; Cromoespinelos; Oxidos de Cr-Fe-Ti: Oxidos e
hidroxidos de Mn primarios y secundarios; Oxidos de Al; Minerales de Uranio. Practicas de
identificacion de algunos de estos minerales en secciones pulidas.

UNIDAD N° 3. PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MINERALES OPACOS

Objetivos: Adquirir técnica en el uso del microscopio de polarizacién para menas metaliferas y
las propiedades Opticas de los minerales opacos bajo el microscopio. Comprender la técnica
aplicada a la metalurgia extractiva.

Contenidos: Propiedades 6pticas de los minerales opacos. Con luz polarizada y sin analizador:
color, reflectividad, pleocroismo y birreflectancia. Con luz polarizada y con analizador: isotropia-
anisotropia, color de polarizacion, reflejos internos. Consideraciones teéricas sobre la 6ptica
mineral de luz incidente. Las propiedades de rotacién. Practicas de identificacion de estas
propiedades en secciones pulidas. Aplicaciones técnicas de la microscopia de opacos. Atlas y
tablas de identificacién de minerales de mena.

UNIDAD N° 4. PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MINERALES OPACOS

Obijetivos: Adquirir destreza en el uso del microscopio de polarizacién para menas metaliferas y
las propiedades fisicas de los minerales opacos bajo el microscopio.

Contenidos: Propiedades fisicas de los minerales opacos. Habito, clivaje y zonacién: el uso de
acidos y agentes oxidantes. Maclas de crecimiento y deformacion. Tipos de dureza: de pulido y
la linea de Kalb, microidentacion y el método de Vickers.

UNIDAD N° 5. TEXTURAS Y ESTRUCTURAS DE LOS MINERALES OPACOS,
PARAGENESIS

Objetivos: Adquirir conceptos esenciales relativos a las estructuras y texturas de las menas
metaliferas. Emplear antecedentes y la fabrica mineral en las interpretaciones metalogénicas.
Introducir al alumno en los conceptos referidos a paragénesis y su relacién con la microscopia
de menas.
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Contenidos: Las texturas de los minerales opacos: magmaticas, de exsolucién, reemplazo,
relleno, sedimentarias, metedricas y metamorficas. Desarrollo en superficie o en espacios
abiertos. Desarrollo en agregados policristalinos de espacios confinados. Estructuras de
deformacion y recristalizacién. Clasificacion geométrica de texturas: a) texturas en granos
aislados; b) texturas de intercrecimiento entre varios granos. Clasificacion textural de
Schneiderhéhn. Clasificacién genética de texturas: a) texturas de precipitacion primaria
(costrificacion, bandeadas, zonales y coloformes); b) texturas de transformacién (exsolucion,
reemplazo, descomposicién y deformacion); c) texturas de génesis dudosa. Definicion de
paragénesis mineral. Variables fisico-quimicas que controlan su génesis, concepto de equilibrio
de fases. Asociaciones minerales caracteristicas.

UNIDAD N° 6. MINERALOGIA DE REFLEXION DE YACIMIENTOS DE ORIGEN iGNEO

Objetivos: Introducir al alumno/a en el reconocimiento de las caracteristicas Opticas medibles por
microscopia de reflexion de los minerales de mena principales de este tipo de yacimientos.

Contenidos: Yacimientos metaliferos de origen igneo pluténico: I) vinculados con rocas méficas y
ultramaficas (Cr, Ni, Pt) (Cu, Fe, Ti, Ni, V, Pt); Il) vinculados con rocas félsicas: a) asociados con
anortositas (Fe, Ti); b) asociados con granitos: depésitos de greissen (Sn, W, Mo, F); c)
Pegmatitas; Ill) vinculados con carbonatitas. V) asociados con areas cratonizadas del Arqueano
y el Proterozoico (incluye Kiruna, Broken Hill). Practicas de identificaciéon de los minerales
principales en secciones pulidas.

UNIDAD N° 7. YACIMIENTOS METALIFEROS ESTRATOLIGADOS DE GENESIS MIXTAS

Objetivos: Introducir al alumno/a en el reconocimiento de las caracteristicas dpticas medibles por
microscopia de reflexion de los minerales de mena principales de este tipo de yacimientos.

Contenidos: a) depdsitos sedimentarios exhalativos de metales de base (tipo Sedex: Sullivan); b)
depésitos estratoligados de metales de base (tipo MVT); c) del tipo VMS (incluye, Kuroko,
Besshi, Chipre, Rio Tinto, Rammelsberg). Practicas de identificacion de los minerales principales
en secciones pulidas.

UNIDAD N° 8. YACIMIENTOS DE ORIGEN HIDROTERMAL

Objetivos: Introducir al alumno/a en el reconocimiento de las caracteristicas épticas medibles por
microscopia de reflexién de los minerales de mena principales de este tipo de yacimientos.
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Contenidos: a) depésitos hipotermales; b) depdsitos mesotermales (polimetalicos, tipo porfidos
de Cu, Au, Mo); c) depdsitos epitemales; d) depdsitos xenotermales; e) IOCG (Olympic Dam).
Practicas de identificacion de los minerales principales en secciones pulidas.

UNIDAD N° 9. YACIMIENTOS METALIFEROS SEDIMENTARIOS

Objetivos: Introducir al alumno/a en el reconocimiento de las caracteristicas épticas medibles por
microscopia de reflexién de los minerales de mena principales de este tipo de yacimientos.

Contenidos: a) estratoligados de U-V-Th, metales de base, Au (Hg); b) menas sedimentarias de
manganeso y hierro (incluye BIF, Algoma, Lago Superior); c) Placeres (lago Elliot,
Witwatersrand). Practicas de identificacion de los minerales principales en secciones pulidas.

UNIDAD N° 10. YACIMIENTOS METALIFEROS METAMORFICOS

Objetivos: Introducir al alumno/a en el reconocimiento de las caracteristicas dpticas medibles por
microscopia de reflexion de los minerales de mena principales de este tipo de yacimientos.

Contenidos: Transformaciones de los minerales opacos en el metamorfismo regional y de
contacto. Modificaciones metamérficas, paragenéticas y texturales, de las menas metdlicas.
Depdsitos metasomaticos (Fe, Au, W), (Cu, Zn, Pb), (Mo, W, Sn). Practicas de identificacion de
los minerales principales en secciones pulidas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS/ LABORATORIOS POR UNIDAD TEORICA

Este curso UNIFICA los dictados tedricos y practicos, de modo que cada estudiante hara
observaciones microscépicas desde el primer dia de clase hasta el ultimo. Los objetivos
especificos se escalonan a lo largo del curso de modo de cubrir en paralelo los contenidos
programaticos establecidos en las unidades. Asi los alumnos logran familiarizarse con la
identificaciéon mineral bajo el microscopio sin descuidar los fundamentos tedricos.

Practicos de campo/Seminarios

No estan contemplados en el curso.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES

Clases expositivas X Trabajo individual X

Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
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Practica de Campo Exposicion oral de alumnos X
Practicos en aula (resolucién de
gjercicios, problemas, analisis de textos, Disefio y ejecucién de proyectos
etc.)*
Practicas en aula de informatica Seminarios
Aula Taller X Monografias X
Visitas guiadas Debates X
Practicas en instituciones Conferencias

OTRAS (Especificar):

De los Trabajos Practicos: Se contempla el dictado de Trabajos Practicos en forma presencial. Se
prevé la evaluacion de los mismos y de dos examenes parciales, estos ultimos programados por

método de formulario Google o Moodle (o similar).

De los examenes finales: No se contempla la evaluacién final puesto que se trata de una materia

optativa de régimen unicamente promocional.

En todos los casos se promueve el buen desempefio en la expresion oral y escrita del futuro

profesional, en la disciplina contemplada por la asignatura.

ENSENANZA Y APRENDIZAJE EN VIRTUALIDAD

Esta materia esta pensada para un dictado presencial debido a que el objetivo principal es el
aprendizaje de la correcta manipulacion del instrumental y uso debido del mismo. Sin embargo,
se prevé la incorporacién en la plataforma Moodle de la Facultad del aula de la materia para
facilitar la comunicaciéon docente-estudiante y también como canal para enlazar a material
audiovisual que pudiese ser util en el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso.

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefanza
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Se analizara la efectividad de |la ensefianza por medio de reuniones docentes de area y consulta
constante con docentes de otras universidades que dictan el espacio curricular. También se
haran uso de las herramientas puestas a disposicion por parte de la facultad como reuniones
periodicas con el equipo pedagdgico. Se les propondra, asi mismo, a los alumnos una
retroalimentacion constante de la relevancia de los contenidos a tratar y de pasaje de
informacion entre docente-alumno.

Del aprendizaje

Se tomaran dos examenes parciales para evaluar el aprendizaje del alumno, se evaluara el
cumplimiento y aprobacién previa de los trabajos practicos de este plan y la expresién oral (en
clase) y escrita (en trabajos practicos y examenes parciales) del alumno. En el caso de tener
condiciones para promocionar la asignatura (nota minima de 7 en todas las evaluaciones), el
alumno debera presentar y aprobar una monografia (nota minima de 7) para acceder a la
promocion de la materia.

Se analizara la efectividad del aprendizaje a través de la participacion del alumno en las clases
tedrico-practicas presenciales, la presentacion de los trabajos practicos en forma digital (por mail
o por alguna de las plataformas indicadas previamente), el manejo del microscopio de reflexion y
el desempeno en los exdmenes parciales correspondientes.

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION

De la ensefianza: A partir de reuniones de area o por medio de debates con docentes de la

misma disciplina se pretende dar cuenta de la efectividad de la incorporacion de la materia como

Optativa de la carrera, de forma que ayude verazmente en el desarrollo de las capacidades del
profesional.

Del aprendizaje: Se plantean realizar evaluaciones de tipo formativa en las cuales el alumno
pueda relacionar lo visto en las clases tedrico-practicas con los ejemplos provistos para analizar.
Por otra parte, estan contempladas dos evaluaciones de tipo sumativa (parciales), las cuales
seran oportunamente informadas de su realizacién y en la cual el alumno debera responder un
cuestionario relacionado con los temas vistos en las diferentes clases. Por ultimo, al tratarse de
una materia optativa no se prevé la realizacion de un examen final, pudiendo los alumnos
acceder directamente a la promocion al finalizar el cursado y habiendo cumplimentado los
requisitos establecidos en el Reglamento de la materia. La confeccion y aprobacién de una
monografia al final del cursado también se considera una instancia evaluativa. Todos los
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resultados seran comunicados en los tiempos que establece la reglamentacion y por los canales
oficiales establecidos para tal fin.

ANEXO i
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ANEXO il

REGLAMENTO DE CATEDRA

1.Se confeccionara una némina de alumnos de acuerdo con la planilla de alumnos
inscriptos remitida por la Direccion de Alumnos, para el registro de asistencia a clases
presenciales y aprobacion de trabajos practicos.

2. El porcentaje de asistencia a clases teorico-practicas no debe ser inferior al 80%.

3. El desarrollo de cada trabajo practico de acuerdo con el programa vigente constara de
fundamentos tedricos de los temas del practico y de ejercicios de aplicacion
correspondientes.

4. Los trabajos practicos son de caracter individual, y deberan presentarse al/los Docentes
de la catedra en el formato acordado (digital) en las fechas acordadas con la catedra. De
ser necesario el alumno debera corregir los mismos para lograr su aprobacion.

5.El alumno debera aprobar cada trabajo practico para acceder a rendir cada examen
parcial.

6. Durante el ciclo lectivo se efectuaran dos examenes parciales escritos utilizando
formulario Google o similar, a realizarse en el aula de informatica de la FCN. El puntaje
minimo de aprobacién es de 70 sobre un total de 100 puntos. En caso de desaprobacién
se tendra derecho a una evaluacién recuperatoria, en un lapso no menor de siete dias.

& 7.Para alcanzar la promocién de la asignatura, se requiere la elaboracién de una
monografia, de caracter individual, sobre algunos de los temas desarrollados en la
asignatura, a convenir con el docente. La misma debera presentarse en forma digital y su
aprobacion es de 7 sobre un total de 10 puntos. En caso de desaprobacién se solicitaran
las correcciones correspondientes para lograr el objetivo.

8. El cumplimiento de los puntos detallados implicara alcanzar la condicién de promocion en
la asignatura.
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