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CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de |a presente, es la resolucién CDNAT-2023-0494, emitida en fecha veintiocho de

septiembre de dos mil veintitrés, mediante |a que se aprueba el Reglamento para la elaboracion de matriz
curricular y planificacion anual de catedra de esta facultad.

Que la Escuela de Biologia a fs. 14 eleva Planilla de Control mediante el cyal aconseja aprobar la matriz
curricular,

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos estipulados en su
parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA VICEDECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- APROBAR Y Poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2024 la Matriz Curricular y
contenidos programaticos, de |a asignatura optativa Quimica de los Productos Naturales — carrera:
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas - plan 2013, que se dicta en esta Unidad Académica, elevados por la
docente Dra. Uriburu Monasterio, Marig Laura, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucisn.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de la
asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca dg Natprales.
Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos, siga a la Direccién Adminlstratlvg de
Alumnos para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional

de Salta. M
p Y, }
"".ﬁ ; Ar (0 /
\ \ t\ \ &“\ N
as s g - -
J ., =l v
RA. NORMA REBECA ACOSTA DRA. MARTA cmsnANﬁ iANZ
' VIGEDEC
SECRETARIA ACADEMICA VICED
ACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES




Resolucion de Decanato 1248 /2024 - NAT -UNSa
Expediente: 10.467/2024. Aprueba matriz curricular de I3 asignatura Quimica de
los Productos Naturales, carrera Lic. en Cs. Bi
De: NAT - DPTO. ALUMNOS

olégicas - plan 2013

MATRIZ CURRICULAR

e ] Salta,
19/11/2024

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: OPTATIVA: QUIMICA DE LOS PRODUCTOS NATURALES

Carrera: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Plan de estudios: 2013

Tipo: (oblig/optat)

Numero estimado de estudiantes: 5

Régimen: Anual

1° Cuatrimestre....X....

2° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total: 120 horas

Semanal: 8 horas

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: 10 hs.

Aprobacién por:

Examen Final .....

Promocion: ...S|...

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de Ia actividad curricular: MARIA LAURA URIBURU MONASTERIO

Docentes

Apellido y Nombres

Grado académico

Cargo (Categoria)

Dedicacién en horas

Practicos
(Categoria IV)

maximo semanales
Dra. en Ciencias — .
Uriburu Monasterio, Maria Profesor Titular 40
Area Quimica ;
Laura _ (Categoria II)
Aplicada
Reyes, Maria Dra en Ciencias Jefe de Trabajos
Guadalupe Quimicas 40

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: .....

N° de cargos ad honorem: ....

i;DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
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PRESENTACION

Se abordan los mecanismos de construccion basicos empleados en la biosintesis de productos
naturales con fundamentos en la quimica organica y la bioquimica. Se describen estructuras
representativas de productos naturales subdivididos en el metabolismo de las vias del acetato,
shikimato, mevalonato y fosfato de deoxixilulosa, abarcando también alcaloides. Se aislan e
identifican compuestos a través de métodos espectroscdpicos y dada la actividad biolégica de
algunos Productos Naturales se plantean algunas experiencias que lo demuestren, como
fitotoxicidad, actividad antimicrobiana, etc. Los Productos Naturales son de interés en diversas areas
tales como cosmética, agraria, medicinal, alimenticia, etc. por lo que en el conocimiento impartido en

el curso ofrecido es potencialmente atractivo para la formacion de los alumnos.

OBJETIVOS

- Promover la busqueda de informacion actualizada en bases de datos cientificas.
- Estimular el aprendizaje auténomo y la transmisién de lo aprendido.

- Realizar un trabajo de investigacion con presentacion de informe escrito y oral.

- Integrar los metabolitos secundarios en un grupo funcional.

- Reconocer las principales familias bioquimicas de metabolitos secundarios y las rutas metabdlicas

implicadas en su sintesis.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

-Dirigir y realizar investigaciones basicas y aplicadas.

-Ejecutar acciones destinadas a evaluacion, manejo, proteccion y aprovechamiento de ecosistemas y
recursos naturales.

-Realizar estudios y control de organismos.
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ANEXO |
PROGRAMA

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
= NIVYS o EGUN PLAN DE ESTUDIOS

Quimica de metabolitos primarios. Quimica de metabolitos secundarios: biosintesis, estructura,
separacion, caracterizacion. Productos naturales y ecologia.

PROGRAMA ANALITICO CON OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD

TEMA 1 GENERALIDADES

Productos Naturales: Metabolitos primarios y secundarios. Principales rutas biosintéticas.
Determinacién de secuencias biosintéticas.

TEMA 2 ACETOGENINAS

Concepto y clasificacion. Biosintesis de dcidos grasos: O-oxidacién. Acidos grasos insaturados.
Acidos grasos acetilénicos. Prostaglandinas. Policétidos: Biosintesis. Adiciones de unidades C.
Oxidaciones, reducciones y alquilaciones. Ciclizaciones intramoleculares. Metabolitos derivados
del acetilpolimalonato: productos aromaticos naturales. Tetraciclinas.

TEMA 3 METABOLITOS DERIVADOS DEL ACIDO SHIKIMICO

Origen biosintético del acido shikimico. Aminoacidos aromaticos. Compuestos CCa: &cidos
cinamicos, alcoholes cinamilicos, alilfenoles, propenilfenoles. Lignanos y lignina. Cumarinas y
compuestos relacionados. Compuestos CC: Acidos benzoicos. Compuestos CC. Compuestos de
origen biosintético mixto: flavonoides y estilbenos. Quimiotaxonomia.

TEMA 4 TERPENOS 1

Clasificacién de terpenos, regla del isopreno. Origen biosintético: acido mevaldnico. Formacion de
esqueleto. Reacciones mas frecuentes en la quimica de terpenos. Hemiterpenos. Monoterpenos.
Sesquiterpenos. Diterpenos. Triterpenos. Tetraterpenos. Iridoides. Giberelinas. Aceites esenciales.
Lactonas sesquiterpénicas. Acido abiético. Escualeno. Carotenoides. Retinoides (Vitamina A).
TEMA 5 TERPENOS 2

Esteroides. Principales tipos de estructuras. Nomenclatura. Esteroles: Colesterol y estigmasterol.
Vitamina D. Esteroles en plantas: glicésidos cardioténicos y saponinas. Esteroles en animales:
Acidos biliares y hormonas esteroidales (corticoesteroles y hormonas sexuales). Hormonas
sexuales en plantas.

TEMA 6 ALCALOIDES 1

Clasificacién. Origen biosintético. Alcaloides procedentes del metabolismo de los aminoacidos
ornitina y lisina. Grupo de la pirrolidina: Higrina. Grupo de la pirrolidinapiridina: Alcaloides del
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tabaco (nicotina) y de la coca (cocaina). Alcaloides procedentes del metabolismo de los
aminoacidos fenilalanina y tirosina.

TEMA 7 ALCALOIDES 2

Grupo de la feniletilamina: efedrina y mescalina. Grupo de la bencilisoquinoleina: alcaloides del
opio (papaverina, morfina, codeina y tebaina). Grupo procedente del metabolismo del triptéfano.
Grupo del indol: acido lisérgico. Grupo procedente del metabolismo del acido antranilico.
Alcaloides de origen biosintético mixto: metabolitos derivados del triptéfano y del acido mevalénico
(estricnina y quinina).

TEMA 8 DETERMINACION ESTRUCTURAL

Aplicacién de técnicas espectroscopicas para la determinacién de variados compuestos
pertenecientes a las rutas biosintéticas estudiadas: flavonoides, cumarmas, lactonas
sesquiterpénicas.

TEMA 9 PRODUCTOS NATURALES Y ECOLOGIA

Interacciones entre plantas e insectos. Compuestos quimicos que intervienen en Ia defensa de las
plantas. Plantas téxicas y sus efectos en animales. Productos repelentes a la alimentacién de
insectos en plantas. Hormonas juveniles en insectos y plantas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOSILABORATORIOS!SEMINARIOSITALLERES CON
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Trabajos Practicos

Los trabajos practicos estan relacionados con los temas desarrollados en clases tedricas, se
plantean

a medida que se avanza en el dictado y estan basados en articulos de publicacion primaria
principalmente.

Trabajos de Laboratorio

1. Caracterizacion de metabolitos secundarios por reacciones quimicas.
2. Separacion, purificacién y caracterizacion de productos a partir de una muestra vegetal.

Metodologia de trabajo: Busqueda bibliografica. Extraccion de metabolitos en planta molida,
separacion de compuestos por cromatografia y otros métodos alternativos. Caracterizacién de
compuestos aislados puros y/o en mezclas por métodos espectroscopicos.
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ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES
Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal
Préactica de Campo Exposicion oral de estudiantes
Practicos en aula (resolucién de
ejercicios, problemas, analisis de X Disefio y ejecucion de proyectos
textos, entre otros)
Practicas en aula de informatica Seminarios X
Aula Taller Monografias
Visitas guiadas Debates
Practicas en instituciones Conferencias

OTRAS (Especificar):

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

No corresponde. La materia se cursa en modalidad presencial

PROCESOS DE EVALUACION

De la enseianza

Clases Teéricas: En las clases teéricas, el profesor apoya la explicacion del tema con métodos
audiovisuales. Se recomienda a los alumnos la utilizacién periédica de referencias bibliograficas.

Trabajos Practicos: Los trabajos practicos consisten en elaborar por escrito un tema propuesto
por el profesor o por el alumno, previa consulta, luego es presentado oralmente en forma
individual. La presentacion oral consta de una exposicion de 15-30 minutos por persona. Se
emplea el material audio-visual que el alumno estime adecuado. La presentacion escrita es
corregida por el profesor. La modalidad de preparacién de las clases de trabajos practicos
manifiesta el compromiso del alumno con sus companieros y fortalece la habilidad de Ia
presentacion en forma oral frente a la clase.
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Practicas de Laboratorio: Consisten en reconocer de forma general el comportamiento de
algunos de los metabolitos secundarios con reactivos de caracterizacién. Al iniciar el cursado de la
materia el alumno escoge un tema para la realizacién de una experiencia de laboratorio. Debe
realizar una busqueda bibliogréfica, interpretar los trabajos de publicacion primaria, aplicar
métodos de separacién y purificacion de compuestos, caracterizarlos por métodos
espectroscopicos y elaborar el informe correspondiente. La preparacion integral del trabajo de
laboratorio capacita al estudiante en |a busqueda de informacién actualizada en bases de datos
cientificas y promueve el aprendizaje independiente conjuntamente con la habilidad de transmitir
lo aprendido. Durante las clases de laboratorio se toman las medidas de seguridad pertinentes al
tema desarrollado, el estudiante debe conocer con anticipacién las principales acciones a tener en
cuenta relacionadas con la peligrosidad y manipulacion de las drogas utilizadas. Los alumnos
trabajan en un ambiente de laboratorio ventilado que consta de campana de extraccién y cercano
a una via de evacuacion. La catedra proporciona gafas de seguridad, guantes de latex siendo
obligatorio el uso de delantal.

Del aprendizaje

Sistemas de evaluacién y promociéon

Regularizacién de la materia:

Aprobacién de 3 parciales, cada uno con nota superior a 60/100 puntos.
-Teorias: no obligatorias.

-Seminarios: 80 % de asistencia obligatoria.

-Parte experimental: 80 % asistencia obligatoria. Aprobacion de informe final con 60/100 puntos
como minimo.

Aprobacion de la materia: A o B

A.- Examen final oral.

B.- Régimen Promocional: Aprobacién de 3 parciales, cada uno con nota superior a 80/ 100
puntos.

-Teorias: 80 % asistencia obligatoria.

-Seminarios: 80 % de asistencia obligatoria, aprobacion con 80/100 puntos.
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-Parte experimental: 80 % asistencia obligatoria. Defensa de informe final con 80/100 puntos como
minimo.

Nota de aprobacién de la materia: Se promedian las notas obtenidas en parciales, seminarios e
informe final de parte experimental.

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:
De la ensefianza:

Esta asignatura se dicta en la Facultad de Ciencias Exactas y se ofrece como materia optativa
para la Facultad de Naturales. Los docentes de esta catedra estan a disposicion de sus pares
docentes para compartirles resultados y el analisis del cursado de los estudiantes de la carrera de
Lic. en Cs. Bioldgicas.

Del aprendizaje:

Con la cantidad de alumnos que cursan la materia, la comunicacién es fluida y permite la
devolucién de los resultados de una manera sencilla.

ANEXO Il
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia principal
. Azcon-Bieto, J. y M. Talén. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw-

Hill/Interamericana. ISBN 84-486-0258-7. 2013
« Taiz, L. y E. Zeiger. Fisiologia Vegetal, Vol. 1 Y 2, 1a. ed., Castello de la Plana: Publications
de la Universitat Jaume. ISBN 987-84-8021-599-2 y 978-84-8021-600-5.

Bibliografia complementaria

« Barceld Coll, J. Fisiologia Vegetal. 12. ed., Madrid: Pirdmide. ISBN 978-84-3680-611-3.
Lambers, H.; F.S. Chapin Il y T.L. Pons. Plant Physiological Ecology. Springer-Verlag

Publishers. ISBN 0-387-98326-0.

Salisbury, F.B. y C.W. Ross. Fisiologia Vegetal. Editorial Iberoamérica. ISBN 970-625-024-

7is

Taiz, L. y E. Zeiger. Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc. ISBN 0-87893-831-1.
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Taiz, L.; E. Zeiger; I.M. Moller y A. Murphy. Plant Physiology and Development. Sinauer
Associates, Inc. Publishers. ISBN 978-1-60535-255-8. www.plantphys.net.

ANEXO Ill

REGLAMENTO DE CATEDRA

Las clases constan de 2 horas de teoria, 3 horas de seminarios y 3 horas de practicas de

laboratorio semanales. Los 3 parciales se distribuyen a lo largo del cursado.
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