Resolucion de Decanato 1230 / 2024 - NAT -UNSa

Expediente: 10.840/2019. Aprueba matriz curricular de la asignatura Hidrologia
Agricola, carrera Ingenieria Agronémica - plan 2013

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

— . Salta,
15/11/2024

VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Mg. Josefina, Diez, eleva matriz curricular perteneciente a
la asignatura Hidrologia Agricola, correspondiente al Plan de Estudio 2013 de la carrera Ingenieria
Agrondmica que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2023-0494, emitida en fecha veintiocho de
septiembre de dos mil veintitrés, mediante la que se aprueba el Reglamento para la elaboracién de matriz
curricular y planificacién anual de catedra de esta facultad.

Que la Escuela de Agronomia a fs. 85 eleva Planilla de Control mediante el cual aconseja aprobar la matriz
curricular.

Que a fs. 86, las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento del Consejo Directivo
de la Facultad de Ciencias Naturales emiten dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos
programaticos que obran de fs. 69 a 83.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos estipulados en su
parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RES UE LYE

ARTICULO 1°.- APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2024 la Matriz Curricular y
contenidos programaticos, de la asignatura Hidrologia Agricola — carrera: Ingenieria Agronomica - plan
2013, que se dicta en esta Unidad Académica, elevados por la docente Mg. Josefina, Diez, que como
Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de
la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de
Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos, siga a la Direccion
Administrativa de Alumnos para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la
Universidad Nacional de Salta.

I\ \ 24
57
—_— ’ |
DRA. NORMA REBECA ACOSTA DR. JULIQ RUBEN NASSER
SECRETARIA ACADEMICA DECAND
ACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE/CIENCIAS NATURALES
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MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: HIDROLOGIA AGRICOLA
Carrera: INGENIERIA AGRONOMICA Plan de estudios: 2013
Tipo: (oblig/opt) Obligatoria Namero estimado de alumnos: 60
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre:... X... 2° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 70 horas Semanal: 5 horas
Aprobacion por:  Examen Final:...X... Promocién:...X...
DATOS DEL EQUIPO DOCENTE
Responsable a cargo de la actividad curricular: ING. AGR. MG. JOSEFINA DIEZ
Docentes
| Cargo Dedicacion en horas
Apellido y Nombres | Grado académico maximo
(Categoria) semanales
Magister en Produccion '
Diez, Josefina Profesor Adjunto 10
Vegetal
Jefe de Trabajos
Ledesma, Fernando Magister en Riego y Drenaje | 10

| Préacticos
1

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: 2 N° de cargos ad honorem: -

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

PRESENTACION

Definida por A.S.A.E. como la rama de la Ciencia que ftrata de la captacién, movimiento y
distribucién del agua en la superficie de la tierra, en el suelo, en la atmosfera y en todo aquello que

se relaciona con la agricultura.
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e Sy

Es una Disciplina de Aplicacion, ya gue toma conocimiento de otras ciencias generales y
especializadas como son: Hidrologia, Fisica, Matematicas, Hidrauiica, Climatologia, Edafologia,
Topografia, etc., con el fin de utilizar eficientemente el agua en agricultura sin producir grandes

cambios ecolégicos que puedan alterar el Medio Ambiente.

Durante el cursado el alumno adquirira conocimientos para:
- Realizar balances climaticos y edafoclimaticos a los fines de establecer los momentos y
dosis de riego necesarios para un cultivo en una localidad determinada

Determinar caudales en cauces naturales, canales y acequias a los fines de conocer la

oferta de agua y calcular las laminas aplicadas en un riego determinado

Disefiar canales para la distribucion de agua predial y extra predial

Disefiar, evaluar y operar equipos de riego presurizados (goteo y aspersion)

- Disefar, evaluar y operar parcelas con riego superficial

OBJETIVOS

Desarrollar las actividades ordenando los conceptos tedricos y practicos, acorde con programa
analitico y cronograma de actividades disponibles, aportando los conceptos, conocimientos y
procedimientos que le permita al alumno desarrollar capacidad de comprension, interpretacion,
abstraccion, conceptualizacién, fundamentacion y anélisis de los temas tratados, de manera que
se cubran los requerimientos que el futuro Ingeniero Agrénomo necesitara para desarrollar su

actividad profesional en el campo del aprovechamiente de! agua y su uso para riego.

Crear actitud resolutiva y creativa en el tratamiento de los temas a efectos de estar preparado
para resolver los problemas técnicos gue se le presenten en el campo con énfasis en el manejo del

agua tanto de las comunidades campesinas como del empresariado agroindustrial

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

- Conocer el enfoque sistémico para la resolucion de problemas relacionados con los

procesos agrarios
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- Conocer distintas tecnologias v sus compoientes
- Crear alternativas tecnologicas con sentido critico

- Acceder a la informacion e interpretarla

ANEXO |

CONTENIDOS MINIMOS SECUN PLAN DE ESTUDIOS

Aguas superficiales y subterraneas. Parameiros hidrologicos de la cuenca. Elementos de
hidraulica e hidrometria. Relacién Agua-Suelo-Planta. Estudio y disefno de la captacion,
conduccion, operacion y distribucion de agua. Métodos de aplicacion de agua para riego

(Gravedad, Presurizados y Subirrigacién). Planificacian y sistematizacion del riego por superficie.
Evaluacion economica de proyectos de riego. Aspectos legales y administrativos del agua.
PROGRAMA ANALITICO CON OBJETIVOS ECFECIFICOS POR UNIDAD

UNIDAD . INTRODUCCION

Objetivo:

Otorgar al alumno, un pancrama de la situacién de! aprovechamiento del Recurso Hidrico con
fines de riego, en la Argentina y er particular en la Provincie de Salta

I.1. Hidrologia Agricola

Alcance e importancia. Relacion con otras ciencias. Participacion del Ingeniero Agronomo en
proyectos de riego.

1.3. El Riego en el Mundo y en Argentina.

El riego en el mundo, en Argentina y en la provincia de Salta. Recursos hidricos superficiales:
distribucion por cuencas y distribucion por zonas. Principales obras de embalse.

UNIDAD il. HIDROLOGIA

Objetivo: Suministrar los conceptos bésicos relacinnados con los elementos del ciclo hidrologico
a nivel de cuenca y parcelario poniendo énfasis en el desarrollo metodologico del manejo
apropiado de la informacién pluviomeétrica.
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Il.1. Ciclo hidrolégico

El ciclo hidrolégico y sus componentes: precipitacion, infiltracion, escurrimiento, evaporacion,
evapotranspiracién.

I1.1.1. Elementos del Ciclo Hidrologico
Precipitacion.

Interpretacion y tratamiento de datos pluviométricos. Estimacion de datos faltantes: promedio
aritmético, proporcion normal. Evaluacion de consisiencia de datos: analisis curva doble masa.
Estimacion de la precipitacion media en una cuenca: promedio aritmético, curvas isoyetas,
poligono de Thiesen. Probabilidad de ocurrencia de una precipitacion. Estimacion de
precipitaciones para un afio normal y seco. Precipitacion efectiva, procedimientos FAO vy
programa CROPWAT 3.0.

Escorrentia.

Cuencas pequefias, medianas y grandes. Medida del escurrimiento. Interpretacion de registros
de caudales. Componentes de la escorrentia; superficial, sub-superficial, subterranea.
Hidrograma. Caracteristicas. Concepto de hidrograma unitario.

UNIDAD lli. RELACION AGUA - SUELO - PLANTA

Objetivo: Conocer las metodologias apropiadas para cuantificar el consumo de agua de las
plantas, la necesidad de riego, y la oportunidad ce aplicacion del mismo y manejar los elementos
agro-hidrologicos que relacionados con ei agua eri el sueio permitan su mejor aprovechamiento.

lll.1. Agua en el Suelo.

El suelo como reservorio de agua: el contenido de agua en masa y en volumen, la porosidad del
suelo. El potencial del agua en el suelo. Cu-va caracteristicas de los suelos. Conductividad
hidraulica. El agua expresada como lamina. Disponibiidad de agua en el suelo: agua disponible
total y agua facilmente aprovechable. Lamina de riego © ranoeicidn bruta v neta. Estimacion de
los requerimientos de lixiviacion.

Medicion del agua en el suelo: medicién directa: método gravimétrico y mediciones indirectas:
dispersién de neutrones, sensores capacitivos y resistivos, tensidmetros.
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I.2. Infiltracién.

Definicién. Elementos que la afectan. Obtencion de la ecuacién de infiltracion de Kostiakov a
través de la metodologia del infiltrémetre doble anillo. Parémetros de infiltracion: infiltracion
promedio, infiltracion instantanea, e infiliracion basica. Tiempo de infiltracion de lamina.
Aplicaciones practicas.

ll.3. Calidad fisico - quimica del agua.
Revisién de conceptos. Interpretacion ae resuliadas de anaisis guimico de agua.
ll.4. Evaporacién - Evapotranspiracion

Evapotranspiracion vy necesidad de riego. Evapotranspiracién del cultivo de referencia. Factores
que la afectan. Métodos de medicion v estimacion. Evapotranspiracion del cultivo bajo
condiciones estandar. Coeficiente de cultivo Unico Evapotranspiracion real o actual
Programacién del riego, curvas ce agotamiento en la zone radicular. Frecuencia o Intervalo de
riego. Balance climatico y balance edafoclimatice.

UNIDAD IV. ELEMENTOS DE MECANICA DE FLUIDO E HIDRAULICA

Objetivo: Aportar los elementos de mecanise de fluidos e hidraulica general para su utilizacion
en el desarrollo de los aspectos vinculados a! manejo del reclrso hidrico con fines de riego.

IV.1. Hidrostatica

Presiones en cuerpos solidos y liguidos. Teorema fundamental de la hidrostatica. Principio de
Pascal. Presién Absoluta y relativa. Carga Hidrostatica.

IV.2. Hidrodinamica

IV.2.1. Liquido perfecto. Definicion. Tipus de movimien.o. Teorema de Bernoulli aplicado a
sistemas de distribucion de agua para riego y/o nebida animal. Ecuacién de continuidad.
Principio de Torricelli. Aplicaciones. Altura representziiva ge velocidad. Linea de niveles
piezométricos. Planc de carga hiagrodinamica.

IV.2.2. Liquido real. Movimiento de ligu'dos reales. Nimerc de Reynolds. Tipos de
escurrimiento. Pérdida de carga. Rugosidad. Coeficiente de rozamiento. Aplicacion de Bernoulli.
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Linea de niveles piezométricos Plano de carca hidradinmica aplicado a tuberias de distribucion
y aplicacion de agua para uso agricola.

UNIDAD V. CONDUCCION DEL AGUR Y OBRAS DE RIEGO

Objetivo: Manejar las herramientas necesarias que permitan establecer el diametro de las
tuberia a utilizar en un sistema presurizado, como asi también calcular y disefiar canales y/o
acequias desarrollados en terreno natura’ o = -<tides para diferentes tipos de secciones
transversales. Conocer enfoque descriptive pequefias obras de riego, vinculadas al
aprovechamiento del agua con fines de regadio

V.1. Flujo en tuberias.

Tipos de conduccién. Materiales. Presiones en iuberias Hidraulica en tuberias. Formulas de
calculo de pérdida de carga unitaria Diagrama universal de Maoody Funcionamiento hidraulico de
las tuberias en funcion al plano de carxa. Golpe de ariete

V.2. Flujo en canales.

Clasificacion de conducciones a cielo abierto. Elementos de la seccion transversal y longitudinal.
Traza de canales. Perfil de terreno y perfil de nroyecto. Nimeansionamiento de canales para flujo
permanente y uniforme en condiciones normales. Seccidn de maxima economia. Analisis
energético del flujo. Tipo de Flujo. N(imern de Froude. Dimensionamiento de canales o
estructuras de arte para el control de flujos. Remanso y resaltos hidraulicos.

V.3. Obras de riego y de arte

Obras de Captacion: Obras de regulacion. Qbras ~omnlementarias. Obras de exploracion y
captacion de aguas subterraneas

Obras de Arte: descripcion de desarenadores. Ssalids, rapidas, puente canal, sifones,
alcantarillas, compartos y derivaciones

UNIDAD VI. HIDROMETRIA

Objetivo: Conocer las distintas metodologias gue permiten aforar o medir los caudales de un

curso superficial o desde pozo perforade

V1.1. Aforo por medicién de seccion y velocidad.
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Medicicn de la seccidn en un cauce retural Distrhucién o2 velocidades. Medicion de la
velocidad por: Flotadores, Mclinete hidremiéirice y electromagnético. Determinacion de caudales.

VI.2. Aforo por mediciéon de I3 carga hidraulica
VI.2.1. Orificios.

Definicién. Determinacion del caudal. Orificie circular v rectangular. Secciones y velocidades.
Condicién de orificio perfectn Orificios imnerfectos v factores de correccion. Distintos tipos.
Velocidad de liegada y su influencia en el afcro. Afores por compuertas.

Vi.2.2. Vertederos.

Concepto. Determinacién de la carga. Condiciones de vertedero perfecto. Vertederos especiales:
rectangular, trapezoidal y triangular. Veniajas @ inconveriaoies.

2. 2.3. Aforadores especiales
Aforador RBC. Aforador sin cuello. Aforador Parshall, Caracteristicas. Determinacion de caudal

UNIDAD Vil. METODOS DE APLICAC!ON DE AGUA

Objetivo: Conocer ios paramelros de 2is5hio de 108 Gidicnies métodos de riego con el objetivo

de seleccionar el mas conveniente para lograr una eficente aplicacion del agua.

VIl.1. Métodos de riego
Descripcion de los métodos. Criterios de seleccion.
VIl.2. Riego por superficie.

Métodos de riego por superficie. Higraulica uel 1ego por superficie. Periodos de riego. Etapas del
riego en unidades con pendiente y sin pendiente.

VII. 2.1. Riego por surcos

Factores que favorecen su uso. Elementos de diseno: forma, dimensionamiento, espaciamiento,
pendiente y direccion. Caudales operativos (riego con nendiente y sin pendiente). Longitud o
largo del surco. Curva de avance Yy recesa.
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VIl. 2.7 Riego por melgas

Factores que favorecen su uso. Elementos de disefn: ancho y pendientes 6ptimas. Cauaales
operatives (riego con pendiznta v 2in condiente). Longitud o largo de la melga. Curva de avance
y receso.

VIl.3. Riego a Presion
VIL.3.1. Aspersion.

Principios del riego por aspersion Condiciones que favorecen la instalacion del metodo.
Componentes del equipo: motobomba, tuberias, accesorios, aspersores o regadores.
Clasificacion del riego por aspersién: sistemas estacionarios (movil o portatil, semifijo o
semiportatil, fijo o convencional) y sistemas mecanizados (cafiones de riego, lateral o de avance
frontal, barras regadoras y pivot). Caracteristicas y funcionamiento de los aspersores. Disefio
agronomico e hidraulico de un sistema movil v fijo

VIL.3.2. Goteo

El método. Ventajas y Limitaciones. Componenies dei sistema. £i Cabezal. Tuberias Emisores.
Accesorios. Hidraulica de emisores. Pautas para la eieccion del emiser. Eiementos de diseno.
Patrén de mojado. Diseno dei laterai. Caucai de lateral. Longitud ael iateral. Pérdidas de carga
permisibles. Hidrauiica del sistema. Férdidas de carga a diferentes niveles de la red. Criterios de
disefio. Disefio de equipo de riego por goieo.

VIIL3. Sub-rrigacion.

\ || Ventajas v desventajas dei melodo. Caractersiicas del sisiema. Fundamenios técnicos que
\] favorecen su aplicacion.

UNIDAD VIIl. EFICIENCIA DE USO DELL AGUA

Objetivo: Conceptualizar la eficiencia de uso de agua a nivel de captacion conduccion,
distribucion y aplicacion de agua en parcela, a efectos ae determinar indices de desempefo a
diferentes niveles de la ad v de 2nalizar 15z dierentzs wdtocos de distribucion de agua a nivel
de Distrito de Riego.
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VIll.1. Eficiencia.

Concepic. Definiciones v componentes. Procedimiento de medida. Pérdidas de agua en u..
sisterna de riego. Pérdidas =n 'a capfac0n; en la regulacion; en la conduccion; y en la
distribucion parcelaria del agua. Evaluacion de riego en finca.

VIII.2. Distribucion de agua.

X.2.1. Bases para el calculo de redes. Distintos métodos de distribucion continua, rotacion o
turno, = ia demanda.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS/LABORATORIOS/SEMINARIOS/TALLERES CON
OBJETIVOS ESPECIFICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE GABINETE

TRABAJO PRACTICO 1

Tema: Hidrologia General
Objetivo:
Al realizar el trabajo préactcc ¢l a'iirne centara con herramientas para:

« Trabajar con series de datos pluviométricos

« Analizar registros pluviomeétricos de una cuenca y determinar la consistencia de
dalos

« Cuantificar las precipitacionas medias en (na cuenca

« Calcular las probabilidades de ocurrencia de lluvias en una localidad

. o Calcular la precipitacion efsctiva ge un @vanic segun diferentes métodos.

\ ’ Comparacién de resultades

Desarrollo del Practico:

Andlisis y tratamiento de datos de liuvia de un ragisiro senizl. Caleulo de la precipitacion media en
una cuenca. Calculo de precipitacion para un afo seco v un afo humedo. Curvas de
probabilidades de ocurrencia de 'luvia Pracipitacion efectiva.

Duracién: 3hs. (Gabinete)
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TRABA.D PRACTICO 2

Tema: Agua - Suelo

Objetivos:

Al reaiizar el trabajo practico el alumno contara con herrarnientas para:

« Cuarifce- el agua dispoble er el suelc exnresandola como contenido er masa,
contenido volumétrico vy 'aminea

. Describir los distintos tipos de agiia que exisien en el suelo segun su
disponibilidad.

. Definir el concepto de potencial hidrico del suelo y predecir movimiento del flujo
de agua en i sUeiC.

. Realizar un ensayo de infiltracién y/o de caudal de infiltracion para obtener los
parametros de infiltracion segun diferenies metodos.

Desarrollo del Praclico:

Definicién de constantes hidricas 2 partir de andlisis de suelo utilizando el programa Water Soil
Characteristic. Determinacion de contenidos hidricos gravimétricos y volumétricos. Calculo de
laminas de agua en el suelo. Determinacior. del movimiento del agua en suelo. Obtencion de la
ecuacion de infiltracién de Kostiakoy v barameiros e “filtracién a partir de datos de campo
procedentes de ensayos con infiltremetra coble utilizando Microsoft Excel.

Duracion: 3hs.
TRABAJO PRACTICO 3
| Objetivo
\ Al realizar el trabajo oractico el alumno cortara con harramizntas para:

. Cuantificar el consumo de agua del cultivo, sus necesidades de riego y el
momento de aplicacion dal misme

« Prograimar riegos con diferentas eritarine - 7zando el programa CROPWAT 8.0.
FAO.
« Realizar un balance climéticc ' un nalares =2 afoclimatico

Desarrollo del Practico:
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Caleulc de la necesidad de y riego <e agua °€ difa~~ntes cultivos. Programacion e riego
menstai y decadiar'c Uso € interpretacién de curvas ce agotamiento del agua en !a zona
radicL.ar con el programa CROPWAT £ 0

Duracior:. 3hs.

TRAEAJO PRACTICO 4

Tema: Mecanica de Fluido e Hidraulics
Objetivos

Al realizar el trabajo préctice ei aluming contara con herramientas para:

Calcular pérdidas de carga continuas en una red de tuberias
« Interpretar las energias aue intervienen an cada punto de la red
« Calcular las li1.2as G paanss el carga

« ldentificar la clase de tuneria cori & que debe trauajar en el sistema
Desarrallo del Practico:

Aplicacion de Teorema de Rarnoulli para liquidos reales con Y sir movimiento. Calculo de la
energia potencial de sresion, cinética v de posicion v da I3 linea oiezométrica en diferentes
puntos c& una tbariz Calcule de pir-iidas de cavga pare ‘uherias con y sin multiples salidas.
Caleulo de la linea de cerga estaticz v Ubicacidn ds '3 tubera con raspectc a ésta. Uso del
programa Excel para la resolucion de los ejercicios. Usc del programa informatico Hcanales para
cotejz: resultados.

Duracié 3hs.

TRABAJO PRACTICO 5

Tema: Conduccion del Agua

Objetivo:

Al realizar el trabajo practico e alumno contara con herramientas para.

« Conocery manipuiai ias herramienias necesarias que permita calcular, disefary
proyectar canales y coras de control asociauas en lefreno natural o revestidos.

« Conocer maghitudes y Uirnensiones para uierenies caudales de transporte,
distintas geometrias ransversales y tipo de canales.
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Expediente: 10.840/2019. Aprueba mainz curricular de 1a asignatura Hidrologia
Agricola, carrera Ingeniernia Agronomica - ptan 2013

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

= Salta,
15/11/2024

Desz:ro!lo de! Practico’

Disefio v calculo de canales. Uso del programa Lxcel para ia resolucion de los ejercicios. ' 1so del
programa informatico Hecanales para cotejar resultados.

Duracion: 3hs

TRAZAJO PRACTICO 6

Tema: Métodos de Riego (Melgas y/o Surcos)

Objetivo:

Al realizar el trabajo practico el alumno contard con herramientas para:

« Seleccionar el método de aplicacion mas conveniente para lograr una eficiente
aplicazion del agua

« Desarroiiar una piupussia ue apilcacion ae agua por gravedad integrando los
elementos v herramientas Qisponiies Cor “n de calcular los parametros de
riego que intervienern ef el disefo: uempo, caudales y longitudes.

. Determinar la eficienc.a Ge apacacion a nives pred:a!

Desarrollo del Fraztico.

Gabinete. Calculo de pardmetros de naca ieniio de 1nidades de riego Optimas. Resolucion de

gjercicios con Microsoft Excel. Uso del orograma WInSRFR para coteiar resultados

Duracion: 3hs. (Gabinete,
TRABAJO PRACTICO 7

\ Tema: Método de Riego (a Presion: Aspersion)
Objetivo:

/:’ Al realizar el trabajo practico al alumne contaré con harramientas para:

V

« Peslizar un equilibrado diseno Hidraulico - Agronomico de un sistema de riego por
aspersion.

o lmmerpretar 123 modidicacrs 83 a eher an cuenta en el disefio hidraulico si el equipo

a utitizer es fijo o sam!

Desarrollo del Practico:

13/23



Resolucién de Decanzlo 1237/ 2024 - NAT -UNSa

Expediente: 10.840/2012. Apruebe matriz cumc jlar de |a asignatura Hidrologia

Agricola, carrera Ingenieria Agronomicz plan 2013

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

A A ——————— Salta,
15/11/2024

Disefio - salculo hidraulico de eauine da rese a7 acpersin
Duracicr 3hs.

TRAEBLJO PRACT.ICO L

Tema wétodo de Riego (a Presion; Goteo)

Objetivo:

1

Al realizar el trabajo practico el alumne ccotara con hermar enias para:

« Realizer un equilibrade Diseno Hidraulico-Agronémico de un sistema de riego por
goteo.

Actividades: Ejecucion del disefio de riea0 2 ~resion mediante el desarrollo de un ejemplo que
permia integrar los pardmetros hidrauicos - 567 Wermices

Desarroiio dei pracuco:

Gabine'e. Diseno y cdiculo hidrauics de equipc Ge 1ego por Goteo. Resolucion de ejercic.os con
Microsoft Exce:

Duracion: 3hs.
TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPU Y SEMINARIO

TRABAJO PRACTICO DE CAMPO 1
Tema: Aforos - Hidrometria

1 Objetivo:

Al realizar el to el alumno centard (o7 NeTEM £riEs tale
« Afarar o medir candales de un curso de agua
« Caleular I2 1amina aplicada 2 una parcela de riego

Actividades:

Uso de estructuras aforadoras y Molinete Hidrométrico utilizado en la medicion de velocidades en
acequias y/o cursos naiuraies e! alumbic = .= 1a destreza necesaria para realizar e
instrumentar las tarsas de medicion de cauaales
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Resolucion ae Decanato

Expedente: 10.840/2018. Apr

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

o del Practice:

Des:.

Campa
Calculous correspondientes nara deiermi

Célculo= de caudales a partir de estruct

de la: ‘aminas infiltradas en una parcela
Durza: 4 horas

TRABAJO PRACTICC

(L

DE CAMPO
Tema: Méatodos de riego
Objet’ ¢

5
o

Que e! alumno integre los conocimient

parametros de sistemas de riego
Desarrollo del Practico:

\iisita 2 un establecimiento agricola ©

pres.!iz-d0 o riego superficial
Durac o 4 horas

SEMINARIO

Se invitara a un profesionai de madio &

la asignatura.
Objetivo.

In panorama actua

Jrsada

Otorga
\ ] tema:

~

al alumno
- 2*udiados en durante |2

J Duracicr: 2 heras

1230 / 2024 - NAT. -UNSa
Jenz matriz curricular de la asignatura Hidrologia
plan 2012

Agricola, carrera Ingenieria Acronomice

Salta,
15/11/2024

Aforo de caudales midiendo seccién y velocidad en cauces naturales (Rio e 1eros).

var el caudal del cauce.

uras aforadoras en parcelas productivas. Determinacion

ne adauiridos a fravés de la observacion y caiculo de

aqricola ganadero para evaluar un sistema de riego

disertar sobre un tema especifico relacionado con

izado de una lematica especifica relacionada con los

EST
DE L AS CLASES

Clase~ Pxpos1 ivas

Pr

P

ticas de

O'atari-:.

R 'TEGIAS MODA..IDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO

| % |raba)0 individual i X
‘ t ~aba]0 grupal X
RN TRVERES e ek 1
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Resolucion de Decanato 1230 | 2024 - NAT -UNZa

Expediente: 10.840/2018. Aprueba matriz curricular de ia asignatura Hidrologia
Agricola, carrera Ingenieria Agroncmica - pian 2013

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

L L ————— 3 T SNEPEUN WP Salta,
15/11/2024
Préciica de Campo < ~«posicion oral de alumnos X
Practicos en aula (resclucion de ejercicios,
P : P - .sefn y ejecucion de proyectos.
protieinas, anals’s ce lexios, etc ) ; | |
s - e : |
Prac: ~os en aula de informatica i Seminarios | x
- | 1 j‘
Aulz ialler : Docencia virtual ¢ X
Visitzs guiadas wionografias
Prac.czs en insttuciones Napates
OTRAS (Especiticar):
La ~s cratura es de régimen cuatrimestral y se dicta durente ol primer cuatrimestre de cada ciclo
leci . Fl dictado se desarrollaré cor ciases (edticas y i actcas

En ios clases tecricas se discutiran loe temas correspondientes de la semana a o fines de
consolidar y afianzar los conocimientos, resolvar dudes y discutir la relevancia practica ce cada
una s las unidades. Por lo fanfo previo 2 ia clase lns astudiantes deberan ieer en profuncidad el
material tedrico y si lo cons deran necesario, visuaiTar ios videos de material de apoyo
compiementario. Se discutiran los temas leidos en un encuentro presencial semanal para
consolidar y afienzar 108 Conul sientos. resolver duGes y discuul ia relevancia practica ue cada

una de las unidades

\ | Las rlases practicas estan dehidamente re'acionadas ~on ios temas tedricos y se des=rollaran
} en la misma semana. Se resclversdn situaciones ~rablematicas y analisis de graficas con
\' ejemnios agronamicos: en las tematicas de agua suein. agu3 pianta y canales s€ = imaran
gjemnics a desarrollar con programas agresifices. Lo guizs de trabajos practicos se resolveran

Uyl

en forma individual o g~ ipal segin coresnonaa En cesc de que el docente considere pertinente

se so.cidard & los alumnos la enires B de Seracs 2 raves en ‘formato papel o dig'tal por la
? plata orma macdie
|
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Resolucion de Decanato 1230 / 2024 - NAT -UNSa

Expediente: 10.840/2019. Aprueba matriz curricular de la asignatura Hidrologia
Agricoia, carrera Ingenieria Agrenomica - plan 2013

De: NAT - DPTO. ALUUMNOS

Salta,
15/11/2024

Se reat zaran dos trabajos précticos de camina v s2ini~ario de asistencia obligatoria.

El matenal de la catedra estara disponibie en ei link de google-site

(httos i cites.google.com/view/hidro-unsa-fen) compartide en el moodle de la catedra. En este

sit . ~ncontraran el cronograma de actividades, programas tecrico y practico, reglamenic ce la
asigr=tura, guias de trabajos practicns videns exnlicatvnz de ia catedra de los temas {e¢icos,
bibliugrafia, links a paginas de interés relacionadas a la zsignatura y la bibliografia

coicapcndiente.

ENZENANZA y APRENDIZAJE EN VIRTUALIDAD. -

PROC ES0S DE EVALUACION
De iz =n=2hanzs

o Ot tendra en cuenta &l grado de cumpliimiento ae io programado.
o Encusostae abiedacs andonimas 2 'os elimnos después de cada evaluacién parcial

» Se registraran los temas en ‘0z Gue 38 comenian arrores mas frecuentes

Del ap endizaje

Condiciones para obtener la regularnidaa:

|. Aprobar dos exainenes parciales con una caihcacion de 60,/10C o mas puntos. De los dos
01D Quut® rec psrar uno $0.0. Fodiran iendir 10s alumnos que

|
/' tengan preseniados la wiandad ae 'os traozjos pracicos soicitados por el cuerpo docente.

»

[

carciates redusaos, 2 el

-n el caso en que ambos parciaies Leran rep nnados el alumno quedara en condicion

iz Libre sin posibilidad d= recupera<ian aiguna

=

Asistir al seminaric de caracter npligalzrio

En caso de ausencia a ios parcieles o al seminano el astusiante nodra presentar una explicacion
escrita que la justifique con el ceruiicado correspondiente
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Resolucion de Decanato 1230/ 2024 - NAT -1JNSa
Expediente: 10.840/2019. Aprueba matriz curricular de |a asignatura Hidrologia

Agricola, carrera Ingenieria Agrenomica - plan 2013
De: NAT - DPTO. A:.UMNC:,
e T e IRl . i i ! _ e o Salta,
15/11/2024
ANEY O
BIZLIOGRAF!IA
Maiori=’ Y'sponible en |2 Catedra

Aguiera JJ, Castro T (1996) Curso a distanciz Mélodos o2 Risgo. Mdédulo V Riego por goteo.
INT.. - ROCADIS. 122pag.

Bianc ' *.R, Yadez C.E '"Las Precipiacones en & woroeste Argentino”, Segunda Erlicion.
SAGFyA - INTA. Saita, Argentina 1992.

Bottin: .. Bormioli MG, Doinko AE, Losinno BN, Maileville HJ, Marquez Molina JJ, Martinez DA,

Sainztc CM (2017) Termas de Fisica aplicados a ‘20 Cienc’as Agrosesuarias y Ambientales.
Edit-: = Facultad de Agronomia de Buenos Aires. 266pag.

Chambouleyrén ! (20035" Riege y drep2'z Toonices para o' desarrolle de una agricultura rz0adio
sustentzble. Tormoe: vy It ECIUNC Edilciiai de ia Universidad Nacional de Cuyo
Mendcza.1026pag.

Comision de Estudios de la Instruccion schre recn 2 Precidn /1933) Normas Para Provecios de
Rien~ ncr Aspersién. (Memaoria) Serie Manyzies Técorices Ed. IRYDA Ministerio de Agricultura,
Pesca y .Allmentamon Madrid. 257 pag.

Dastarne NG (1974) Precipitacion efective ¢ '3 agricuitea de regadic. FAO N°25. Rome &8pag.

Doorembos J, Kaseam AH (1979 Efectos del agua sobre el rendimiento de los cultivos. FAO N°
33. Roma. 71pag

Docrernbos J, Fruit WO (1650) Necesidad de Riego de ios Cultivos. FAO N° 24. Roma. 193pag.
Fajardo Rubio M, Rodriguez 3 {1986; Mcnuz ds zule inswuccion para &l riego agricola. Ui guia

para agiicuifores en peqguena escaia. {.)aganfca-;:uu de las Naclones Unidas para la Agricuwura y

GAI"

la Armentacion Ag
Gomez Fompa P (1975) Riegos & presion, sspeirs.in y gol-o. Edilorial AEDOS. 245pag
Grassi CJ (1998) Fundamentos de Riege. Centro Interamericanc de Desarrollo e Investizacion

o e o
-1

Ambicot ‘\; Territorial (CIDIAT) Mérida Vere e
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Expediente: 10.840/2018. Aprueba mairiz curiicular de ia asignatura Hidrologia
Agricola, carrera Ingenienia Agrondmicz - plan 2012

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

ST X Salta,
15/11/2024

Gras:'. ¢ aros ). "Disefio y oparacién o rizge nor cunericie” Serie R.D 36. Ed. CIDIAT 1 .¢rida.
Vener _«'a. 1087

Marans RP (2018) Cartilla del cursn 9e posgrado Diseno, operacion y evaluacion del :izge por
aspersion. Maestria en Riege y Uso Agropecuarnio del Agua.

Marzi © RP, Paoli HP, Ledesma FM, Diez J (2016, Cartilla del curso de posgrado ' drauiica
aplicadz al uso agropecuario del agua Mgesiriz en Secs | s Agrepecuario del Agua

Moriereuro Gonzalez H, Maiagon Castro w (1390) v Fropiedages iisicas de los suelos. [astituto
Geografico Agustin Codazzi. Boegoeta. 548pag.

Murphv GM (2016) Agrometorologia. Murphy =M v Hurtado HR (ed). Facultad de Agronomia.
Univ-oidad de Ruerns Airas Primera Reimpresicn 48900,

Netaim (2018) apunies dei curse de Rej0 per goiec wictado por el Ing. Agr. Rubén Omar
Acosiz2

PIZARIC F (198C) Riegos Locelizados de alta irecuencia’ goleo, microaspersion, exuaacion.2?
Edicién. Ed.Munrai-Pransa. 511pag.

Prietc 0. Angueira MC (1996) Curso a disiancia Métodos ae Riego. Modulo 1i Calidad ce agua.
INTA PROCADIS. 84pag.

Prieto [, Yafez C, Angueira VC (1996) Curso a uisianciz Melodos de Riego. Médulo | Reiacion
agua - suelo - cultiva. INTA FROCADYS, 12202

Requena A (1996) Curso a distancia Métedos de Riego. iMiddulo Il Riego por superficie. INTA
PROC.ADIS. 82n2g

Rodrigo Lopez J, Hernandez Abred JM, Perez Regaiaau A, Gonzdlez Hernandez J- (1962)

Rieco I_scalizado. Ed. Mundi P-znsa Mape-Irvde. Madng. Espana. 405pag

Smitin M (1993} Cropwat “Programa de crdenador oara planincar y manejar el Riego . cstudio
FAC = joy o '-{'-'Iajo N° 46. Roma

Vermeiren L, Jobling GA (1986) Riego Localizado. Estucio FAO Riego y Drenaje. N°36. Roma.
203pag

ateria: disponibie en la piblioteca de ie racuitad de Uier.clas Naluraies

18423
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Expediente: “0.540/2012. Azrueba matiz ovdicuia: de 2 asionatura Hidrologia
Agricola, carrera ingenieria Agrendom i ian 2093

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

= Salta,
15/11/2024

ienarus M, Chaolaky CG, Gonzalez G Ra 2o 1A Ding A, Bergesio L, Cantero JJ, 5 L &
Amuchastegui A, Degigana. Al (2012 Exssicn hidrica: Principing v técricas de manep 3. ad.
Ric Cuzrto [Argentinal; UniRic Editera?e7 ». ISENASSN/LC 978 987-688- 021 -3

0Q vs J, Kaddam AH (13980, Efectos del agua sobre el rendimiento de los cultivos. N° 33.
FAC* ~oma. 312p. ISBN/ISSN/DL: 978-92-5-300744-3

Gar~z “aurizzio RF 2013) Geolon'a 22 Ins Recurens H'dricns 1ra Ediciéon. A=)cacion

Intemacicnal de Hidrogedlogrs, Crupe Aroenting Uinive-sidad Maciona2! de Salta. 437 pig. 'SBN
978-297-27407-2-

Linsley Ray K (1975) Hicrciogia pora ingeniercs. MoGraw-Hill Latinoamericana. 386 p.
ISBN, =SN/DL: 32320

Luque JA, Vazquez RJ, Lugus_j._{1991). Drenaie 2qricnis v dasacile de dreas inundsnies. 1a.
ed. Hemisferic Su-. Buengs 8iras. 215 p ISEN/ISEN/DL: 67R-050-504-465-8

Martin ce Santa Qlalla Mafas iVl Lopez Fusier & Caieia 3eimonte A (2005) Agua y agrcnomia.
1a. ed. Mundi-Frensa. Madrid /05 p iSBN/ASSN/D! 978-31-8476-246-1,

Muiioz Carpena R, Ritler Rodriguez A {2005 Hidrologie agroforestal. 1a. ed. Mundi-Prensa.
Canarias 348 p. ISBN/ISSN/DL: 978-24-3475-245-4

Poiree M 11974 Ei regacic  3a. ed. Sla. carcs ona. 562 p. 1SBN/JISSN/OL: 978-84-714€-146-9

Ritzema HP (1998) Ei drenaie de ias uerras de regadio. 1a. ed. FAO. Roma. 78 p.
ISBN/ISSN/DL: 876-92-5-30577 9-7

\ Sneien WB, Brouwer C (1895 Estructuras hidraulicas para regular y distribuir el agua "nanejo
del cl_Ju.} de riego. Mar‘;a _de campo num. 5. FAQ. va. /0 .. ISBN/ISSN/DL: £78-92-5-
3034

e ) = S s O0AN Cansalac DA Eon . il . - - RA=rra - -
Van der Bosch B (7 964) Canzles. Mangio del 294a 52 H04G. 14andal le caimpo N°7. ELOBT

Mex C ”4F Hl\"-“””'.'i‘r-‘.':b

Maierizi disporiie e formaic uigial
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Expediente: 10.840/2012. Apruaha mat“s curicuiar de Ia asignatura Hidrologia
Agricoia, carrera Ingenieria Agronéimica  pian 2013

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

s AT TP L Sl P T S | U T ST SN T LS. Salta,
15/11/2024

Allen <O, Pereira |.S, Raez D Smitk M /200663 €

298pr

ranctransoiracion del cultive. FAO E& oma.

Angeit2 G Frias C Saloado R (2016 Conceplos béasicos de las relaciones agua-sue:<-3ianta.
INTA. 24nag.

Biar i AR, Bravo GC (2008) Ecorregion Norardina. Descripcién, subregiones, agroeccsistamas,
sistemas productivos y cartregiafia regicral INTA aMnéar

Ciancaglini N, Liotta M, Estevez A Carrion R, Paz M. Graffinga ML (2015) Mcrual de
Capacitzcién: Riego superficizi. Edicién para L ICAR (Linic=d para el Cambio Rural). 36pig.

Enciso JM, Porter D, Péries X /2007) Usc de sencores de humedad del suelo para eficientizar el
riege. Producido por Comunicaciones Aaoricolas El Sistem= Univereitaric Texas A&M. 10nag

FAC (2015) Estudic dai polencial ae empazuidi. cen nege en Argentina. Organizacion ce las
Nacionas Unidas para la Alimentacion y 12 Agroutor2 Ninisienc de Agricultura, Garaderia y

Pesce de Argentina Buenas Aes 117pag. 'SBN 376-82 -5-308995-6
lICA, PROCISUR. El riege ar los nzizes de! Cono Sur (22100, Mentavideo. 110pp

Ministerio de Agricuitura, Ganaderia y Fesca, UUAR. PRUSAF (2015). tstudio del potcnial de
ampliacién del riege en Argentina 1170

Ortega-Saucin D (2012) Hidromeiria Basica Avlicad2 a 2 Ooeracion de Distritos y Unidades de
Riego. México: Institute del Agua cel Estado Ge Nuewve Letin \IANL) 52pag.

Paris M del C, Zucarein GV, Pagura WK (2009 Las mwadas del agua. 1a ed. Santa Fe.
Univercidad Naciona! dei Litorel. 46 o (ZBN 575 -387-600 G854

Steduto P Hsiac 1C, Fereres £, Raes U (2012) Repuesta del requerimiento de los cultivos al
agua =A0 66. 510pp

Paginas de internet.

Soil Water Characteristics
https:/ WWW.NICs Usda.geviwps purtalarcsiaeialiiuil/national/waler/manageidrainage/ ?
cid=stalprdb1045331

Crop'WVat
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Resolucién de Decanatc 1230 / 2024 - NAT -UNSa

Expediente: 10.840/2019. Aprueba rnatriz curtdaula 'a asignatura Hiarologia
Agricole, carrera Ingenieria Agrondmiica - plain 2013

De: NAT - DPTO. ALUMNCS

e e s asin Salta,
15/11/2024

htty “vavifac orgliand-water/databasas.-ans. 3ot vaie/creaywat/es/

ANERO i
REGLAMENTO DE CATEDRA

Condi- ones para obtener la promocion directa:

Aprobar dos examenes parciales con urz caiiliczoon de 80/100 o mas puntos. o podra
DiomoGiunal agué: awdinw JUE (iU & visssiiie o (2hdli en la primera instancia ce cada

sarcial y/o deba recuperar un parciai So=rac en Londiciones ae rendir aquellos 2tuinnos
Jue tengan presentacos fa lefz2idan de ios acgics practicos solicitados por €1 Cuerpo
dorente.

Aprobar con 60/100 ¢ mas un cologuio cral u escriy de indole tedrico, segun se estipule
en cacda zicle lective. Los misnics se evaliaran luegs Ge dos semanas de reniido el
-rZial

1 Asistir al seminaric de caracter ohligaucric

La calificacion final sera un promedio enire las calificaciones obtenidas. En caso de no obtener
una calf.cacidn fnal igual o susernior & 7 {fcovesponde 871/1700) los alumnos quedan en rondicion
de reguiAr.

En casc e ausencia a los parciaies o al seminario el estuciante poara presentar una exoHcacion
escrita que la iustifique con ol certificgoe coraccondiente

Condiciones para la anrobacién de (2 materia
Ei alumno gue 1ince tuins conaicion de reguiat

Luego d= regularizada la materia, parz lograr su anroband final el alumne debera sustenciar un
Examen Einal Teodrico de caracter oral ¢ escric onm mass conformaca en periodos normales y
especiaies, acorae z la regiameniacion vigenie d2 1a Facuitad ce Ciencias Naturales.

« El aumno gque rinde coino conaicion de nore

Debera aprobar en primer termino un examen Dracticn escrito cor resolucién de ejercicios &l que
serd ap-nhado nor B0/MANN n mas, v la card ran el siemn dla v antes del examen 24rico

N a1

que sclo serd susientade si sg zprusps 2t b

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE ZVALUALION
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Resolucidon de Decanatc 1230/ 2024 - MAT [iJNSa

Expediente: 10.240/201S. Aorueba mamnz curricutzr de |2 asionatura Hidrologia

Agricoia, carrera Ingenienia Agronnmica - pian 20713

De: NAT - DPTO. ALUMNOS

) ) e I Salta,
15/11/2024

Re'inin-os enfre los docentes de 13 asgratusa, oo doesrtag de otras universidades qus iy
la mera asignatura y con docentes de otras asignaluras que sean correlativas de Hidre::pic
Ag'if oL

De. . =2ndizaje

Reunicnes personales con ios alumnos
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