Resolucion de Decanato 1218 / 2024 - NAT -UNSa

Expediente: 10.488/2023. Aprueba matriz curricular de la asignatura
Microbiologia Agricola, carrera Ingenieria Agronémica - plan 2013
De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Salta,
13/11/2024

VISTAS:

| as presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Eleonora, Harries, eleva matriz curricular
perteneciente a la asignatura Microbiologia Agricola, correspondiente al Plan de Estudio 2013 de la carrera
Ingenieria Agronémica que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que al marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2023-0494, emitida en fecha veintiocho de
septiembre de dos mil veintitrés, mediante la que se aprueba el Reglamento para la elaboracion de matriz
curricular y planificacion anual de catedra de esta facultad.

Que la Escuela de Agronomia a fs. 55 eleva Planilla de Control mediante el cual aconseja aprobar la matriz
curricular.

Que a fs. 56, las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento del Consejo Directivo
de la Facultad de Ciencias Naturales emiten dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos
programaticos que obran de fs. 47 a 54.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos estipulados en su
parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA VICEDECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUTETLVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2024 la Matriz Curricular y
contenidos programéticos, de la asignatura Microbiologia Agricola — carrera: Ingenieria Agronoémica - plan
2013, que se dicta en esta Unidad Académica, elevados por la docente Dra. Eleonora, Harries, que como
Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de
la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2023-0494.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de
Naturales, Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccién de Alumnos, siga a la Direccion
Administrativa de Alumnos para su toma de razén y demas efectos, pubtiquese en el Boletin Oficial de la
Universidad Nacional de Salta.

RA. MARTA CRISTINA SANZ

/SECRETARIA ACADEMICA VICEDECANA
FAC;IiILTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE/CIENCIAS NATURALES
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: MICROBIOLOGIA AGRICOLA

Carrera: INGENIERIA AGRONOMICA Plan de estudios: 2013

Tipo: OBLIGATORIA Numero estimado de estudiantes: 100

Régimen: 2° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total:...70..horas Semanal:...5... horas

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: ...5... hs..

Aprobacién por:  Examen Final...X... Promocion...X...

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: ING. AGR. (DRA.) ELEONORA HARRIES

Docentes
Grado académico ) Dedicacién en
Apellido y Nombres Cargo (Categoria)
maximo horas semanales
Jefe de Trabajos .
Harries Eleonora Doctor = Exclusivo
Practicos
Concurso docente | Jefe de Trabajos :
8 gd Exclusivo
en tramite Practicos
Concurso docente | Jefe de Trabajos :
g Simple
en tramite Practicos
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: ...0.. N° de cargos ad honorem (en promedio). 2....

\| DATOS ESPEGIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

| PRESENTACION

Salta,
13/11/2024
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La Microbiologia Agricola es una ciencia de extraordinaria relevancia para todos los seres
vivos, y los sistemas biologicos; dado que los microorganismos estan presentes en todos los
habitats, ecosistemas naturales y agro ecosistemas. Participan en importantes procesos en
los diferentes ciclos biogeoquimicos, como asi también en numerosos ambitos de interes, lo
que nos permite disponer de un importante recurso con un sin fin de aplicaciones en procesos

y manejos, industriales, agropecuarios, forestales y proteccién ambiental.

Los conocimientos impartidos durante el cursado de la materia, le ofrecen al alumno el
sustento tedrico, practico, y una vision critica de los aspectos microbiolégicos del suelo, que
le permitiran implementar mejoras substanciales en los manejos del suelo, y en la aplicacion
del importante recurso biotecnologico. Esto posibilitara que podamos hacer un manejo

agropecuario, sustentable y amigable con el medio ambiente.

El presente programa contempla los contenidos minimos requeridos para la curricula de la
Carrera de Ingenieria Agronomica Plan 2013.

OBJETIVOS

Asesorar en todo lo relacionado con la produccion agropecuaria sustentable.

Disefiar planes y proyectos de produccion amigables con el recurso.

Evaluar el impacto ambiental en el medio biolégico de las actividades agricolas.

Dominar el uso de tecnologias adecuadas relacionadas con el manejo de los sistemas

productivos, desde un punto de vista ecologico y particularmente microbiologico.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

Aporta los conocimientos y actitudes necesarias para la resolucion de problematicas agrarias,

\a través de la comprension de las interrelaciones entre planta, microorganismos y suelos.

Reconoce los principios de sustentabilidad agricola, contribuyendo con el estudio de

\
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% alternativas tecnologicas con el uso de microorganismos. Brinda las habilidades vy
‘ competencias necesarias para el asesoramiento de la produccion agropecuaria, diseno de

proyectos y evaluacion del impacto ambiental.

ANEXO |
PROGRAMA
CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Morfologia, fisiologia, ecologia, genetica y taxonomia de los microorganismos de interés agricola.
Técnicas de cultivo y aislamiento. Microbiologia del agua, del aire, del suelo y de los alimentos.
Fermentaciones. Aplicacion de los microorganismos en la produccion agropecuaria.

PROGRAMA ANALITICO CON OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD

Tema 1: Introduccion a la Microbiologia. Areas. Antecedentes historicos y avance actual. Rol
de los microorganismos en la naturaleza y en el mundo biologico: posicion sistematica y
evolutiva.

Objetivo: Introducir al estudiante en el mundo microbiano, destacando la importancia que tienen
en la naturaleza y en la biologia en general.

Tema 2: Protistas inferiores. Eubacterias, Archeobacterias y Cianobacterias. Comparacion
célula procariota y eucariotica. Estructura 'y composicion de la célula procariota. Criterios
taxonémicos. Manual de Bergey. Protistas Superiores. Algas, Hongos, Protozoos.
Caracteristicas nutricionales, morfolégicas Y reproductivas. Criterios taxonémicos. Funciones en
ecosistemas naturales. Virus: caracteristicas estructurales Y funcionales. Clasificacion.
Reproduccion. Bacteriéfagos: importancia en la naturaleza y como herramienta biotecnolégica.

Obijetivo: Establecer los roles y funciones qué cumplen como asi también sus principales
caracteristicas morfologicas, fisiologicas y metabalicas.

Tema 3: Genética Microbiana. Principios Generales: Mutaciones. Mecanismos de
recombinacion genetica: Transformacién, Transduccion y Conjugacion. Intercambio de genes en
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los ambientes naturales. Los microorganismos y la Ingenieria Genética

Objetivos: Reconocer los principios de la genetica, aplicados a los microorganismos. Determinar
las posibilidades y usos en procesos biotecnologicos.

Tema 4: Crecimiento y desarrollo microbiano. Velocidad de crecimiento y tiempo de
generacion. Curvas de crecimiento. Nutrientes. Principios generales de la nutricion microbiana.
Categorias nutricionales. Medios de cultivos: definicion, clasificacion y constituyentes. Siembra y
Aislamiento: Distintas técnicas de aislamiento. Cultivos cuantitativos: Conteo directo, total y
viable. Coloraciones. Tipos. Conservacion de cultivos.

Objetivos: Determinar los habitos de crecimiento de los microbianos. Conocer los mecanismos y
estrategias metabdlicas que le permite a los microorganismos adaptarse a los medios naturales y
artificiales.

Tema 5: Control microbiano. Fundamentos e importancia. Control fisico: temperatura, presion
osmética, tensién superficial, radiaciones, relacién con el oxigeno. Control quimico: pH. Agentes
antimicrobianos: antisepticos y desinfectantes. Quimioterapicos: Antibiéticos vy sulfamidas. Modo
de accion.

Objetivos: Conocer los factores fisicos y quimicos para manejar, favorecer el crecimiento ©
eliminar a los microorganismos.

Tema 6: Microbiologia del agua Yy de los alimentos. Su importancia. Examenes
microbiolégicos. Toma de muestras. Interpretacion de los resultados. Normas de calidad vy
sanidad alimentarias. Leche: composicion quimica de la leche. Principales grupos presentes.
Pasteurizacion y esterilizacion.

Objetivos: Conocer y definir los principales examenes y fundamentos tedricos en microbiologia
del agua y los alimentos.

Tema 7: Fermentaciones lactica y alcohdlica: aplicaciones biotecnoldgicas. Tipos de
microorganismos. Ensilado. Tipos de silo. Factores que intervienen en las fermentaciones
microbianas. Procesos microbianos en el rumen: Métodos de estudio.
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Objetivo: Conocer los procesos fermentativos y sus principales aplicaciones en la agroindustria y
la produccién agropecuaria.

Tema 8: Microbiologia del Suelo: Importancia de su estudio. Objetivos. Flora Autoctona y
Zimogena. Ecologia Microbiana: Jerarquia ecologica. Ambientes microbianos. Métodos de
estudio. Grupos fisiolégicos. Reconocimiento de los microorganismos por técnicas moleculares.
Indicadores bioclégicos como parametros de calidad de suelos.

Objetivo: Definir conceptos generales y especificos de la microbiologia del suelo dentro de un
contexto ecologico.

Tema 9: Tema 9: Ciclo biolégico del Carbono y descomposicion biolégica de la materia
orgéanica. Mineralizacion e inmovilizacién. Composicion de la materia organica. Degradacion de
la celulosa, hemicelulosas Yy lignina. Microflora interviniente. Humificacion: Procesos de
humificacion y deshumificacion. Aspectos bioquimicos. Factores que influyen en los procesos.
Relacion C/N.

Objetivos: Conocer 10S procesos de degradacion de la materia organica y su importancia en
ecosistemas naturales y agroecosistemas.

Tema 10: Dinamica del nitrégeno en el suelo. Ciclo del Nitrégeno. Amonificacion.
Microorganismos participantes. Mineralizacion de fertilizantes. Nitrificacion  Autotrofa y
Heterotrofa. Nitritacion y Nitratacion: Reacciones bioguimicas. Factores ecolégicos que regulan
los procesos. Implicancias Agronomicas. Microorganismos responsables. Desnitrificacion.
Ganancias y Pérdidas de Nitrégeno de un suelo de origen biologico y no biologico.

Objetivo: Definir el ciclo de nitrégeno y su balance en ecosistemas naturales y agroecosistemas.
Conocer los mecanismos € implicancias agronémicas del proceso de mineralizacion de la
materia organica nitrogenada.

Tema 11: Transformaciones microbianas de otros elementos: Azufre y Fésforo. Ciclos y
fuentes de los elementos en la naturaleza. Mineralizacion e Inmovilizacion. Procesos de Oxido-
Reduccién. Factores Ecoldgicos que rigen los procesos. Microorganismos responsables.

implicancias agronomicas.

Objetivo: Reconocer la participacion microbiana y sus efectos en el ciclo del azufre y el fosforo.
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Tema 12: Procesos Microbianos de Interaccién con los vegetales. Rizésfera.Filosfera y
Esperméfera. Rizosfera: influencia de las raices sobre los microbios del suelo. Métodos de
evaluacién. Compuestos liberados por las raices y metabolitos microbianos. Interacciones entre
microorganismos. Microorganismos promotores del crecimiento vegetal (PGPM). Mecanismos
directos: liberacion de sustancias probidticas, fitohormonas, mineralizacion, solubilizacién de
nutrientes. Mecanismos Indirectos: control biolégico. Formulaciones comerciales.

Objetivos: Diferenciar las principales interacciones de los microorganismos con los vegetales.
Definir los principales mecanismos de accion directa e indirecta de los microorganismos en la
promocién del crecimiento vegetal.

Tema 13: Fijacién Biolégica de Nitrogeno (FBN). Importancia ecolégica y econdmica.
Eficiencia de la fijacion. Diazétrofos de vida libre y simbidtica. Bioguimica de la Fijacién. La
Nitrogenasa. Métodos de estudio. Factores que afectan la FBN. Fijadores simbidticos:
especificidad en la infectividad y efectividad. Didlogo molecular: sefiales quimicas y activacion
génica de los simbiontes. Proceso de nodulacién. Transferencia del N a la planta. Inoculantes:
tipos y usos.

Simbiosis con plantas no leguminosas: Importancia y especies involucradas. Tipos de nédulos. El
género Frankia. Factores ecoldgicos que condicionan la simbiosis. Caracteristicas de la
simbiosis.

Objetivo: Definir los principales aspectos de la fijacion biolégica de nitrogeno y valorar el proceso
desde el punto de vista agronémico.

Tema 14: Micorrizas. Definicién y tipos mas importantes. Descripcion. Nutricion e influencia de
los factores ecologicos. Ciclo de vida. Manejo de la simbiosis. Técnicas de identificacion,
aislamiento y cultivo. Formulacion de inoculantes. Importancia Agronémica.

Objetivo: Conocer los aspectos morfologicos y fisiolégicos de las micorrizas. Apreciar la
importancia de su aplicaciony manejo agronomico.

Tema 15: Procesos Microbianos en la Proteccion Ambiental. Biodegradacion de residuos
organicos en aerobiosis. Compostaje: fases, microflora; producto final y aplicaciones. Procesos
anaerdbicos: produccion de Biogas. Degradacion de xenobidticos. Biorremediacion de suelos.
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Objetivo: Establecer los mecanismos e implicancia de la accion microbiana en los procesos de
proteccion ambiental y degradacion de contaminantes.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOSILABORATORIOSISEMINARIOSITALLERES CON
OBJETIVOS ESPECIFICOS

VDhJEITIVMY Y] = ===

Practico N° 1: Esterilizacion

Objetivo: Conocer los equipos de un laboratorio de Microbiologia y desarrollar destreza en para
el trabajo microbiolégico.

Practico N° 2: Medios de cultivo
Objetivo: Desarrollar habilidad en la preparacion de medios de cultivos y su esterilizacion.
Practico N° 3: Siembra y aislamiento

Objetivo: Conocer las técnicas basicas microbiolégicas de siembra, cultivo y aislamiento de
microorganismos.

Practico N° 4: Coloraciones y observaciones microscopicas
Objetivo: Adquirir destreza para la coloracion y la observacion de los microorganismos.
Practico N° 5: Muestreo, Microflora Total, Celulolisis y Nitrificacion.

Objetivo: Conocer |a metodologia para la toma y preparacién de las muestras de suelo y
cuantificar algunos grupos fisiologicos.

Practico N° 6: Microorganismos Benéficos de la Rizosfera

Objetivos: Reconocer los microorganismos beneficos de la rizosfera y adquirir habilidad en la
preparacion de inoculantes.

Practico N° 7: Fijacion biolégica de Nitrégeno

Objetivo: Aislar rizobios a partir de noédulos de leguminosas y conocer los distintos tipos de
inoculantes y los métodos de aplicacion.

Practico N° 8 Micorrizas ectotrofas y endétrofas
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Objetivo: Conocer las técnicas de inoculacion de micorrizas y realizar tinciones de raices
endomicorrizadas.

Practico N° 9: Reciclado de materia organica: Compostaje

Objetivo: Valorar el proceso de compostaje desde el punto ambiental y conocer sus posibles
aplicaciones.

Practico N°10: Anélisis bacteriolégico de agua

Objetivos: Determinacion y recuento de microorganismos indicadores de la calidad
microbiolégica del agua.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO DE
LAS CLASES

Clases expositivas X Trabajo individual
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo Exposicion oral de estudiantes
Practicos en aula (resolucion de ejercicios, . _
X Disefio y ejecucion de proyectos

problemas, analisis de textos, entre otros)

| Practicas en aula de informatica Seminarios X
Aula Taller Monografias
Visitas guiadas Debates
Practicas en instituciones Conferencias

OTRAS (Especificar):

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

1. Implementar el Laboratorio virtual de Microbiologia Agricola.

2. Practicas de Laboratorio (presencial), realizacion de videos, murales, infografias (subidos
en Moodle).

3. Interacciones docentes estudiantes (foros de consulta, anuncios y novedades en Moodle,
calendario, retroalimentacion de los trabajos subidos) e interacciones entre alumnos
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(Trabajo grupal en la elaboracién de videos, participacion en murales virtuales,
infografias).

4. Seguimiento, acompafiamiento y evaluacién de los trabajos realizados por los
estudiantes.

5. Se prevé la realizacién de encuestas anénimas sobre las actividades propuestas por los
docentes de la Catedra.

6.10 % de horas a distancia.

7. Revisacién y actualizacién continua del Aula Virtual de Microbiologia Agricola en la
Plataforma Moodle.

PROCESOS DE EVALUACION
De la ensenanza

La evaluacion de la ensefianza no puede concebirse al margen de la evaluacién del aprendizaje,
ya que representa un potencial en la toma de decisiones de promocién, acreditacion o titulacion.
Se utiliza un modelo con instancias evaluativas: diagnéstica, formativa y sumativa .De la
ensenanza Instancia diagnostica: la diagnosis para detectar los conocimientos previos que el
alumno posee en relacion con el tema que se va a tratar. Esta evaluacién se realiza en el
momento pre-activo de la clase el profesor evalia aspectos cognitivos procedimentales y
actitudinales. Instancia formativa: esta evaluacion permite obtener informacion acerca del
estado de aprendizaje de cada estudiante, a partir de elia, realizar los ajustes o correcciones
que ayuden a un mejor desarrollo de dicho proceso. Se realiza mediante una lista de cotejo
sobre aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales durante el desarrollo de las clases
practicas. Instancia Sumativa: tiene como finalidad de conocer el resultado final del proceso de
aprendizaje de los ejes tematicos y para la acreditacion del alumno. Se toman examenes
parciales con preguntas conceptuales de temas tratados en las clases teorico/practica.

Del aprendizaje

El aprendizaje es un proceso, con sus progresos y dificultades e incluso retrocesos, resulta
l6gico concebir la ensefianza como un proceso de ayuda a los alumnos. La informacién que
obtenemos en las aulas como la observacion directa y sistematica de la participacién y actividad
en las clases, el conocimiento y manejo de los conceptos de los temas, el manejo del vocabulario
adecuado, la interpretacién y relacion de los distintos temas, los analisis de produccidn de los
alumnos, los intercambios orales con los alumnos(entrevista, dialogo, puestas en comun) sirven
para que el equipo de profesores analice criticamente su propia intervencion educativa y tomar
decisiones al respecto.
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COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:

De la ensefianza:

La asistencia a los practicos y los resultados de las instancias evaluativas durante el cursado
estaran disponibles en la Plataforma Moodle para el acceso de los docentes, a fines de adecuar
las actividades pedagdgicas de la Catedra segun las necesidades de los alumnos. Cumplimiento
con el cronograma y contenidos de la materia, encuestas anénimas a los estudiantes.

Del aprendizaje:
Cuestionarios de los Trabajos Practicos. Parciales. Trabajos grupales. Actividades virtuales.
ANEXO Il
BIBLIOGRAFIA

1. Alexander M. 1981. Introduccién a la Microbiologia del suelo. Editorial AGT S.A. 2°
Edicidon. New York. USA.

2. Atlas Ronald M. Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental.2005. Ed. Pearson
Educacion. S.A. Espana.

3. Bellone, Carlos y Bellone, Silvia C. de. 2006. Fijacion Biologica del Nitrégeno Atmosférico.
Publicaciones de la Facultad de Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de
Tucuman.45.

4. Bedmar E.J. et al. 2006. Fijaciéon de Nitrogeno: Fundamento y Aplicaciones. Universidad
de Granada. CSIC. Ed. Sociedad Espafiola de Fijacion de Nitrégeno (SEFIN). Espania.

5. Madigan, M. et al. 2015. Biologia de los Microorganismos. Ed. Pearson.

6. Frioni, Lilian. 2011. Microbiologia: Basica, Ambiental y Agricola.1? edicion. Orientacion
Grafica Editora. Buenos Aires. Argentina.

7. Frobisher Martin, Ronald D. Hinsdill y Col. 1981.Microbiologia. 5° Edicion. Ed. Salvat.

8. Girard H. Et Rougieux R. 1964. Técnicas de Microbiologia Agricola.. Editorial Acribia.

9. Krieger, Susana .2011. Guia de Trabajos Practicos de Microbiologia Agricola. Universidad
Nacional de Salta.

10. Stanier, et al 2005 Microbiologia. Edit. Reverte S.A. 2° Edicion.

g _
// 11713



Resolucién de Decanato 1218 / 2024 - NAT -UNSa
Expediente: 10.488/2023. Aprueba matriz curricular de la asignatura

Microbiologia Agricola, carrera Ingenieria Agrondmica - plan 2013
De: NAT - DPTO. ALUMNOS

Salta,
13/11/2024

ANEXO 1l

REGLAMENTO DE LA CATEDRA

Reglamento de la materia

1) Trabajos Practicos

Se observara puntualidad para el inicio de los Trabajos Practicos, con una tolerancia maxima de
diez minutos, transcurridos los mismos, el alumno tendrd ausente, no obstante podra asistir al
desarrollo del mismo, ya que las técnicas y metodologias aplicadas en los practicos no son
recuperables.

Al iniciar el practico se plantearan y discutiran todas las dudas sobre los conceptos tedricos de!
tema del dia, posteriormente el alumno respondera un cuestionario, en el cual debera obtener no
menos de 6 (seis) puntos.

Se debera tener aprobado el 100 % de los trabajos practicos realizados. Solamente se podra
recuperar un cuestionario antes de cada parcial.

2) Examenes Parciales

Los examenes parciales se aprueban con un minimo de sesenta puntos sobre cien. Ambos
parciales son recuperables en la semana subsiguiente a la entrega de las notas, y deberan
aprobarse con un minimo de sesenta puntos sobre cien; con cualquier porcentaje menor
obtenido en la recuperacion, el alumno perdera la regularidad de la materia.

Examenes Finales
Una vez obtenida la regularidad de la materia, esta sera aprobada con el examen oral, ante el
tribunal examinador, tanto en los turnos ordinarios de examen como en los turnos

extraordinarios.
Promocionalidad

« De los trabajos Practicos:
El puntaje minimo de aprobacion sera de 80/100 puntos.

« De los Examenes Parciales:

k El puntaje minimo de aprobacién sera de 80/100 puntos en cada parcial.
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« Examen de Promocion:

Consistira en una exposicién oral integradora sobre temas del programa analitico que debera
aprobar con una nota minima de 8/10 (ocho/diez).
Alumnos libres

Los alumnos que por cualquiera de las causas enunciadas durante el cursado de la materia
quedaron libres, podran rendir la materia en esa condicién, en los turnos ordinarios de examen.
Una vez reunida la mesa examinadora, el alumno libre debera responder un cuestionario escrito
de los trabajos practicos de la materia. Una vez aprobada esa instancia, podra continuar con el
examen oral. Ambas instancias son eliminatorias
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