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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Esp. Virgilio Nufiez, eleva matriz curricular de
contingencia perteneciente a la asignatura Sensores Remotos, correspondiente al Plan de Estudio
2006 de la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente que se dicta en esta
Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que el Decreto n® 297/2020 establecié la vigencia del aislamiento social, preventivo y obligatorio,
medida que fue promulgada y adecuada conforme con la evolucién de la pandemia y en virtud de
ellos las clases presenciales se encuentran suspendidas para el nivel universitario.

Que la Facultad de Ciencias Naturales, aprob¢ el reconocimiento de acciones virtuales dado que
los equipos de catedra de las carreras han construido espacios virtuales utilizando las
herramientas tecnolégicas que consideraron adecuadas para sostener la comunicacién y el trabajo
académico con los estudiantes.

Que la resolucién CDNAT-2020-0094, de fecha doce de junio de dos mil veinte, aprueba el
procedimiento para la aprobacion de la matriz curricular de contingencia.

Que la Secretaria Académica de la facultad eleva las matrices curriculares de contingencia
presentadas por la Escuela de Recursos Naturales que estaran vigentes mientras la universidad no
autorice el dictado de clases de forma presencial.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir |a presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020 la Matriz Curricular,
de la asignatura Sensores Remotos - carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente
— plan 2006, elevados por el docente Esp. Virgilio NUfiez, que como Anexo, forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Recursos Naturales,
Biblioteca de Naturales, Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga a
esta para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Qficial de la Universidad
Nacional de Salta. j
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SECRETARIA ACADEMICA DECANO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR DE CONTINGENCIA

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: SENSORES REMOTOS

Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
Plan de estudios: 2006

Tipo: (oblig/optat) Obligatorio Numero estimado de alumnos: 150
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre 2° Cuatrimestre X
CARGA HORARIA: Total: 90 horas Semanal: 6 horas
Aprobacion por:  Examen Final X Promocién

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Lic. Esp. Virgilio Nuhez

Docentes (incluir en la lista al responsable)

} Grado académico . Dedicacién en
Apellido y Nombres g Cargo (Categoria)
maximo horas semanales

: o s Prof. Adjunto,
Lic. Esp. Virgilio Nufez Especialista Claditagitn Exalusiva 10
Ing. Pablo Alejandro : Auxiliar Docente de 1°
Campos Wsinte Categoria 20
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: N° de cargos ad honorem:

"DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR i

OBJETIVOS
Que el alumno adquiera conocimientos y formacién en el uso de los datos que ofrece
actualmente la teledeteccién y las modernas herramientas para su tratamiento e
interpretacion, con el fin de diagnosticar y evaluar la condicion de los recursos naturales y el
medioambiente. Se pretende también, que el futuro profesional adquiera habilidades y
aptitudes para integrar la informacion obtenida desde la teledeteccion para definir pautas de

uso adecuado de los recursos naturales evitando su degradacion o extincion.

PROGRAMA
Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Introduccion. Resefia histérica. Sensores remotos pasivos. Espectro electromagnético,

ventanas atmosféricas. Fotografias aéreas, vuelos, camaras, materiales y proceso fotografico.
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Fotogrametria: geometria de las fotografias, estereoscopia, paralaje, restitucion, aplicaciones.
Barredores multiespectrales: Programas satelitarios LANDSAT y SPOT, plataformas, sensores,
procesos de adquisicion y transferencia de datos, caracteristicas de las imagenes, formatos y
soportes. Introduccién al procesamiento digital, barredores de aeronaves. Sensores remotos
activos. Radar: sistemas SLAR y SAR: principios fundamentales de |la formacion de la imagen,
deformaciones y aplicaciones. Programa satelitario ERS-1: instrumento activo, instrumental
adicional, productos, aplicaciones. Cartografia: definiciones, sistemas de coordenadas y
transformaciones, caracteristicas geomeétricas, clasificacién y estandarizacion. Dibujo de

mapas, leyenda, cartografia asistida por computadora, edicion de mapas.

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION
A partir de los contenidos ofrecidos en la asignatura, se pretende introducir a los alumnos en el
conocimiento de la gran oferta de dispositivos montados en aeronaves, embarcaciones o
satélites artificiales para el registro remoto de la superficie terrestre, cuyo procesamiento,
analisis e interpretaciéon permite generar informacion pertinente para la toma de decisiones en
el contexto de la ordenacion del territorio y la planificacién de las actividades humanas.
Se pretende también, desarrollar en los alumnos capacidades criticas y creativas para integrar
la informacion proveniente de la teledeteccién en el analisis de los modelos conceptuales que
representan tanto la situacion actual como la de escenarios futuros, a la luz de
consideraciones geopoliticas y filoséficas diferentes.
La asignatura ofrece un ambito para que el alumnado pueda integrar los conocimientos
recibidos en otras disciplinas de la carrera y una practica en el uso de herramientas muy
requeridas en la vida profesional. Por otra parte, la asignatura ofrece formacién respecto a las
formas de representar la tierra mediante proyecciones cartograficas, los sistemas de
coordenadas y la generacién de cartografia, basica y tematica, tan importantes como modelos
instrumentales.
Para una completa comprension de los contenidos ofrecidos por la asignatura Sensores
Remotos, se requiere que el alumno disponga del conocimiento que aportan las materias del
plan de estudios que se dictan previamente, principalmente de: Introduccion a los Recursos
Naturales, Matematica | y Il, Fisica General, Calculo Estadistico, Climatologia, Inglés,
Geomorfologia, Economia Ambiental y de los Recursos Naturales y Planificacién y
Administracion. Por otra parte, la signatura ofrece conocimientos de los datos e informacion
provistos por la teledeteccion y formacion en las herramientas disponible para el analisis e

interpretacién de aquellos, que resultan (tiles para una mejor comprension de los contenidos

que el alumno vera en todas las materias subsiguientes del plan de estudios y que requer@
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para la realizacion de la tesina o trabajo final.
La teledeteccion representa una fuente ineludible de conocimientos para el profesional

dedicado al diagnostico, evaluacion y valoracién de los recursos naturales.

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Adjuntar como ANEXO 1)
1. INTRODUCCION
Objetivos: Que el alumno conozca los principios de la percepcion remota, las fuentes de
energia usadas en teledeteccion y su estandarizacion.
3.0, PERCEPCION REMOTA - TELEDETECCION. Breve resefia historica. El sensor
remoto: clasificaciéon: activos y pasivos. Energia electro magnética; fuentes de radiacion
electromagnética; el espectro electromagnético; efectos atmosfericos, dispersion. Terminos y
unidades de medida.
2. CARACTERISTICAS ESPECTRALES DE LOS RECURSOS NATURALES
Objetivos: Que el alumno conozca, analice y aprehenda cual es el funcionamiento de la
interaccién entre la energia electromagnética y los diferentes componentes de la superficie
terrestre: como es posible identificar diferentes tipos de coberturas del suelo a partir de
patrones tipicos de respuesta espectral.
2.1. VEGETACION. Luz solar. lluminacién. Reflexion espectral. Contraste en tono.
Espectro de reflectancia y absorcién en vegetales. Influencia de la pigmentacion, estructura

interna y estado de maduracion de las hojas.
2.2 SUELO. Textura del suelo. Tamafio de particulas, retencién de humedad. Materia

organica y oxido de hierro. Temperatura del suelo. Estructura y aspereza de la superficie.
Efecto de la salinidad.

2.3 AGUA Y NIEVE. Caracteristicas. Concentracion de la clorofila. Reflectancia de la
nieve. Comparacion de las caracteristicas espectrales de la vegetacion, el suelo y el agua.
2.4. OTRAS COBERTURAS. Firmas espectrales de otras cubiertas del selo: roca en
superficie, asfalto, concreto, metales, plasticos, etc.

3. SENSORES PASIVOS

Objetivos: Brindar al alumnado conocimientos respecto a: las caracteristicas Y
funcionamiento de las camaras fotogramétricas analogicas y digitales; como ejecutar la
planeacién de un vuelo aerofotografico; los principios y métodos de la fotogrametria y de la
restitucion de fotogramétrica para la generacion de productos ortorectificados y cartas
topograficas.

3.1. FOTOGRAFIAS AEREAS Y FOTOGRAMETRIA ELEMENTAL

21, CAMARAS FOTOGRAFICAS ANALOGICAS. Componentes: almacén, cuerpo Y|
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cono. Accesorios: sistema de suspension, intervalometro, antecjo de navegacion,
estatoscopio, camara de horizonte. Clasificacion de camaras en funcion del formato,
distancia principal, uso, material fotografico y nimero de lentes.

3.1.2. CAMARAS FOTOGRAFICAS DIGITALES. Sensores CCD (Coupled Charge
Device) y CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor). Resolucion. Captura de
imagenes. Sistema inercial GPS-IMU (Global Positioning System - Inertial Navigation
System) para orientacion exterior de las fotografias. Camaras digitales vs. camaras
convencionales.

3.1.3 LEVANTAMIENTOS AERO-FOTOGRAFICOS. \Vehiculos para misiones
fotograficas: aviones, helicopteros y satélites artificiales. Geometria del vuelo fotografico.
Recubrimiento longitudinal y lateral. La deriva. Planeacién de vuelos fotograficos. Control y
evaluacién del vuelo fotografico. Fotografias verticales, inclinadas vy horizontales;
aplicaciones.

3.1.4. GEOMETRIA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS. Proyeccion central y ortogonal,
comparacién entre mapas y fotografias aéreas. Elementos de las fotografias aéreas: punto
principal, nadir e isocentro. Distancia principal. Escala. Desplazamiento debido al relieve.
Deformaciones por inclinacion de la fotografia.

3.1.5. ESTEREOSCOPIA. Los mecanismos de vision: acomodacion y convergencia.
Vision mono y binocular. Tipos de estereoscopias. Estereoscopios de vision directa,
cualidades, campo de vision, distancia focal; modelos usuales. Estereoscopios: de bolsillo,
de espejos, de oculares intercambiables, de visién simultanea por dos operadores, de
observacion simultanea de fajas de fotografias; de observacion de fotografias de distinta
escala. Otros sistemas de observacion: anaglifo, luz intermitente. Observacion
estereoscopica sin instrumental. Exageracion estereoscopica.

316 PARALAJE. El principio de la marca flotante. La barra de paralaje o
estéreomicrometro. Principios y funcionamiento. Modelos. Férmula de paralaje. Paralaje en
imagenes satelitales.

3.1.7. AEROTRIANGULACION Y RESTITUCION FOTOGRAMETRICA. Clasificacion y
principios de los métodos de aerotriangulacion. Precisiones. Orientacion interior, orientacién
exterior: orientacién relativa y absoluta. Puntos de pace, de enlace y puntos de control de
terreno. Fotomosaicos: no controlados, semicontrolados y controlados. Ortofotografias. La
métrica a partir de imagenes satelitales. Generacién de modelos digitales de terreno y cartas
topograficas a partir de datos de restitucion fotogramétrica. Software de aplicacion.

4. BARREDORES MULTIESPECTRALES - PROGRAMAS SATELITALES PARA
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OBSERVACION DE LA TIERRA

Objetivos: Que el alumnado conozca la oferta histérica y actual de datos provenientes de
barredores multiespectrales satelitales como fuente de informacion, a diferentes escalas,
para el diagnostico y evaluacion de los recursos naturales.

41. PROGRAMA ERTS - LANDSAT. Introduccion y resefia histérica. Componentes
del programa (estaciones terrenas y satélites artificiales). La serie ERTS 1,2y 3 MSS - RVB;
La serie LANDSAT 4 y 5 TM: LANDSAT 7 ETM+; LDCM LANDSAT 8 OLI - TIRS. Parametros
orbitales de los satélites. Caracteristicas de los barredores y de otros instrumentos a bordo
de las naves. Resoluciones espaciales, espectrales, temporales y radiométricas de los
barredores multiespectrales. Utilidad de las bandas espectrales.

4.2. LA NAVE TERRA. Breve resefia del Sistema EOS y de la nave TERRA.
Parametros orbitales. Caracteristicas de los instrumentos de la nave: ASTER, CERES, MISR,
MODIS, y MOPITT. Usos y aplicaciones de los datos. Importancia del ASTER en la
generacion de Modelos Digitales de Terreno.

4.3. PROGRAMA SPOT. Introduccion y resefia histérica. Componentes del programa
(estaciones terrenas y satélites artificiales). 1ra generacion SPOT 1, 2 y 3 ARV, 2da
generacién SPOT 4 ARVIR; 3ra generacion SPOT 5 ARG-HRS; 4ta generacion SPOT 6y 7.
Parametros orbitales de los satélites. Caracteristicas de los barredores y de otros
instrumentos a bordo de las naves. Resoluciones espaciales, espectrales, temporales y
radiométricas de los barredores multiespectrales. Utilidad de las bandas espectrales.
Estereoscopia.

4.4 LA ARGENTINA EN EL ESPACIO. Los satelites SAC-C y SAC-D Aquarius;
Caracteristicas de las misiones y de los instrumentos a bordo de las naves. Importancia de
ambos satélites para la Argentina y el mundo.

4.5, LA CONSTELACION DE LA MANANA. Satélites artificiales integrantes de la
constelacion: LANDSAT 7 ETM+, EO1, TERRA, SAC-C. Ventajas de la integracion de datos
satelitales provistos por los diferentes sensores. El satélite EO1: Instrumentos del satélite.
4.6. OTROS PROGRAMAS SATELITALES VIGENTES. El programa chino-brasilero
CBERS: Los satélites 1, 2, 2B, 3 y 4; Caracteristicas de las naves y de los instrumentos. El
programa IRS de la India; Breve resefia histérica del programa; El satélite RESOURCESAT-1
IRS P-6; Parametros orbitales; Caracteristicas de los sensores.

4.7. SATELITES CON INSTRUMENTOS DE ALTA RESOLUCION ESPACIAL. Los
satélites GeoEye, IKONOS y QuickBird; Caracteristicas de los satélites y parametros

orbitales: Caracteristicas de los sensores; Aplicaciones.
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5. SENSORES ACTIVOS

Objetivos: Que el alumnado reciba formacion en la configuracion y utilizacion de sensores
activos, cuya fuente de energia usada en la deteccidn es provista por el mismo instrumento.
El uso de los sistemas RADAR, LIDAR y SONAR para el registro de la superficie terrestre y
subacuatica con el objeto de diagnosticar y evaluar las caracteristicas y condiciones del
medio y generar modelos en tres dimensiones.

5.1. RADAR

51.1. INTRODUCCION. Resefia histérica del RADAR. Propiedades de las microondas;
observacion pasiva y activa de microondas. Bandas activas del RADAR. Principios del
RADAR Doppler.

5.1.2. RADARES AEROTRANSORTADOS. RADAR de apertura real (RAR). RADAR de
apertura sintética (SAR). Resolucién y geometria del RADAR. Desplazamiento debido al
relieve, estereoscopia y paralaje en imagenes de RADAR. Comparacion con las fotografias
aéreas. Caracteristicas y condiciones de los materiales registrados. Aplicaciones.

513 PROGRAMAS SATELITALES. Programa ERS-ENVISAT. Resefia historica;
Caracteristicas de los satélites y del equipamiento. Programa RADARSAT. Resefia histoérica;
Caracteristicas de los satélites y del equipamiento. La mision SRTM: Caracteristicas de la
misién y del equipamiento. El sistema jtalo-Argentino para la Gestion de Emergencias
(SIASGE): Los satélites SAOCOM y COSMO SkyMed; Caracteristicas de los satélites e
instrumentos; El Proyecto SARAT (SAR AeroTransportado de apoyo al SIASGE. Aplicaciones
de los datos satelitales.

52 LIDAR

521  USO DEL LASER EN GEOGRAFIA. Principios bésicos de operacion del LIDAR.
Vehiculos usados en levantamientos con LIDAR. Usos y aplicaciones del LIDAR: Control de
vuelo, atmosfera, cartografia 3D, modelo digital de elevacion, cubierta vegetal, batimetria.
5.3 SONAR

581. USO DEL SONIDO EN DETERMINACIONES DE PROFUNDIDAD. Principios
basicos de la propagacién del sonido en el agua. Funcionamiento de la ecosonda. La
ecosonda en los levantamientos batimetricos: ecosondas monohaz y multinaz. Metodologia
batimetrica.

6. INTERPRETACION VISUAL

Objetivos: Formar al alumnado en la interpretacion visual de los diferentes productos de la

teledeteccién mediante el uso de técnicas y procedimientos basados en conocimientos

empiricos y en los principios de la interaccion de la energia electromagnética con los
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materiales de la superficie terrestre.

6.1. PRINCIPIOS Y TECNICAS. Definicién. Fases. Niveles de referencia. Aplicaciones
de la interpretacién de imagenes. Factores que determinan el reconocimiento de un objeto.
Proceso de la interpretacion visual. Interpretacién en zonas templadas y tropicales.

7 PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES

Objetivos: Que los alumnos conozcan las diferentes técnicas y procedimientos usados en el
tratamiento digital de productos de la teledeteccion. Que el alumnado analice
estadisticamente los datos digitales y saque conclusiones pertinentes a la disciplina de la
teledeteccion. Que los futuros profesionales conozcan los métodos aplicados para realizar
diversas transformaciones sobre las imagenes digitales, con el fin de obtener variados
productos tematicos de uso corriente.

74, ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DIGITAL. Composicién de los equipos
(hardware): Unidades de memoria y periféricos. Los programas (software): Software de
sistema y software de aplicacion. Integracion del hardware en redes.

2. PROCESAMIENTO DIGITAL DE UNA IMAGEN. El formato raster (teselar). Las
Imagenes multiespectrales. Formatos de almacenamiento e intercambio. Analisis estadistico
de una imagen digital: histograma, entropia, valor minimo y valor maximo, media aritmetica,
varianza y desviacién tipica, covarianza, coeficiente de correlaciéon, histograma
bidimensional, matriz de varianza-covarianza.

7.3. TRATAMIENTOS UNIBANDA. Realce de contrastes: compresion y expansion;
minimo-maximo, lineal, cuadratico, raiz cuadrada, logaritmo, ecualizacion de histogramas.
Cambios de resolucion: reduccién y ampliacion. Correcciones radiométricas; Correcciones
geomeétricas y de distorsiones (georreferenciacion). Procesos para mejorar una imagen:,
segmentacion, aplicacion de filtros (mascara de convolucién o kernel).

7.4. TRATAMIENTOS MULTIBANDA. Operaciones algebraicas entre bandas: indices
normalizados. Nociones sobre teoria del color: composiciones color; transformacion de
sistemas de color para mejorar la resolucion espacial. Andlisis estadisticos multivariados:
componentes principales. Clasificacion: clasificadores borrosos y rigidos. Operaciones para
clasificar una imagen: Métodos de clasificacion no supervisada; Métodos de clasificacion
supervisada, fases de entrenamiento.

8. CARTOGRAFIA

Objetivos: Dar a conocer a los alumnos la importancia de la cartografia en las disciplinas
geograficas. Introducir a los futuros profesionales en el uso de los sistemas de proyeccion

cartografica y de coordenadas para una correcta representacion de la superficie terrestre.
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Presentar el sistema de coordenadas planas Gauss Kriiger usado oficialmente por la
Argentina para la representacion de su territorio y la nomenclatura definida por el Instituto
Geografico Nacional para organizar las cartas de diferentes escalas para todo el pais.
Entrenar a los alumnos en el uso de algunos software de aplicacién disponibles para generar
cartografia digital.

8.1. INTRODUCCION. Cartografia. Definicién. Relacién entre la Cartografia y otras
ciencias. Tareas del cartdégrafo. La Ley de la Carta en Argentina.

8.2. LA TIERRA Y SUS COORDENADAS. Forma de la tierra. Dimensiones. Tamario y
forma del elipsoide. Ubicacién del elipsoide. El geoide. El datum. Sistema de coordenadas
geograficas. Coordenadas planas o cartograficas. Coordenadas Gauss Krigger. El sistema

POSGAR 94 y sus relaciones con el Sistema Inchauspe 69. Conversion de coordenadas.

8.3. SISTEMAS DE PROYECCION. Definicién y principios generales. Deformaciones
angulares, de areas, de distancias y de direccion. Clasificacion de los sistemas de
proyeccién. Proyecciones cilindricas, conicas y acimutales. Caracteristicas.

8.4. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LOS MAPAS. Escala. Sistema de ejes
coordenados. Nomenclatura para las cartas del Instituto Geografico Nacional. Precision de
los mapas. Calculo de distancias. Mapas topograficos, equidistancia. Acimut. Deformaciones
de la escala producidas por la proyeccion.

2.5. REPRESENTACIONES DE LA TIERRA EN MAPAS. Simbolos estandarizados.
Simbologia utilizada por el Instituto Geografico Nacional. Representacion del relieve.
Rotulacién de mapas.

8.6. CLASIFICACION DE MAPAS. Clasificacion en funcién del propésito y de la
escala. Elaboracién de mapas para cada tipo de levantamiento: exploratorio, reconocimiento,
semidetallado y detallado. Superficie abarcada, leyenda y escala de publicacion. Fotomapas
y cartas de imagenes satelitales.

8.7. LA CARTOGRAFIA DIGITAL. Introduccién: Software de aplicacién, los programas
CAD y SIG. Estructura de los datos: Formato vectorial; Intercambio de datos (archivos). El
proceso de produccion de cartografia automatizada: Esquema productivo; Entrada de datos
(digitalizacién); Aplicaciones: Confeccién de mapas tematicos: Generalizacion cartografica;
Productos derivados. El espacio geografico (modelo) y el espacio papel (escala de
presentacion); Funciones de ayuda; Ordenes de dibujo; Ordenes de edicion; Ordenes de
consulta: Ordenes de visualizacion; Control de capas (layers); Manejo de simbolos y

toponimia (etiquetas, texto); Preparacién del mapa para la impresion.
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2. Aerotriangulacién y restitucién fotogramétrica digital. Ajuste del bloque de fotografias.

3. Tratamiento digital de datos satelitales. Formatos de almacenamiento e intercambio,

4. Tratamiento digital de datos satelitales. Transformaciones: indices normalizados,

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos

especificos

Estereoscopia. Vision estereoscopica con instrumento; concepto de paralajes horizontales y

verticales. Medicion de la base del estereoscopio de espejos. Orientacidén de fotografias aéreas

bajo el estereoscopio de espejos.
Objetivos: Que el alumnado reciba entrenamiento en la utilizacion de instrumentos
destinados a la vision en tres dimensiones y las ventajas que ello conlleva en la
interpretacion de fotografias aéreas. Entrenar a los alumnos en la correcta orientacién de los
pares estereoscopicos para una adecuada vision con instrumento e introducirlos en el
concepto de paralaje.

1. Aerotriangulacién y restitucion fotogramétrica digital. Creacion del proyecto: tipo de proyecto
y sistema de coordenadas. Creacion del bloque de fotografias: conversén y carga de las
fotografias. Manejo del proyecto. Triangulacién aérea: Parametros de las orientaciones;
Puntos de paso, enlace y control de terreno.

Objetivos: Que el alumnado se introduzca en la utilizacion de las modernas técnicas de
restitucion fotogramétrica digital y realice una practica de triangulacion aérea utilizando los

datos requeridos en las etapas de orientacién de los pares estereoscopicos.

Procesamiento del blogue: digitalizacién y creacion de modelos 3D y curvas de nivel.
Generacion de ortomosaicos. Software de aplicacion.

Objetivos: Que el alumnado haga uso de un software de aplicacion fotogramétrica para
practicar en: la realizacion del ajuste y procesamiento de bloques de fotografias en formato
digital, vectorizacién de las entidades interpretadas y la generacion de modelos 3D y curvas

de nivel a partir de los trios de coordenadas (x,y,z).

correcciones geométricas (georreferenciacion), correcciones radiométricas, tratamientos

unibanda.
Objetivos: Que los alumnos conozcan los diferentes formatos con que se presentan los datos

y se entrenen en el uso de las diferentes técnicas y procedimientos aplicados al tratamiento

digital de productos de la teledeteccion.

composiciones color, andlisis multivariados (componentes principales).

Objetivos: Que el alumnado se entrene en el analisis estadistico de los datos digitales y

saque conclusiones pertinentes a la disciplina de la teledeteccion.

10



Universidad Nacional de Salta

Facultad de (Ciencias Naturales
Av. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

"2021 - ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA
DR. CESAR MILSTEIN"
"2021 - ANO DEL BICENTENARIO DEL PASO A LA
INMORTALIDAD DEL HEROE NACIONAL GENERAL MARTIN
MIGUEL DE GUEMES"

R-DNAT-2021- 0400
Salta, 8 de junio de 2021
EXPEDIENTE N°10.431/2020

5. Tratamiento digital de datos satelitales. Clasificacion. meétodos no supervisados vy

supervisados. Digitalizacion de los campos de entrenamiento y analisis de las firmas
espectrales. Matriz de error.

Objetivos: Que los futuros profesionales conozcan y apliquen diversas transformaciones
sobre las imagenes digitales para la obtencién de productos tematicos de uso corriente.

6. Tratamiento e interpretacion de datos de RADAR. Interpretacion de las imagenes de RADAR.
Generacion de modelos digitales de elevaciones a partir de interferometria. Analisis de las
capacidades de penetracion de las bandas del RADAR.

Objetivos: Que los alumnos conozcan las imagenes de RADAR en formato digital y se
entrenen en el uso de las diferentes técnicas para su procesamiento.

7. Los Sistemas de Referencia Cartografica. Coordenadas Geograficas, UTM y Gauss Krger.
Conversion de coordenadas.

Obijetivos: Presentar a los alumnos los Sistemas de Referencia Cartografica y los Sistemas
de Coordenadas mas usados y que practique en la utilizacion de software de aplicacion para
la conversion de coordenadas entre dichos sistemas.

8. Cartografia. Uso e interpretacién de las cartas de Instituto Geografico Nacional. Cartografia
digital: digitalizacion, espacio modelo y espacio papel. Manejo de software de aplicacion.
Objetivos: Entrenar a los alumnos en: la utilizacion de la nomenclatura, la interpretacion de
las coordenadas y la lectura de las cartas publicadas por el Instituto Geografico Nacional.
Que los alumnos aprendan a utilizar algunos software de aplicacion para edicion y
generacion de cartografia digital.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO

DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X [ Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Practica de Campo Exposicion oral de alumnos X
Practicos en aula (resolucion de ejercicios, X Disefio y ejecucion de
problemas, analisis de textos, etc.) proyectos

Practicas en aula de informatica Seminarios

Aula Taller X Docencia virtual X
Visitas guiadas Monografias

Practicas en instituciones Debates

OTRAS (Especificar): Trabajos Practicos virtuales.
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PROCESOS DE EVALUACION

De la enseiianza
Por cronograma previamente estipulado de encuestas cerradas a los alumnos; Mediante
didlogo con los alumnos para conocer el nivel de receptividad de aquellos respecto de los

conocimientos impartidos; Por analisis del nivel de cumplimiento de lo programado.

Del aprendizaje
Durante el cursado de la asignatura, mediante dos examenes parciales virtuales individuales
con nota 6/10 o mayor, ambos recuperables; Por examen oral o virtual individual, con nota
4/10 o mayor, para los alumnos que alcancen la condicion de regulares (ver reglamento de la
catedra). Para el caso de los alumnos libres, estos deberan rendir individualmente un examen

desagregado en tres instancias (ver reglamento de la catedra).
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REGLAMENTO DE CATEDRA

Materia de régimen cuatrimestral con seis horas semanales de dictado de clases tedrico -

practicas y dos examenes parciales. La materia solo se puede regularizar (el alumno debe
rendir examen final).

Carga horaria

Teéricos: 3 horas semanales en dos clases.

Précticos: 3 horas semanales en una sola clase. La catedra dispondra ademas de 2 horas
semanales para evacuar consultas de los alumno respecto a dudas conceptuales derivadas de
la lectura de material de referencia y de las clases teorico — practicas.

Para regularizar la asignatura

‘ 85 % de los practicos aprobados en los que el alumno debera estar presente. Se considerara
ausente al alumno que se presente a clases después de los quince minutos del horario fijado
\_{ para el inicio de las actividades.

Aprobar los dos exdmenes parciales con 6/10 puntos é mas. Con opcién a recuperar ambos
examenes parciales los que versaran sobre contenidos teoricos y practicos.

Quedara libre el alumno gue no cumpla con los requisitos previstos en el item Para regularizar
rrky\ la asignatura.

Los profesores de la catedra evaluaran los casos de ausencias justificadas.
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Los profesores de la catedra resolveran en todos los casos no contemplados en este
reglamento.

Examen final para alumnos en condicién de regular

El alumno que alcance la condicién de regular debera rendir un examen oral individual para
aprobar finalmente la materia, con nota 4/10 o mayor. Dicho examen versara sobre los
contenidos tedricos incluidos en el programa de la asignatura; los docentes del tribunal
examinador podran solicitar al alumno que explique algunos aspectos vistos en las clases
practicas. Eventualmente, y en base a la cantidad de alumnos que se presenten, el tribunal
podra decidir tomar el examen de forma escrita.

Examen final para alumnos en condicion de libre

Para el caso de los alumnos libres, estos deberan rendir individualmente un examen
desagregado en tres instancias: 1) desarrollar correctamente un trabajo practico a eleccién de
la catedra con la ayuda de la guia correspondiente, 2) aprobar un examen escrito global con
nota 6/10 o mayor referido a los temas evaluados en los dos parciales tomados durante el
dictado de la asignatura en el ultimo periodo lectivo y, finalmente, 3) aprobar el examen oral

con nota 4/10 o mayor; en caso de aprobar las dos primeras instancias (1 y 2), esto no le

confiere al alumno la condicién de regular en la asignatura.




