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EXPEDIENTE N° 10.423/2019
VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Dr. Marcelo Arnosio, eleva matriz
curricular con sus contenidos programaticos para la aprobacion de la asignatura Petrologia Ignea y
Metamorfica, correspondiente al Plan de Estudio 2010, de la carrera Geologia que se dicta en esta
Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente es la resolucién CD-NAT-2013-0611, mediante la
que se aprueba el Reglamento para la presentacién y aprobacion de los contenidos programaticos
de los espacios curriculares de ésta facultad.

Que a fs. 26, la Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y sugiere se apruebe la
propuesta de la misma.

Que tanto la comisién de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 27,
aconsejan aprobar la Matriz Curricular, Programa Analitico y sus objetivos particulares, Programa
de Trabajos Practicos y sus objetivos particulares, Bibliografia y Reglamento de Asignatura.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020 lo siguiente: Matriz
Curricular, Programa Analitico con sus objetivos particulares, Programa de Trabajos Practicos con
sus objetivos particulares, Bibliografia y Reglamento de Catedra, correspondientes a la asignatura
Petrologia Ignea y Metamorfica, carrera Geologia - plan 2010, elevados por el docente Dr. Marcelo
Arnosio, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que Sl se adjunta el archivo digital de los contenidos progra-
maticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, por Direccién de Alumnos fotocopiese siete (7)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga a esta para-su toma de ra-
zon y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacignal de Salta.
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA
Carrera: Geologia Plan de estudios: 2010

Tipo: obligatoria Numero estimado de alumnos: 50

Régimen: 1° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 120 horas Semanal: 8 horas

Aprobacion por: Examen Final

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Dr. Marcelo Arnosio

Docentes (incluir en la lista al responsable)

: Grado  académico | Cargo Dedicacion en horas
Apellido y Nombres ==l :
maximo (Categoria) semanales

Prof. Titular Vacante

Arnosio, Marcelo Doctor Prof. Adjunto | 40 hs
Sola, Alfonso Manuel Doctor JTP 20 hs
Baez, Walter Ariel Doctor JTP 20 hs

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: - N° de cargos ad honorem: -

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS
f Los objetivos generales de la asignatura PETROLOGIA | estan desarrollados con la finalidad

de que el alumno, a través de los conocimientos adquiridos durante el cursado y examen
J final, logre:

* Conocer y comprender la metodologia basica de estudio de rocas igneas y metamérficas
tanto en el campo como en el laboratorio.
o * Reconocer e identificar los diferentes modos de ocurrencia de las rocas igneas y

\ metamaorficas.

{ A\ \ s . -

‘Q)J * Reconocer e identificar rocas igneas y metamérficas en muestras de mano y secciones
| ¥

‘j .

delgadas.
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* Comprender los principales mecanismos de génesis y evolucién de rocas igneas y

metamaérficas en el marco de la tecténica global.

* Integrar y vincular los conceptos basicos de petrologia ignea y metamorfica con otras
asignaturas de la carrera, como, mineralogia, geoquimica, geologia estructural, geodinamica,
yacimientos minerales, etc.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Rocas Igneas: EI magma. Reologia, petrogénesis y evolucion magmatica. Reconocimiento y
clasificacion de rocas. Asociaciones petrotectonicas. Rocas Metamorficas: Metamorfismo.
Procesos, factores fisicos, quimicos y geolégicos. Facies, tipos y grados metamérficos.
Reconocimiento y clasificacion de rocas. Asociaciones petrotectdnicas. Introduccion al
conocimiento de los principales soportes informaticos aplicados a composicion y clasificacion

de rocas.

Introduccion y justificacién (ANEXO )

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (ANEXO I)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos (ANEXO I)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicion oral de alumnos

Practicos en aula (resolucion de LAk , &
_ i Disefio y ejecucion de
ejercicios, problemas, andlisis de textos, | x

proyectos
etc.)
Practicas en aula de informatica X Seminarios
Aula Taller X Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
Practicas en instituciones Debates X

OTRAS (Especificar):
PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefanza
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Encuesta de opinién de los alumnos al promediar y al finalizar el dictado de la asignatura, para

evaluar el desempefio docente, |a relacién entre los docentes y los alumnos. Por otra parte, el

cuerpo docente evaluara periodicamente el grado de cumplimiento de cronograma y objetivos.

Del aprendizaje

La evaluacién se efectuara mediante un examen parcial y coloquios integradores. Ademas se
evalua la participacion de cada alumno durante el dictado de toda la asignatura. En las clases
teoricas y tedricas-practicas se entregara un cuestionario con el fin de que el alumno responda
a aspectos claves del tema tratado en la clase anterior. De esta manera se pretende evaluar
clase por clase, el grado de comprensién del tema dictado, y si se detecta alguna falencia,
corregirla y reforzar la metodologia empleada al desarrollar el tema en la clase.
BIBLIOGRAFIA (ANEXO II)

REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO Ill)

ANEXO |

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La asignatura Petrologia | de la carrera de Geologia se dicta en el tercer afio de cursado, primer
cuatrimestre. Para cursar la asignatura, los alumnos deben tener regularizada las asignaturas
Fisica Il y Mineralogia | y aprobadas Quimica | y Quimica Il. Para rendir, deben tener aprobadas
las asignaturas Fisica Il y Mineralogia |. Es una asignatura de la Geologia Basica, por lo tanto, se
encuentra estructurada con un dictado tedrico, tedrico-practico y practico para optimizar la
ensefianza.

El dictado de Petrologia ignea y Metamérfica, como parte de la geologia Basica, se fundamenta en
la necesidad de comprender el origen y evolucion de las rocas igneas (pluténicas y volcanicas) y
metamorficas, ya que estas son los constituyentes principales de la corteza terrestre y a partir de
los cuales se originan una gran parte de las rocas sedimentarias. Por otra parte, es de fundamental
importancia el entendimiento y compresion de la génesis y evolucion de las rocas igneas y
metamorficas, de los procesos génicos, en los cuales se insertan distintos tipos de yacimientos
minerales (depdsitos de porfiros de Cu, sulfuros masivos, epitermales de metales preciosos, Au
orogenico, etc.). Ademas, el conocimiento de las rocas igneas volcanicas es fundamental para la

compresion del riesgo que implican los volcanes activos en la vida moderna del hombre.
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PROGRAMA ANALITICO

TEORICO
UNIDAD | - PETROLOGIA IGNEA
Objetivos: Los objetivos especificos apuntan a que el alumno afiance: 1) los conocimientos
necesarios para comprender el origen y evolucién de los magmas, 2) reconozcan las principales
formas de yacencia, 3) esté capacitado para reconocer y clasificar rocas igneas tanto en campo
como en secciones delgadas y 4) vincule los distintos tipos de rocas a los ambientes geotectonicos.

Tema 1
Introduccién a la geoquimica de rocas igneas: los elementos mayoritarios, minoritarios, trazas e
isdtopos como indicadores petrogenéticos. Indice de Shand. Diagramas Harker, Diagramas

multielementos. Coeficientes de particion sélido/liquido; elementos compatibles e incompatibles.

Tema 2
Propiedades fisicas de los magmas: temperatura, densidad, viscosidad. Factores que controlan
la viscosidad de los magmas: Temperatura, presién, composicién quimica, contenido de volatiles,

contenido de cristales, contenido de vesiculas.

Tema 3
Generacién de los magmas: Zona de generacién de los magmas: El manto como fuente de
magmas. Magmas primarios. Mecanismos de generacién de magmas: fusién por descompresion,

fusion por adicion de volatiles, tipos de magmas primarios: Alcalinos- Subalcalinos.

Tema 4

Equilibrio cristal-fundido en sistemas magmaticos: conceptos generales de equilibrio. Regla de
Gibbs; Sistemas simples; sistemas de dos componentes: congruentes e incongruentes, soluciones
sélidas, eutécticos; sistemas de tres componentes. Cristalizaciéon de los feldespatos. Cristalizacion
de los olivinos. Cristalizacion de los piroxenos. Cristalizacion de los feldespatoides. Cristalizacion

del grupo de la silice.

Tema 5
Procesos de diferenciacion: Sistemas cerrados: a) Fraccionamiento de cristales: separacion por

flujo, segregacion gravitacional, b) Inmiscibilidad liquida, c) Transporte por vapor, d) Difusion

termogravitacional. 2- Sistemas abiertos: a) asimilaciéon-contaminacion y b) mezcla de magmas.
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Tema 6

Series magmaéticas y Asociaciones petrotecténicas: Las series de las rocas igneas: Alcalinas
(Sodicas, potasicas, ultrapotasicas) y Subalcalinas: Toleitica, Calcoalcalina, Shoshonitica.
Distribucion espacial de las series magmaticas segun ambientes geodinamicos. Planteamiento
general. EI magmatismo en las dorsales mesoocednicas. El magmatismo en areas de subduccion;
Arco de Islas; Margenes Continentales Activos. El magmatismo en areas de intraplaca: rift
intracontinentales; islas ocednicas. Caracteristicas geoquimicas y petrogréaficas de los magmas de

cada serie magmatica.

Tema 7
Emplazamiento y modo de yacencia de Rocas Pluténicas: Mecanismos de ascenso y
emplazamiento. Cuerpos igneos laminares. Diques: longitudinales, radiales y anulares. Filén capa.
Lacolitos, facolitos y lopolitos. Cuerpos igneos globosos. Plutones: definicion, estructura interna,
aureola de contacto, niveles de emplazamiento. Batolitos.

Tema 8

Emplazamiento y modo de yacencia de Rocas Hipabisales y Volcanicas: Mecanismos de
erupcion magmaticos e hidromagmaticos. Estilos eruptivos: hawaiano, estromboliano, vulcaniano
pliniano y hidromagmatico. Morfologia volcénica: calderas, estratovolcanes, domos, lavas. Cono de

escoria, anillo de tobas y maares.
UNIDAD I - PETROLOGIA METAMORFICA

Objetivos: Los objetivos especificos apuntan a que el alumno afiance: 1) los conocimientos
necesarios para comprender la génesis y evolucion de las rocas metamorficas, 2) reconozca las
principales estructuras y fabricas, 3) esté capacitado para reconocer y clasificar rocas
metamérficas tanto en campo como en secciones delgadas, 4) vincule la roca con el protolito,
grado, facies y series metamoérficas y tipo de metamorfismo y 5) logre asociar la roca metamoérfica

a ambientes geotecténicos.

Tema 9
El metamorfismo: definicion y concepto. Factores del metamorfismo: el rol de la temperatura,

presion y composicion de la fase fluida. Principales reacciones en los procesos metamérficos:

reacciones de desvolatilizacion, oxidacion-reduccion, soélido-sélido. Conceptos de grado
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metamorfico, zonas e isogradas metamérficas, facies metamoérficas y series de facies

metamorficas.

Tema 10

Protolitos y representaciones graficas de asociaciones minerales: Composicion quimica y
mineralégica de protolitos peliticos, maficos, carbonaticos y cuarzo-feldespaticos. Diagramas ACF-
AKF y AFM.

Tema 11
Tipos de metamorfismo. Metamorfismo de contacto y cuerpos metasomaticos. Metamorfismo
regional: metamorfismo de fondo oceanico, metamorfismo de soterramiento y metamorfismo

orogénico. Metamorfismo y Tecténica.

Tema 12
Metamorfismo de protolitos peliticos, méficos, carbonéticos y cuarzo-feldespaticos:
metamorfismo de baja P/T, media P/T y alta P/T. Principales reacciones y Paragénesis minerales.

Tema 13
Metamorfismo y fusion parcial: Anatexis y Migmatitas (metatexitas y diatexitas). Generacion de
magmas de composicion granitica en dominios corticales. Tipologia de granitos.

UNIDAD [l - MAGMATISMO Y METAMORFISMO EN LOS PROCESOS OROGENICOS
Objetivos: Los objetivos especificos de esta unidad tienden a que el alumno integre todos los
conceptos desarrollados en las dos unidades anteriores, ademas de aquellos brindados en el

tedrico-practico:

Tema 14
El magmatismo y metamorfismo en el noroeste argentino: Principales unidades magmaticas y
metamoérficas del noroeste argentino: EI magmatismo y Metamorfismo en el Precambrico Superior-

Paleozoico Inferior. El magmatismo Cretacico. El magmatismo Cenozoico.

PROGRAMA TRABAJOS PRACTICOS
TEORICO-PRACTICO

UNIDAD | - PETROLOGIA IGNEA
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Objetivos: Los objetivos especificos son: 1) aplicar en la resolucién de problemas petroldgicos los
conocimientos adquiridos en la parte tedrica, con el fin de que el alumno: a) interprete el origen y
evolucion de los magmas, b) reconocimiento de las morfologia de yacencia de las rocas las rocas
igneas, ¢) identifique y clasifique rocas igneas tanto en campo como en secciones delgadas y 4)
vincule los distintos tipos de rocas a los ambientes geotecténicos.

Tema 1

Principios de clasificacion de las rocas igneas. Clasificacion petrografica: concepto y calculo de
moda. Clasificacion segun IUGS. Clasificacién geoquimica: Elementos mayoritarios y traza. Norma
CIPW, su calculo y uso en diagramas de clasificacién. Clasificacion y nomenclatura de rocas
igneas volcanicas. Diagramas clasificatorios que utilizan elementos mayores: El diagrama TAS, el
diagrama SiO: vs K20. (2 clases).

Tema 2

Texturas de rocas igneas: Introduccion, Cristalinidad, Granularidad, Formas de cristales,
Relaciones Mutuas de los Cristales. Relaciones entre nucleacion y tasa de crecimiento. Texturas
de rocas pluténicas y texturas especiales. Significado petrogenético. Texturas de rocas volcanicas.

Texturas de la matriz y texturas especiales. Significado petrogenético. (2 clases).

Tema 3

Rocas volcanicas: Principios de nomenclatura de rocas piroclasticas. Tipos de depésitos
piroclasticos: depésitos de flujos piroclasticos, depésitos de oleadas piroclasticas, depésitos de
caida. Morfologia y estructura interna flujos de lavas y domos. Vinculacion con los estilos eruptivos

y morfologias volcanicas. (2 clases).

UNIDAD Il - PETROLOGIA METAMORFICA

Objetivos: Los objetivos especificos apuntan a: a) reconozca e identifique las principales
estructuras y fabricas en muestra de mano, b) clasifique en base a los rasgos anteriores diversos
tipo de rocas metamérficas a escala macroscépica como microscopica, c) establezca la relaciones
entre fabrica, estructura, mineralogia, protolito y tipo de metamorfismo, asociandolo con grado y
series de metamorfismo y d) logre asociar la roca metamoérfica a ambientes geotectdnicos.

Filename: R- DEC-2020-0608



Universidad Nacional de Salta “2020 - ANO DEL GENERAL MANUEL BELGRANO”
Facultad de Ciencias Naturales

Av. Bolivia 5150 — 4400 Salta

Republica Argentina

R- DNAT - 2020 - 0608
Salta, 04 de noviembre de 2020
EXPEDIENTE N° 10.423/2019

Tema 4

Texturas y estructuras de rocas metamérficas. Estructuras lineales y planares. Lineacion,
foliacion: pizarrosidad, esquistosidad, estructuras gnéisicas y migmaticas. Tipos estructurales y
texturales principales. (2 clases).

Tema b
Clasificacion de rocas metamorficas mediante criterios de grado metamorfico, protolito, estructura y
textura (pizarras, filitas, esquistos, gneiss, migmatitas, cornubianitas, marmoles, granulitas,

eclogitas). (2 clases).

Tema 6
Representacion grafica de las asociaciones minerales metamorficas: Construccion de diagramas

Diagramas ACF, A'FK y AFM. (2 clases).

TRABAJOS PRACTICOS DE MICROSCOPIA
Objetivos: que el alumno identifique y reconozca las principales caracteristicas microscopicas y

microscopicas de rocas igneas y metamorficas.

Rocas igneas pluténicas
Tema 1. Reconocimiento e identificacion de minerales petrogenéticos en rocas igneas: esenciales,

accesorios, secundarios. 1 clase
Tema 2. Texturas de rocas igneas plutonicas. Tipos de texturas. 1 clase

Tema 3. Rocas ultrabasicas: Dunitas, Peridotitas, Piroxenitas. Minerales Esenciales, Accesorios y
Secundarios, Texturas general de la roca y texturas especiales. Modo de yacencia y descripcion

macroscopica. 1 clase

Tema 4. Rocas Basicas: Gabro, Diorita, Norita, Anortosita: Minerales Esenciales, Accesorios Y

Secundarios, Texturas general de la roca y texturas especiales. Modo de yacencia y descripciéon

macroscépica. 1 clase

Tema 5. Rocas Intermedias: Tonalita, Granodiorita, Monzonita. Minerales Esenciales, Accesorios y
Secundarios, Texturas general de la roca y texturas especiales. Modo de yacencia y descripciéon

macroscépica. 1 clase
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Tema 6. Rocas Acidas. Granitos (monzogranito-sienogranito), granitos alcalinos, sienitas:
Minerales Esenciales, Accesorios y Secundarios, Texturas general de la roca y texturas especiales.

Modo de yacencia y descripcion macroscopica. 2 clases

Rocas igneas volcanicas
Tema 7. Texturas de rocas igneas volcanicas. Tipos de texturas de la matriz y texturas especiales.

1 clase

Tema 8. Rocas basicas e intermedias: Basaltos y andesitas. Minerales Esenciales, Accesorios y
Secundarios, Texturas general de la roca y texturas especiales. Modo de yacencia y descripcion

macroscopica. 1 clase

Tema 9. Rocas Acidas. Dacitas y Riolitas. Minerales Esenciales, Accesorios Y Secundarios
Texturas general de la roca y texturas especiales. Modo de yacencia y descripcion macroscépica. 1

clase

Tema 10. Rocas piroclasticas. Texturas vitroclasticas, componentes juveniles, accesorios y
accidentales. Depositos de flujos y oleadas piroclasticas. Textura general de la roca y texturas

especiales. Modo de yacencia y descripcion macroscépica. 1 clase

Rocas metamorficas

Tema 11. Conceptos basicos utilizados en la descripcién microscopica de rocas metamorficas.
Minerales petrogenéticos: principales, accesorios, secundarios. Paragénesis mineral, minerales

indices. 1 clase
Tema 12. Texturas y nomenclatura de rocas metamorficas. Concepto de blastesis. 1 clase

Tema 13. Rocas metamorficas de muy bajo a bajo grado metamoérfico con protolito pelitico-
grauvaquico. Pizarras y filitas. Minerales principales, accesorios y secundarios. Paragénesis

mineral y minerales indices. Textura general de la roca y texturas especiales. 1 clase

Tema 14. Rocas metamérficas de mediano a alto grado con protolito pelitico-grauvaquico.

Esquistos, gnéises, migmatitas, granulitas. Minerales principales, accesorios Yy secundarios.

" paragénesis mineral y minerales indices. Textura general de la roca y texturas especiales. 2 clases
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Tema 15. Rocas metamorficas de mediano a alto grado con protolitos carbonaticos, calcosilicaticos
y maficos. Marmoles, esquistos y gnéises calcosilicaticos, anfibolitas, granulitas y eclogitas.
Minerales principales, accesorios y secundarios. Paragénesis mineral y minerales indices. Textura

general de la roca y texturas especiales. 2 clases

Tema 16. Rocas metamérficas de contacto. Cornubianitas, filitas y esquistos moteados. Minerales
principales, accesorios y secundarios. Paragénesis mineral y minerales indices. Textura general de

la roca y texturas especiales. 1 clase

PRACTICOS DE CAMPO

Trabajo Practico N° 1. Viaje a la Quebrada Las Conchas, Cafayate, Tolombén, en conjunto con las
otras asignaturas de tercer afio. El objetivo de este Trabajo Practico de campo es familiarizar al
alumno en el reconocimiento de rocas igneas y metamorficas en afloramientos, y su vinculacion

con otras disciplinas como la geologia estructural, geomorfologia, geoquimica, etc.

Trabajo Practico N° 2: Viaje a San Antonio de los Cobres, en conjunto con otras asignaturas de
tercer afio. El objetivo de este trabajo Practico de campo es familiarizar al alumno con diferentes
tipos de depésitos piroclasticos y epiclasticos presentes en el distrito volcanico de San Antonio de
los Cobres, asi como el reconocimiento de las estructuras volcanicas generadoras de dichos

depositos.
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE LA CATEDRA

El Reglamento de la Catedra de Petrologia ignea y Metamorfica contempla las obligaciones y

derechos de los alumnos para ser considerados “Regulares” a la finalizacion del cursado de la

asignatura.

v

Articulo N° 1
Solo podran cursar la materia aquellos alumnos que se encuentren en las condiciones

que establece el régimen de correlatividades vigente.

Articulo N° 2

Para cursar y regularizar la materia, el alumno se regira por el reglamento de la Catedra
de Petrologia Iignea y Metamorfica.

Articulo N° 3

La Catedra informara al inicio de clases los horarios de cursada y los horarios de
consulta, asi como las fechas de viajes de campo y parciales y recuperatorios.

Articulo N° 4

La Catedra recomendara a los alumnos, en el inicio de las clases, la bibliografia y
material didéctico adecuado para el desarrollo de los trabajos practicos y para la
aprobacion del examen final de la asignatura.

Articulo N° 5

Los trabajos realizados en el tedrico-practico y en el practico deberan ser entregados al
ingresar a la clase siguiente. Seran evaluados y entregados en el trabajo practico
siguiente y deberan estar aprobados antes de cada examen parcial.

Articulo N° 6

Se realizara un examen parcial teérico-practico y otro practico (descripcion y
clasificacién microscépica de 2 (dos) o mas tipos de rocas en secciones delgadas,
como requisito para regularizar la materia. La aprobacion de los mismos requiere de 60
puntos sobre una escala de 0-100, y concede la condicion de regularidad de la

asignatura. En caso de desaprobar uno o los dos examenes parciales, el alumno podra
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recuperarlos en el transcurso de la semana siguiente (7 dias) a la fecha del examen
parcial desaprobado.
Articulo N° 7
"M La desaprobacién de alguna de las recuperaciones determinara la condicion de libre en
R la materia.
\ | v Articulo N° 8
| Para la regularizacién final, el alumno debera tener el 85% de clases practicas asistidas

y aprobar los dos examenes parciales o sus respectivos recuperatorios.
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