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EXPEDIENTE N° 19.122/2020
VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Mg. Silvina Eugenia Barrios con la
supervision de la Lic. Nélida Marcela Romero, elevan matriz curricular de la asignatura Optativa:
Piscicultura, correspondiente a la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente -
plan de estudios 2020, que se dicta en la Sede Regional Oran, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente es la resolucion CD-NAT-2013-0611. de fecha
primero de octubre de dos mil trece, mediante la que se aprueba el Reglamento para la
presentacion y aprobacién de los contenidos programaticos de los espacios curriculares de ésta
facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudios de la Escuela de Ciencias Naturales a fs. 21/23 eleva
Planilla de Control de evaluacién de matrices curriculares y la Direccion de la Sede Regional Orédn
a fs. 23vta, toma conocimiento de los actuados.

Que a fs. 24, la Comision de Docencia y Disciplina e Interpretacién y Reglamento
aconsejan aprobar la Matriz Curricular (objetivos, programas analiticos y de trabajos practicos,
bibliografia, reglamento), de acuerdo a la presentacion que obra de fs. 3 a 20.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
indicados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - APROBAR Yy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020: Matriz Curricular,
Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento de Catedra,
correspondiente a la asignatura Optativa: Piscicultura - carrera Ingenieria en Recursos Naturales y
Medio Ambiente - plan 2020, que se dicta en la Sede Regional Oran, elevados por la docente Mg.
Silvina Eugenia Barrios con la supervision de la Lic. Nélida Marcela Romero, que como Anexo |,
forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°. - DEJAR INDICADO que se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuesto por resolucién CDNAT-2013.0611.

ARTICULO 3°. - HACER saber a quien corresponda, fotocépiese ocho (8) ejemplares de lo
aprobado, para la Direccién Administrativa de Alumnos, CUECNa, Escuela de Recursos Naturales,
Biblioteca de Naturales, Direccion Administrativa de Docencia, Cétedra, Direccion de Acreditacion,
Sede Regional Ordh y siga al Departamento Administrativo de Alumnos bara su toma de razon y
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacion7 | de Salta.
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ES TRICIA CHAVEZ DR. JULIO RUBEN NASSER

SECRETARIA ACADEMICA DECANO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR
| DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR i

Nombre: OPTATIVA: PISCICULTURA

Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
Plan de estudios: 2020 SEDE REGIONAL ORAN

Tipo: OPTATIVA Nimero estimado de alumnos: 10
Régimen: Semestral.. 1° Cuatrimestre ....... 2° Cuatrimestre ...X.
CARGA HORARIA: Total: ...60 horas Semanal: 4 horas
Aprobacién por:  Examen Final ........... Promocion ...X......
| DATOS DEL EQUIPO DOCENTE '

Responsable a cargo de la actividad curricular:

Docentes* (incluir en /a lista al responsable)

X Grado académico Cargo Dedicacion en horas
Apellido y Nombres i
maximo (Categoria) semanales
BARROS, Silvina Eugenia | Magister JTP (Simple) | 10

*Se propone incorporar a un Supervisor de Catedra. Lic. Marcela Romero

Auxiliares no graduados

£° de cargos rentados: ..... N de cargos ad honorem: ...

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno logre:

Comprender la importancia del manejo de los recursos acuicolas como fuente de
provision de alimentos inocuos y de alto valor biolégico para el ser humano y también,
para recreacion, saneamiento, nutricion animal vy repoblamiento de ambientes
acuaticos y su desarrollo como actividad principal o como alternativa complementaria
de la produccién agropecuaria, en relacion amigable con el medio ambiente.

Integrar los conocimientos adquiridos durante la carrera adecuandolos a una
produccion en un ecosistema con caracteristicas especiales, como es el medio
acuatico.

Conocer los criterios para la evaluacion de las especies a ser cultivadas, los

parametros técnicos para su desarrollo y el manejo alimenticio, reproductivo y sanitario
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de las mismas.

e Formacién de Recursos Humanos capacitados para solucionar los problemas
relacionados con el cultivo de especies acuéticas, el manejo del agua y con la
tecnologia de los productos pesqueros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Que el alumno logre:

* Reconocer los principales conceptos de uso frecuente en Piscicultura.

¢ Describir las principales ventajas de la produccion piscicola.

e Conocer las principales especies icticas y sus sistemas de produccién.

e Caracterizar las fuentes de agua y los parametro de calidad de agua mas importantes
para el desarrollo de |a Piscicultura.

* Comprender los procesos fisiolégicos normales y patoldgicos de los peces.

* Reconocer diferentes alternativas productivas.

e Reconocer las principales enfermedades y sus medidas de manejo.

o Poder identificar la importancia y alcance de un plan de bioseguridad para el cultivo de
peces.

» Identificar los aspectos bioldgicos, sociales y econémicos que influyen en la eleccién de
un emprendimiento piscicola.

e Formular un proyecto de cultivo de peces, incluyendo célculos de inversion y calculos
economicos para calcular la rentabilidad de la produccion.

El curso se organizara en base a clases teoricas y trabajos practicos contando con la lectura
previa por parte de los alumnos de la bibliografia correspondiente a cada encuentro, de
acuerdo con el cronograma del curso. Las clases se estructuraran sobre la base de una
presentacion a cargo del docente, estimulando siempre la participaciéon de los alumnos. Se
recurrira a varias estrategias pedagégicas entre las cuales se encuentran el estudio dirigido, el
estudio de casos, la técnica de la presentacion, clases-conferencia, entre otras.

Durante los trabajos practicos los alumnos aprenderan a utilizar planillas de célculos para la
simulacion de un sistema de produccién piscicola, asimismo los alumnos tendran la
oportunidad de visitar un emprendimiento de piscicultura, donde podran conocer las
instalaciones, el sistema de cultivo, manejo y protocolos de bioseguridad, entre otros aspectos
del cultivo.

La ultima actividad del curso consiste en una exposicién oral grupal de un caso de estudio
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sobre un sistema de cultivo especifico para cada grupo.

Se procurard construir un ambiente academico que promueva la discusién y el intercambio de

ideas, en el que los alumnos sean protagonistas de las clases y gestores de la adquisicién de

conocimientos.

Se hara uso de la disponibilidad de un aula virtual para crear un sitio de la asignatura y facilitar
el acceso de los alumnos a material didactico especifico.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Concepto de Acuicultura y Piscicultura. Produccién de la pesca y la piscicultura en el mundo.

Integracion de la piscicultura a los sistemas agropecuarios. Tipos de Cultivos. Especies de

importancia para el cultivo. Componentes basicos de Ia piscicultura: fuente de agua, suelo,

topografia, especies de peces, capital, acceso al mercado, acceso a servicios. Seleccién de

bioseguridad.

intensiva. Produccién superintensiva. Infraestructura de cultivo. Manejo de estanques. Manejo
del agua. Manejo de peces. Calidad de agua. Parametros indicadores. Mediciones y control.
Alimentacién. Tipos de alimentos. Elaboracién y formulacién de alimentos. Calculos de
raciones. Sanidad de los peces. Prevencién. Enfermedades mas comunes. Normas de

sitio del emprendimiento piscicola. Aspectos institucionales y normativos de la Piscultura.

Tecnologia de produccién. Produccién extensiva. Produccién semi-intensiva. Produccién

Programa Analitico con objetivos especificos por Unidad (Adjuntar como ANEXO 1}

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/T. alleres con objetivoﬂ

especificos (Adjuntar como ANEXO 1 si corresponde)
ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL

DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X ‘ Trabajo individual =R

Practicas de Laboratorio ( Trabajo grupal X

Practica de Campo X ‘ Exposicion oral de alumnos X

Practicos en aula (resolucién de i

¥ Disefio y ejecucion de
ejercicios, problemas, analisis de textos, X X
proyectos

etc)

Practicas en aula de informatica X Seminarios X
@Ia Taller Docencia virtual

Visitas guiadas X Monografias ﬁ
LA
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Practicas en instituciones X [ Debates ‘ X —‘
|

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Mediante el cumplimiento de los objetivos planteados y el desarrollo del programa de la
materia incluidos en el cronograma establecido para el cuatrimestre de cursado de la materia.
Realizacién de una encuesta anénima para evaluar las distintos aspectos curriculares,
capacidades docentes y organizacién de la Catedra. Sumado a ello, el didlogo permanente
con los alumnos.

Del aprendizaje
Se lleva a cabo a través de un proceso de evaluacion continua empleando diferentes métodos:
o Observacién, evaluacién de la participacién de los alumnos en clases practicas de
gabinete y de campo.
* Cuestionarios para evaluar en algunos trabajos practicos, la comprension del tema.

¢ Evaluacién de informes de los trabajos practicos de campo.

e Evaluacion de trabajo integrador: elaboracién de proyecto de Piscicultura.

e Realizacién de dos examenes parciales con ejercicios y de resolucion de problemas.

e Examen final: teérico-practico.

» Se realizaran reuniones mensuales programadas con el Docente Supervisor de la
Catedra para analizar el dictado de la materia, su desarrollo e identificar oportunidades
de mejora.

BIBLIOGRAFIA (ANEXO Il)
REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO II)

ANEXO |

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

A nivel mundial la demanda de proteina de alto valor biologico ha aumentado notoriamente en las
Ultimas décadas. Por su parte, la disponibilidad de sustratos adecuados disminuye
constantemente, principalmente por problemas de mal manejo y de contaminacién de suelo y
agua.

Bajo este marco, la acuicultura, en general y dentro de ella, Ia piscicultura en particular se
constituye en una herramienta muy importante para los préximos afios. La mayoria de los paises a
nivel mundial, incluidos los del area latinoamericana han valorizado la importancia de la
acuicultura de mar y de aguas interiores, con las multiples ventajas biologicas y econémicas que
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representa. Se ha observado un notable avance en las ciencias hidrobiolégicas, con desarrollo en
sectores de biologia, fisiologia, nutricién, patologias y manejo de sistemas acuaticos en general,
facilitado por la oferta de semilla y la excelente demanda.

La Republica Argentina en general, y la regién Noroeste en particular, posee un ambiente acuatico
continental adecuado para la produccion de diferentes especies animales, las cuales en su
mayoria tienen un alto valor comercial, deportivo y biologico. Los diferentes tipos de suelo y clima
permiten el desarrollo de una amplia variedad de especies, entre las que se destacan por su
volumen y mercado la trucha arco iris Oncorhynchus mykiss, el pejerrey Odontesthes bonariensis,
el pacl Piaractus mesopotamicus y las tilapias Oreochromis sp. Existen otras especies de
diferentes familias que estan en distinta etapa de desarrollo y cabe destacar la importancia que ha
cobrado en los Ultimos arios, la produccién de peces ornamentales.

Por otra parte, al no registrarse en el pais enfermedades de importancia, la prevencién de las
mismas asegura un mercado potencial nacional e internacional dentro de la produccién de
organismos acuaticos, entre ellos los icticos.

Segun las proyecciones mundiales y considerando el consumo promedio de la poblacién por afio,
la piscicultura debera cumplir un rol destacado en la oferta de alimentos de base proteica. En este
sentido, se destaca que el consumo de pescado ha aumentado progresivamente en los ultimos 20
afios y probablemente seguird creciendo, con una demanda potencial que se asemeja a la
extraccién mundial de pescado.

La propuesta para la creacion de una asignatura optativa se basa en una necesidad de gran
importancia debido a que las actividades acuicolas han cobrado mucho auge en virtud de los
beneficios nutricionales, productivos y ambientales que se incorporan a nivel social y empresarial.
El perfil del Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente cumple con todos los
conocimientos basicos necesarios para la puesta en marcha de todas las modalidades acerca de
los sistemas de cultivo en piscicultura.

Es importante destacar que, para el Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente cumple,
la Piscicultura representa nuevas herramientas para hacer mas eficientes los recursos hidricos en
los predios agricolas y en funciéon de ello gerenciar y operativizar avanzados sistemas de
produccion.

Se considera a los futuros egresados de la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente, como profesionales de amplia insercién en la produccién de proteina de origen

acuatico. Se brindaran los conocimientos basicos para que los profesionales puedan participar de
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manera interdisciplinaria en la produccion sustentable de peces y atender los principales

requerimientos de los distintos sistemas de cultivos y el control sanitario de los mismos.

PROGRAMA ANALITICO
CON OBJETIVOS ESPECIFICOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA PISCICULTURA

Contenido: Objeto de la piscicultura. Evolucién historica de la piscicultura. Produccion de la pesca
y la piscicultura en el mundo. Ventajas. Integracion de la piscicultura a los sistemas agropecuarios
tradicionales Cultivos extensivos, semi-intensivos e intensivos. Criterios de seleccion del sitio y de
la especie. Especies de importancia para el cultivo. Policultivos y cultivos integrados. Marco
normativo de la Piscultura en Argentina y NOA.

Objetivos especificos:

1. Definir y reconocer los conceptos basicos de piscicultura.

2. Conocer la historia y evolucién de la Piscicultura.

3. Identificar los sistemas de cultivo mas importantes para la produccién de peces.

4. Conocer las principales especies de interés para el cultivo.

UNIDAD 2: DISENO Y CONSTRUCCION DE RECINTOS EN PISCICULTURA

Contenido: Construccion e instalacion de estanques. Clasificacién de estanques. Eleccién del
terreno. Condiciones topograficas. Cantidad de agua necesaria. Calidad del agua de alimentacion.
El dique y bordes. Dispositivo de vaciado. La arqueta de desague. El canal de derivacion. Disefio
de los estanques. Cultivos en jaulas y corrales.

Objetivos especificos:

1. Introducir al disefio y construccién de estanques para la piscicultura.

2. Reconocer los diferentes tipos de estanques y su utilidad para el cultivo de peces.

UNIDAD 3: FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y CALIDAD DEL AGUA

Contenido: Principales fuentes de abastecimiento del agua para piscicultura. Ventajas y
desventajas de cada fuente. Cuantificacién de las necesidades de agua para la piscicultura.
Medicion de caudales. Método del flotador y seccion transversal. Método del colorante. Molinetes.
Presas y vertederos. El manejo de la calidad del agua en piscicultura. Dinamica del oxigeno
disuelto, pH, dureza, alcalinidad y otros parametros. Aireacién. Bases para la produccién de peces
en cautiverio. Fertilizacién de lagunas. Fuentes y usos comunes. La eutrofizacién. Control de los
factores fisicos y quimicos en el cultivo de peces.
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Objetivos especificos:

1. Definir y reconocer las principales fuentes de agua para la piscicultura.

3 Relacionar la calidad del agua con la produccion piscicola.

4. Conocer y emplear métodos y herramientas basicas para el manejo de la calidad del agua en la

piscicultura.

UNIDAD 4: NUTRICION Y ALIMENTACION DE PECES BAJO CULTIVO

Contenido: Alimentacion de los peces. Valor nutritivo de los alimentos. Proteinas, lipidos,
carbohidratos, vitaminas y minerales. Deficiencias Nutricionales. Enfermedades asociadas. Dieta
para la alimentacién de peces €n cultivo. Dietas complementarias y dietas suplementarias.
Raciones. Variacion de las raciones en funcion del tamafio, sexo y edad de los peces. Técnicas
para el calculo de raciones. Herramientas y equipos para el suministro de alimento. Alternativas
de alimentacién de peces en diferentes sistemas de produccion.

Objetivos especificos:

1. Reconocer los principios nutritivos en el alimento natural y artificial de los peces.

2 |dentificar las exigencias nutricionales en los peces.

3. Sefialar las patologias relacionadas con deficiencias nutricionales en los peces.

4. Conocer los alimentos balanceados para peces, dietas y raciones.

5. Conocer métodos para el calculo de raciones alimenticias.

6. Conocer materiales, equipos y modelos de alimentacion de peces.

UNIDAD 5: REPRODUCCION DE PECES EN CULTIVO

Contenido: Estrategias reproductivas en relaciéon con los ambientes I6ticos y |énticos. Estimulos
ambientales fisico quimicos y el sistema nervioso vegetativo. Fecundacion, madurez sexual y
primera madurez. Génadas, formacion, desarrollo y maduracién. Gametogénesis. Hormonas.
Tipos de hormonas Yy actividad. Hormonas sintéticas. La reproduccion inducida. Fertilizacion
artificial. Seleccion y mantenimiento de reproductores. Extraccién de hipofisis. Preparacion de
extractos. Almacenamiento. Métodos y criterios en la reproduccién inducida. Ovulacion y desove.
Fases principales del desarrollo embrionario. Eclosion. Evolucion hasta la fase de post-larva. Fase
de alevinaje. Incubacion.

Objetivos especificos:

1. Presentar y reconocer las diversas estrategias reproductivas de los peces con importancia en la
piscicultura.

2 Sefalar los aspectos fisiologicos y metabolicos relacionados con la madurez sexual y gonadal.
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3. Sefialar el papel de las hormonas en la reproduccién de los peces en los peces.
4. Conocer métodos para el reconocimiento de Ia madurez gonadal.
5. Conocer la reproduccién inducida en los peces.

6. Conocer las fases de desarrollo de los peces y las pautas de manejo.

UNIDAD 6: LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES EN PECES BAJO CULTIVO

Contenido: Condiciones de los peces y del medio con relacion a la incidencia de enfermedades.
Clasificacion de las enfermedades. Principales enfermedades de origen bacterianas, virales,
producidas por hongos, protozoarios y trematodos. Prevencion y control. Bases para un rapido
diagnéstico de enfermedades. Técnicas de examen externo e interno. Higiene y profilaxis en el
manejo de los organismos acuaticos. Problemas nutricionales. Intoxicaciones y contaminantes.
Objetivos especificos:

1. Presentar y Reconocer Los aspectos relevantes en las plagas y las enfermedades asociadas a
la piscicultura.

2. Conocer las principales enfermedades infecciosas y contagiosas en los peces.

3. Conocer las principales plagas asociadas a |a piscicultura.

4. Conocer los principales métodos para el control de plagas y enfermedades en la piscicultura.

UNIDAD 7: MANEJO POSTCOSECHA

Contenido: Manejo del producto luego de la cosecha. Momento de la recoleccién. Punto de faena,
peso, tamafio. Propiedades fisicas y quimicas del pescado Cambios post-mortem. Caracteristicas
organolépticas. Descomposicién del pescado: fisica, quimica y microbiolégica. Métodos de
preservacion. Conservacion: enfriado, congelado, ahumado, otras formas. Transporte del
producto. Destino. Requerimientos del mercado. Comercializacién. Aspectos legales. Normas de
Higiene y bioseguridad. Normas de calidad.

Objetivos especificos:

1. Conocer el manejo de la postcosecha del del pescado.

2. Conocer los cambios post-mortem en las propiedades del pescado y factores participan en la
descomposicién del pescado.

3. Conocer los principios fundamentales en la preservacién de alimentos de origen piscicola.

4. Conocer el marco legal nacional y por provincial de la actividad de faena y comercializacion.

5. Identificar las normas de higiene y bioseguridad a aplicar en cada etapa.

6. Conocer las Normas de calidad.
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UNIDAD 8: BIOSEGURIDAD EN PISCICULTURA
Contenido: Aspectos legales. Objetivos de bioseguridad en establecimientos Piscicolas. Desarrollo
de un plan de bioseguridad. Identificacion del peligro: transporte de peces, fuentes de agua,
equipamiento/vehiculos, sanidad animal, vectores, personas, higiene. Evaluacién de riesgo.
Gestion y comunicacién del riesgo. Capacitaciones y Auditorias.
Objetivos especificos:
1. Comprender la importancia en la prevencion de enfermedades en Ia piscicultura.
2. Identificar los factores de riesgo involucrados en la introduccién Yy propagacion de patdégenos en
instalaciones de cultivo de peces.
3. Aprender a desarrollar y evaluar un plan de bioseguridad.
4. Conocer los principios basicos para el control de enfermedades en instalaciones de animales
acuaticos.

9. Gonocer los protocolos de limpieza y desinfeccion para un emprendimiento piscicola.

UNIDAD 9: PISCICULTURA DE AGUAS FRIAS.

Principales especies cultivadas. Salmonicultura. Cultivo de esturiones. Infraestructura. Métodos de
cultivos. Reproduccion. Incubacion y alevinaje. Engorde. Transporte de ovas, alevines y adultos.
Tipo de producto para el mercado.

Objetivos especificos:

1. Conocer las especies de aguas frias y sus potencialidades para el cultivo.

2. Identificar los requerimientos ambientales de estas especies de aguas frias.

3. Conocer las caracteristicas de cada etapa de cultivo de las especies de aguas frias.

4. Conocer los productos para comercializacion en el mercado proveniente de estas especies.

UNIDAD 10: PISCICULTURA DE AGUAS TEMPLADAS.

Principales especies cultivadas. Ciprinicultura. Atherinicultura. Infraestructura. Métodos de
cultivos. Reproduccién. Incubacién y alevinaje. Engorde. Transporte de ovas, alevines y adultos.
Tipo de producto para el mercado.

Objetivos especificos:

1. Conocer las especies de aguas templadas y sus potencialidades para el cultivo.

2. ldentificar los requerimientos ambientales de estas especies de aguas templadas.

3. Conocer las caracteristicas de cada etapa de cultivo de las especies de agua templadas.

4. Conocer los productos para comercializacion en el mercado proveniente de estas especies.
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UNIDAD 11: PISCICULTURA DE AGUAS CALIDAS.
Principales especies cultivadas. Tilapicultura. Cultivo de siluriformes. Cultivo de pacu. Cultivo de
crustaceos. Infraestructura. Métodos de cultivos. Reproduccion. Incubacion y alevinaje. Engorde.
Transporte de ovas, larvas, alevines y adultos. Tipo de producto para el mercado.
Objetivos especificos:
1. Conocer las especies de aguas célidas y sus potencialidades para el cultivo.
2. ldentificar los requerimientos ambientales de estas especies de aguas calidas.
3. Conocer las caracteristicas de cada etapa de cultivo de las especies de agua calidas.

4. Conocer los productos para comercializacién en el mercado proveniente de estas especies.

UNIDAD 12: ASPECTOS ECONOMICOS EN PISCICULTURA

Contenido: Tipo de explotaciones comerciales: de alevinaje, de repoblacién, de engorde, de ciclo
completo. Sistemas pesque y pague. Factores econémicos que inciden en la piscicultura. Factores
sociales que inciden en la piscicultura. Lineamientos econémicos y formulacién de proyectos.
Etapas de un proyecto en piscicultura. Fundamentos de la prefactibilidad. Identificacion preliminar
del mercado. Perfil biotecnolégico del cultivo. Plan de produccién. Evaluaciéon de la viabilidad
econdmica y financiera. Calculo del VAN y TIR. Plan de inversiones. Transferencia tecnolégica.
Objetivos especificos:

1. Identificar y comprender los aspectos econdmicos, sociales, y culturales que inciden y rigen la
actividad de piscicultura.

2. Reconocer los conceptos basicos sobre el planteamiento de la inversién y el analisis de
factibilidad econémica de un proyecto de piscicultura.

3. Conocer los principios basicos de la extension en piscicultura.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
CON OBJETIVOS ESPECIFICOS

Trabajo Practico N° 1: Clasificacion de la Piscicultura. Productividad. Principales

ﬂ\ instalaciones de cultivo.
—~ Objetivos:

1. Conocer los conceptos basicos de piscicultura y los factores que influencian la productividad.
2. |dentificar los sistemas de cultivo mas importantes.
3. Conocer los componentes basicos de un emprendimiento piscicola.

4. Identificar los aspectos para tener en cuenta en la seleccion de las especies a cultivar.
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5. Conocer la infraestructura requerida para la produccién de peces.

6. Conocer las principales especies de interés para el cultivo.

Lugar: Aula

Actividades:

- Ejercicios de aplicacion.

- Calculos de biomasa y rendimiento de Piscicultura intensiva, semi-intensiva y extensiva.
- Curvas de rendimiento.

- Elaboracion de graficos y diagramas. Uso de herramientas informaticas.

Trabajo Practico N° 2: Fuentes de abastecimiento y calidad del agua.

Objetivos especificos:

1. ldentificar los principales parametros indicadores de adecuada calidad de agua para cultivo de

peces.

2. Conocer y emplear métodos para medicion y control de la calidad del agua en la piscicultura.

3. Identificar sintomas observados en peces en estanques de cultivo, sus probables causas y

sugerir medidas correctivas de manejo.

Lugar: Aula

Actividades:

- Realizacion de ejercicios de aplicacién. Elaboracién de curvas de oxigeno disuelto, diéxido de
carbono disuelto y pH.

- Estudios de casos y seleccién de variables ambientales y especies de peces.

- Indicadores de la calidad de agua para la produccion de peces.

- Revision de protocolos de laboratorios de andlisis de agua de diferentes zonas y analisis de sus
potencialidades para el cultivo de peces.

- Controles periédicos del agua que requiere el cultivo.

- Lectura de papers.

Trabajo Practico N° 3: Nutricion y alimentacion de peces bajo cultivo

Objetivos:
1. Realizar la formulacién de dieta y calculo de raciones alimenticias de acuerdo con las

exigencias nutricionales en los peces.
2. Conocer y emplear tablas de alimentacién para especies de cultivo.

3. Calcular el Factor de Conversion Alimenticia (FCA) para diferentes alimentos y relacionarlos

con la eficiencia del alimento.
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Lugar: Aula.

Actividades:

- Ejercicios de formulacion de alimentos.

- Calculos de raciones.

- Calculos de indice de conversion alimentaria.
- Uso de herramientas informaticas.

- Lectura de papers.

Trabajo Practico N° 4: Sanidad y bioseguridad en piscicultura

Objetivos especificos:

1. Identificar las enfermedades mas comunes en peces de interés para cultivo.

2. Conocer las medidas principales de higiene y profilaxis en el manejo de los peces.

3. Realizar un plan de bioseguridad para un emprendimiento de cultivo, identificando el peligro,
evaluando el riesgo.

Lugar: Aula.

Actividades:

- Lectura de papers: Normas de sanidad y bioseguridad.

- Elaboracion de un plan de bioseguridad para piscicultura.

- Analisis de riesgo biosanitario: Estudios de caso.

Trabajo Practico N° 5: Formulacién de un proyecto de piscicultura.

- Etapas de formulacién de un proyecto de piscicultura.

- Andlisis de Prefactibilidad del proyecto.

- Elaboracién de un Plan de produccién.

- Evaluacion de la viabilidad econémica y financiera. Calculo del VAN y TIR. Plan de inversiones.
Transferencia tecnolégica.

- Empleo de herramientas informéticas. Base de datos. Planillas de Cé&lculos.

Practico N° 6: Practica-Taller: Elaboracion del Informe Final

Lugar: Aula

- Normas de redaccién de trabajos técnicos y cientificos. Contenidos.

- Redaccién de citas y referencias bibliograficas.
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Trabajos Practicos de campo

Trabaj

rabajo Practico de Campo N° 1: Especies de interés productivo |. Salida de Campo.
Lugar: Fraile Pintado (Jujuy).

- Visita a emprendimiento de cultivo de Pacu (Piaractus mesopotamicus).

Trabajo Practico de Campo N° 2: Especies de interés productivo ll. Salida de Campo.
Lugar: Yala (Jujuy)

- Visita a emprendimiento de cultivo de trucha arcoiris.

ANEXO I
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e VOLLMAN -SHIPPER, F. 1978. Transporte de peces vivos. Acribia. Zragoza 90 p.
e WICKI, G, N. GROMENIDA. 1997. Estudio de desarrollo y produccién de tilapia. SAPYA,

Direccién de Acuicultura. Buenos Aires, 29 p.
e WICKI, G; PANNE HUIDOBRO, S. y E. MANCA. 2006. Manual para el proceso de
productos de acuicultura Direccién de Acuicultura — SAGPyA
e WOBESE, Gy T. SPRAKER 1977. Examen post-mortem En: Manual de técnicas de gestion
de vida silvestre R. Rodriguez (Ed) WWP. Canada. 95 — 114 pp.
La bibliografia de cada tema que se aborde sera facilitada y puesta a disposicién de los

alumnos en formato digital por la Catedra.

ANEXO llI
REGLAMENTO DE LA CATEDRA

Art. 1. Para obtener la regularidad de la asignatura Piscicultura y poder acceder al examen final de
la materia, el alumno se regira por el presente Reglamento de Catedra.
Art. 2. Para obtener la regularidad debera cumplir con los siguientes requisitos:
a) Asistir por lo menos el 80 % de los Tedricos- Practicos
b) Realizar y presentar al docente al menos el 80% de las Guias de Trabajos practicos
completos.
c) Asistir a la totalidad de los Trabajos Practicos de Campo y presentar al docente los
informes correspondientes.
d) Aprobar los examenes parciales o sus examenes recuperatorios.

De los Trabajos Practicos:

Art. 3. Los trabajos practicos seran de dos tipos:

a) teéricos-practicos

b) de campafa

Todos ellos son de asistencia obligatoria y no son recuperables.

Art. 4. El alumno respetara estrictamente el horario establecido por la Catedra, acordandose una
tolerancia de 10 minutos, pasado los cuales perdera su asistencia al T.P. correspondiente.

De los Parciales:

Art. 5. La Catedra realizara 2 examenes parciales escritos. Para rendir estos examenes parciales

el alumno debera contar con la asistencia al 80% de las clases teoricas y contar con la totalidad

de los T.P. aprobados.
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Art. 6. Cada examen parcial debera ser aprobado con una nota igual o superior a 60 sobre un
maximo de 100 puntos.

Art. 7. Los alumnos reprobados tendran derecho a un solo examen recuperatorio adicional. La
reprobacion de este Ultimo implica la pérdida de la regularidad.

Art. 8. En caso de inasistencia a un examen parcial, se considerara como reprobado el mismo, por
lo que el alumno tendra Unicamente derecho al examen recuperatorio adicional.

De la promocién de la materia:

Art. 9. Para la promocion de la materia, los estudiantes deberan cumplir con las exigencias para la
regularizacion y deberan aprobar con una nota de 70 o mas sobre un maximo de 100 puntos cada
examen parcial. Ademés, debera aprobar y exponer un trabajo final consistente en un Proyecto de
Piscicultura de una especie de interés para cultivo elaborado por el alumno.

Del examen final:

Art. 10. El examen final es la instancia de evaluacion final de la asignatura. Los temas abarcaran
todo el programa de la asignatura con su alcance, enfoque y profundidad definidos en los
contenidos minimos de la materia. La calificacion es el resultado final de la materia. Para aprobar,
el alumno debera obtener una nota igual o superior a 4 (cuatro). Todo examen tendra caracter
publico.

Art. 11. Examenes Libres. Para los examenes libres, los alumnos rendiran en forma escrita y oral.
La prueba escrita sera previa y eliminatoria respecto de la prueba oral. Para aprobar el examen
escrito el alumno/a debera obtener una nota igual o superior a 6 (seis), sobre un total de 10 (diez).
La calificacion final sera el promedio de las calificaciones de las dos pruebas, siempre que ambas
hayan resultado aprobadas. En el caso de no aprobarse el examen escrito, la reprobacion del

examen final sera la calificacion definitiva.
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