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VISTO:
Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado,

titulado: “DISENO, OPERACION Y EVALUACION DEL RIEGO POR SUPERFICIE”,
presentado por el M.Sc. Fernando Martin LEDESMA, en el marco de la Maestria en

Riego y Uso Agropecuario del Agua; y

CONSIDERANDO:

Que el dictado de este Curso estara a cargo del Dr. Gabriel A. ANGELLA,
Investigador en Hidrologia Agricola (INTA-EEASE), docente de la catedra Hidrologia
Agricola. Facultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago
del Estero, como Director del Curso. Con el siguiente Cuerpo Docente: Dr. Gabriel A.
ANGELLA, M.Sc. Fernando Martin LEDESMA (INTA; FCN-UNSa) y M.Sc. Josefina
DIEZ. Colaboradores: Esp. Héctor P. PAOLI (INTA; FCN-UNSa) y Srta. Maria de los
Angeles OBREGON SALEM;

Que se llevara a cabo durante los dias 8 al 12 de agosto de 2016;

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 40 (cuarenta)
horas, distribuidas de la siguiente manera. 24 (veinticuatro) horas teoricas y 16
(dieciséis) horas practicas;

Que la metodologia del dictado consistira en Clases expositivas en aula; en
gabinete de informatica se desarrollaran las aplicaciones de disefio y evaluacion de
métodos de riego por superficie. Se realizard una visita a campo para evaluar un
evento de riego. Se analizaran estudios de caso. Se prevé destinar 16 horas a
actividades practicas, las que incluyen mediciones a campo, '

Que la evaluacion consistira en el desarrollo de un disefio O evaluacion de riego
por superficie. Cada alumno dispondra de informacion de un predio, a partir de la cual
deberan desarrollar el disefio mas apropiado, segun el o los cultivos seleccionados y
teniendo en cuenta todos los parametros y variables analizados en las clases tedricas.
El examen se entregara el dltimo dia de la semana y los alumnos dispondran de un
mes para enviarlo a los docentes, con copia a la autoridad de posgrado de la FCN-
UNSa. Nota minima requerida para aprobar: 7/10 (siete). Se requerira también contar
con el 80% de asistencia a clases como minimo;

Que se fijan los siguientes aranceles de inscripcion:
$1000 (pesos un mil): Alumnos de la Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua.
$1500 (pesos un mil quinientos): Otros profesionales interesados.

Que se fija como cupo minimo 33 (treinta y tres) participantes y 40 (cuarenta)
como maximo;

Que esta dirigido a Ing. Agrénomos, Ing. Agricolas, Ing. en Produccion
Agropecuaria, ing. Hidraulices, Ing. en Recursos Naturales, Ing. en Recursos Hidricos y
carreras afines. No se aceptaran alumnos avanzados de carreras de grado. Se requiere
conocimientos basicos sobre relaciones agua-suelo, planta—atmésfera;
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Que a fs. 1 a 3 obra Dictamen de los Comités Académico y Organizador de la
Maestria en Riego y uso Agropecuario del Agua, que aconseja aprobar el dictado de
este Curso;

Que a fs. 54 obra Dictamen de la Comision de Docencia y Disciplina que
aconseja: “... Autorizar el dictado del Curso de Posgrado: “Diseiio, operacion y
evaluacién del riego por superficie; Aprobar fecha de dictado, docentes a cargo y
colaboradores, programa, bibliografia, aranceles, presupuesto, bibliografia, cupo
y demas aspectos particulares de este Curso de Posgrado.”,

Que por razones operativas y debido a la proximidad de la fecha de dictado del
presente Curso de Posgrado, resulta urgente emitir la presente “Ad Referéndum del
Consejo Directivo’;

Que a fs. 55 rola Despacho N° 483/16 de Consejo y Comisiones que por expresa
disposicion de Decanato y atento a lo expresado en el parrafo anterior, solicita la
emision de la presente “Ad Referéndum del Consejo Directivo™;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(Ad Referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE:

ARTICpLO 1°.- AUTQRlZAR el Dictado (jel Curso de Posgrado N° 6/16, titulado:
«pISENO, OPERACION Y EVALUACION DEL RIEGO POR SUPERFICIE”,
organizado por la Carrera de Posgrado Maestria en Riego y Uso Agropecuario del
Agua, a cargo del Dr. Gabriel A. ANGELLA, Investigador en Hidrologia Agricola (INTA-
EEASE), docente de la catedra Hidrologia Agricola. Facultad de Agronomia y
Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago del Estero, como Director del Curso.
Con el siguiente Cuerpo Docente: Dr. Gabriel A. ANGELLA, M.Sc. Fernando Martin
LEDESMA (INTA; FCN-UNSa) y M.Sc. Josefina DIEZ.

Colaboradores: Esp. Héctor P. PAOLI (INTA; FCN-UNSa) y Srta. Maria de los Angeles
OBREGON SALEM.

ARTICULO 2°.- APROBAR objetivos, programa, bibliografia, carga horaria,
metodologia, evaluacion, aranceles y deméas aspectos particulares de este Curso de
Posgrado que obran en fs. 4 a 8 de estas actuaciones y que como Anexo | forman
parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria total de 40 (cuarenta)
horas de las cuales 24 (veinticuatro) corresponden a horas tedricas y 16 (dieciséis) a
horas practicas. .

Se llevara a cabo entre iosfdias 8 al 12 de agosto de 2016.
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Con evaluacion final. Nota minima requerida para aprobar: 7/10 (siete). Porcentaje de
asistencia minimo requerido 80%.

Dirigido a Ing. Agrénomos, Ing. Agricolas, Ing. en Produccion Agropecuaria, Ing.
Hidraulicos, Ing. en Recursos Naturales, Ing. en Recursos Hidricos y carreras afines.
No se aceptaran alumnos avanzados de carreras de grado. Se requiere conocimientos
basicos sobre relaciones agua-suelo, planta-atmosfera.

ARTICULO 4°.- FIJAR los siguientes aranceles:

$1000 (pesos un mil): Alumnos de la Maestria en Riego 'y Uso Agropecuario del Agua.
$1500 (pesos un mil quinientos): Otros profesionales interesados.

E| arancel debera ser abonado por cada uno de los interesados en la Direccion
Administrativa Economica de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de Salta.

Las inscripciones s€ registraran en la Escuela de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Naturales de la UNSa.

ARTICULO 5°.- FIJAR como cupo minimo 33 (treinta y tres) y COomo maximo 40
(cuarenta) participantes.

ARTICULO 6°.- ESTABLECER que en caso de registrarse un excedente financiero
operativo (por sobre el presupuesto estimado de fs. 7), el 5% de este excedente s€
imputara a la cuenta Ingresos No Tributarios — Derechos de la Facultad de Ciencias
Naturales, mientras que el 95% restante quedara a disposicion de la Facultad de
Ciencias Naturales, hasta que la Comision de Hacienda y Presupuesto decida al
respecto. La retencion debera realizarse de acuerdo al Art. 2 de la Resolucion CS
122/03.

ARTICULO 7°.- HAGASE SABER a quien corresponda, remitanse copias a la Escuela
de Posgrado, Direccién Administrativa Economica, Tesoreria General de la Universidad
y siga a la Escuela de Posgrado para que a través del Director del Curso, una vez
concluido el dictado del mismo, informe la nomina de participantes y los resultados
obtenidos.

ARTICULO 8°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de
Salta.

cng

| Mg, LUGIABENTRIADEL C. NIEVA
| SECRETARIA ACADEMICA
Facultpd de Ciencias Naturales
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CURSO DE POSGRADO: “DISENO, OPERACION Y EVALUACION DEL RIEGO POR
SUPERFICIE.”
Objetivo general
Que el maestrando profundice, comprenda y aplique los conceptos del funcionamiento y el
manejo adecuado del riego por superficie, como herramienta que permita aumentar la
produccién de los cultivos y mejorar la eficiencia de riego.

Objetivos especificos

- Estudiar los principios agronémicos del riego por superficie.

-Estudiar los principios hidraulicos del riego por superficie en sus distintas modalidades.
_Brindar los conceptos y criterios necesarios para el correcto disefio del riego por superficie.
-Brindar los conceptos y criterios necesarios para evaluar el desempefio del riego por
superficie.

-Instruir en el uso de herramientas informaticas destinadas al disefio y la evaluacién del riego
por superficie.

-Resolver ejercicios practicos sobre disefio y la evaluacion del riego por superficie.

Contenidos minimos

La practica del riego por superficie y el uso eficiente del agua. Funcionamiento de sistemas del
riego por superficie en sus diferentes modalidades. Aspectos agrondmicos e hidraulicos del
riego por superficie. Conceptos para el disefio y la evaluacion del riego por superficie. El riego
por superficie y su relacion con la sostenibilidad productiva, ambiental y social.

Programa
1- Introduccion al riego por superficie. Antecedentes e importancia a nivel mundial. El riego
por superficie en Argentina. Principales cultivos y superficie bajo riego. Caracteristicas
generales del riego por superficie. Ventajas y desventajas. Criterios a tener en cuenta en la
eleccién del riego por superficie.
Disertante: Dr. Gabriel Angella
2- Variantes del riego por superficie. Principales caracteristicas, condiciones apropiadas
para su uso (tipo de suelo, cultivo, pendiente). Movimiento del agua y las sales en el perfil
2.1- Riego por melgas o fajas, riego por tablones o canteros.

Disertante: Dr. Gabriel Angella
2.2- Riego por surcos, riego en curvas de nivel, riego por caudal discontinuo

Disertante: M.Sc. Fernando Ledesma

Colaborador: Esp. Héctor Paoli
3- Criterios de disefio del riego por superficie. Consideraciones sobre tipo de cultivo,
pendiente del terreno, tipo de suelo, caudal disponible, caudal maximo no erosivo y lamina
requerida.
Disertante: Dr. Gabriel Angella
Colaborador: Esp. Héctor Paoli
4- Esquema general de la hidraulica del riego por superficie: fases de avance, recesion y
agotamiento del agua en el elemento de riego. Infiltracion, percolacién, escurrimiento. Situacion
de elementos de riego con y sin desague al pie.
Disertante: Dr. Gabriel Angella ™=
Situaciones de mediciones en ¢ampo.
Disertante: M.Sc. Josefina Diez; M.Sc. Fernando Ledesma
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5- Disefio del riego por superficie. Determinacion de la longitud y el ancho de la unidad de
riego. Modelos hidrodinamicos: teoria del balance de volumenes, teoria de la onda cinematica.
Métodos empiricos: relacion entre el tiempo de avance e infiltracion y modelo de optimizacion.
Disertante: Dr. Gabriel Angella

Colaborador: Esp. Héctor Paoli

6- Evaluacion del desempefio de riego a través de indicadores. Eficiencia de aplicacion,
eficiencia de almacenaje, uniformidad de aplicacion, razdén de percolacion, escurrimiento

superficial. Ejemplos de casos: Tabaco y vid.
Disertante: M.Sc. Josefina Diez; M.Sc. Fernando Ledesma.

7- Salida de campo. Realizacion de mediciones en situaciones productivas reales para
realizar la evaluacion del desempefio de riego.
8- Uso de software especifico/planillas de calculo para el disefio y evaluacion de sistemas

de riego por superficie. Calculo de las eficiencias de riego de las situaciones evaluadas en la
salida de campo. Comparacion con los resultados generados por el modelo de simulacion.
Disertante: M.Sc. Fernando Ledesma.

Metodologia de ensefianza
Clases expositivas en aula; en gabinete de informatica se desarrollaran las aplicaciones de

disefio y evaluacion de métodos de riego por superficie. Se realizara una visita a campo para
evaluar un evento de riego. Se analizaran estudios de caso. Se prevé destinar 16 horas a
actividades practicas, las que incluyen mediciones a campo.

Carga Horaria: 40 (cuarenta) horas, distribuidas de la siguiente manera:

24 (veinticuatro) horas teoricas

16 (dieciséis) horas practicas

Sistema de evaluacion

La asistencia debera ser no inferior al 80% de las clases. La asistencia se tomara en la mafana
y en la tarde de cada dia. La evaluacion final consistira del desarrollo de un disefio o evaluacion
de riego por superficie. Cada alumno dispondréa de informacién de un predio, a partir de la cual
deberan desarrollar el disefio mas apropiado, segun el o los cultivos seleccionados Y teniendo
en cuenta todos los parametros y variables analizados en las clases teoricas. El examen se
entregara el ultimo dia de la semana Yy los alumnos dispondran de un mes para enviarlo a los
docentes, con copia a la autoridad de posgrado de la FCN- UNSa. Nota minima requerida para

aprobar: 7/10 (siete).

Cronograma
Turno Lunes 8 Martes 9 \ Miércoles Jueves 11 Viernes 12
10

Mafiana \V Punio 1| pynto4 | Punto5 |
Punto 2 | Punto 7: Salida

Tarde de campo Punie’
Punto 3 Punto 4 Punto 6 '
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