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VISTO:

La presente actuacion mediante la cual los docentes responsables de la asignatura
HIDROLOGIA AGRICOLA, ING. AGR. PAOLI, HECTOR PACIFICO y la ING. AGR. DIEZ, JOSEFINA, elevan
programa de la catedra para la aprobacion, correspondiente al Plan de Estudio 2.003 de la Carrera Ingenieria
Agrondmica, pertenecientes a la Sede Sur Rosario de la Frontera Metan, y;

CONSIDERANDO:

Que la comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Agronomia a fs. 20 vta., aconseja aprobar la
Matriz Curricular elevada por los citados docentes;

Que la Escuela de Agronomia afs. 21 aconseja aprobar la presentacion;

Que tanto la comision de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 23, aconsejan
aprobar la Matriz Curricular a fs. 1 a 4, Programa Analitico y sus objetivos particulares a fs. 6 a 10, Programa de
Trabajos Practicos con sus objetivos particulares a fs. 11 a 14, Programas de Trabajos Précticos de Campo,
Bibliografia a fs. 16 a 18 y Reglamento de Catedra afs. 19;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO vy en uso de las atribuciones que le son propias:

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014 lo siguiente: Matriz Curricular,
Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento de Cétedra; correspondiente a
la asignatura HIDROLOGIA AGRICOLA, para la carrera de Ingenieria Agrondémica -Plan 2003-
pertenecientes a la Sede Sur Rosario de la Frontera Metan, elevados por el ING. PAOLI, HECTOR
PACIFICO y la ING. DIEZ, JOSEFINA, docentes de dicha asignatura, que como Anexo, forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: DEJAR INDICADO que Sl se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de la
asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3° HAGASE saber a quien corresponda, por Direccién de Alumnos fotocOpiese ocho (8)
gjemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de Naturales, Direccion de
Docencia, Catedra, Direccion de Acreditacion, Sede Sur Rosario de la Frontera Metan y para la Dirgccion de
Alumnos vy siga a esta, para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la
Universidad Nacional de-Salta._ "
nsc/mce sl "

LIG, MARIA MERCEDES-ALEMAN
SECRETARIA ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

.
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: HIDROLOGIA AGRICOLA

Carrera: Ingenieria Agronémica Plan de estudios: 2003
- Sede Regional METAN - ROSARIO DE LA FRONTERA.

Tipo: obligatorio Numero estimado de alumnos: 45
Régimen: Cuatrimestral 1° Cuatrimestre Si 2° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 78 horas Semanal: 6 horas
Aprobacion por:  Examen Final (SI) Promocion : (NO)

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular:

Docentes (incluir en la lista al responsable)

; Grado académico | Cargo Dedicacién en
Apslidoy Nombres maximo (Categoria) | horas semanales
Paoli, Héctor P. ;
(Responsable) PADJ (S) PADJ (S) Simple
Diez Josefina JTP (S) JTP (S) Simple
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: No N° de cargos ad honorem: No

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS

Desarrollar las actividades ordenando los conceptos teéricos y practicos, acorde con
programa analitico y cronograma de actividades disponibles todos los afios, aportando los
conceptos, conocimientos y procedimientos que le permita al alumno desarrollar capacidad
de comprension, interpretacion, abstraccién, conceptualizacién, fundamentacion y analisis
| de los temas tratados, de manera que se cubran los requerimientos que el futuro Ingeniero
" | Agronomo necesitard para desarrollar su actividad profesional en el campo de del
aprovechamiento del y su uso para riego.

Crear Actitud Resolutiva en el tratamiento de los temas a efectos de estar preparado para
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resolver los problemas técnicos que se le presenten en el campo con énfasis en la
especialidad de la asignatura, e Innovadora y creativa en la resolucién de los problemas
planteados para otorgar una adecuada respuesta ante el requerimiento tanto de las
comunidades campesinas como del empresariado agroindustrial que actta en el medio rural
de la regién NOA.

Crear capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios, ya que el uso de agua para
riego en el ambito del aprovechamiento del Recurso Hidrico requiere de trabajo en conjunto
para resolver problemas dentro de la finca y extra-finca, lo cual se traduce en elaboracion de
proyectos y ejecucion de obras de mediana envergadura, que deben ser resueltas a través
de la intervencion de otras intervenciones profesionales relacionadas con la ingenieria civil,
hidraulica, construcciones y/o recursos hidricos.

PROGRAMA

Contenidos minimos segtn Plan de Estudios

El Programa contempla diferentes ambitos de intervencion utilizados para impartir
conocimiento: "

El campo del Recursos Hidrico superficial en analisis conceptual.

El campo de mecanica de fluidos e Hidraulica y su revisién de conceptos basicos.
La conduccién de agua en canales y tuberias rigidas y flexibles.

La medicion de agua mediante la utilizacién de diferentes estructuras de aforos y el
Uso de molinete hidrométrico para medir velocidad y determinacion de seccion.

El anélisis descriptivo de las pequeiias obras de riego y drenaje.

El estudio de la estatica y dindmica del Agua en la atmdésfera, en el Suelo, enla
Planta a nivel de constantes hidricas y potencial de agua en el suelo.

El andlisis de los parametros que conforma el Fundamento del Riego. Estudio de
Lamina de Total Utilizable, LaAmina de Reposicion, Lamina Actual, y parametros de
infiltracion.

El Estudio de los métodos de aplicacion de agua en el suelo, Gravedad, (surcos y
melgas con pendiente y a nivel 0, Aspersién y Localizado (Goteo).

Los aspectos legales y econémicos de la operacion y mantenimiento de los Distritos
de Riego.

Introduccién y justificacion ( ANEXO I)
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Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (ANEXO i)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con
objetivos especificos (ANEXO Ili)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL

DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual

Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicion oral de alumnos
B o o, |x | Diseioy sjocucionc
textos, etc.) proyectos

Practicas en aula de informatica Seminarios

Aula Taller Docencia virtual

Visitas guiadas X | Monografias

Practicas en instituciones Debates

OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Clases teéricas. Los diferentes temas del programa analitico son desarrollados teniendo
presente el contenido programatico, utilizando todos los elementos disponibles,
fundamentalmente uso de pizarrédn; retroproyector y Power Point.

Clases practicas de gabinete. Las clases practicas estan debidamente relacionadas con
los temas teoricos y desfasados una semana. Se realiza una introduccion tedrico practica
y luego se desarrolla el Trabajo Practico en forma individual o en grupos segun
corresponda, utilizando guias impresas y entregadas oportunamente. Los Temas: Riego
a Presién (Aspersion y Goteo), se desarrollan como Tebrico Practico, utilizando las 2
clases semanales para cada uno de estos temas. En ambos casos se disefian dos
equipos, un riego por aspersion y el otro de riego localizado, en ambos casos se utiliza
metodologia apropiada que permite integrar los conceptos teéricos vertidos en el
desarrollo de los temas mecénica de fluido, hidraulicos y conceptos agronomicos que
permiten definir el disefio de los equipos.

Trabajos practicos de campo. Especificos y de aplicacion practica se desarrollan a campo
utilizando equipamiento y herramientas disponibles para que el alumno observe vy
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practique la forma de encarar actividades cuando deba actuar como profesional.

- En el desarrollo de los practicos de campo y gabinete, se trabaja en tareas individuales y
grupales tanto en el aula como fuera de ella. Durante los temas tedricos se incentiva la
participacion individual y grupal del alumnado.

Del aprendizaje:

Los instrumentos o acciones desarrolladas en la catedra para evaluar su performance
en el desarrollo de la asignatura se resume en las siguientes acciones:

Se requierela asistencia en un 80 % a los Trabajos Practicos.

Evaluacion mediante dos pruebas parciales en donde el alumno debe obtener un
puntaje superior al 60 %. Los dos parciales abarcan la asignatura completa. El primero
agrupa los temas hidrolégicos e hidraulicos de la materia y el segundo tomado al finalizar
curso, comprende los aspectos agua-suelo-planta, métodos de aplicacion de agua y el
resto de temas que compone el programa analitico de la materia. Estas evaluaciones
incluyen fundamentalmente resolucién de problemas préacticos con algunas preguntas de
conceptos tedricos. Solo una, de estas evaluaciones es recuperable.

El Examen final de un alumno regular es de caracter “Oral’, con seleccion de temas
extraidos del programa analitico de la materia.

Si el alumno es considerado “Libre”, debe rendir un examen escrito con resolucion de
problemas relacionados con el desarrollo de los trabajos préacticos de la materia. El mismo
debe ser aprobado con un minimo de 60 %, para luego quedar habilitado para rendir el
examen tedrico.

BIBLIOGRAFIA (ANEXO IV)

REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO V)

ANEXO |
Introduccion — Justificacion

El agua es un bien indispensable, limitado y desigualmente distribuido, tanto en el tiempo
como en el espacio. Todas las acciones que puedan encararse para asegurar su uso sustentable,
desde el &mbito oficial o privado, son fundamentales, porque la disponibilidad de agua seréa uno de
los motores que marcaran el paso en la marcha del mundo. Crear mayor conciencia sobre la
/\\ importancia de este recurso de alto valor econémico, social y ambiental es crucial para el desarrollo
/W armonico de una sociedad.

i
\
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El agua, como recurso renovable, finito y vulnerable, debe ser gestionada en forma integral,
tomando a la cuenca hidrogréafica como unidad de planificacion y gestion. En sintonia con este nuevo
paradigma la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) considerando todos los usos del
recurso es el nuevo objetivo a alcanzar, como lo ha reconocido el Consejo Hidrico Federal (COHIFE)
en sus principios rectores a nivel nacional.

La GIRH no sélo se construye desde la planificacion y gestion centralizada sino tambien
desde el desarrollo y la aplicacion de tecnologias que aseguren el uso productivo y eficiente del agua
en todas sus dimensiones.

La formacion de recursos humanos capacitados en el tema, a nivel de grado universitario en
el ambito de la Ingenieria Agrondémica, contribuye a desarrollar una politica de desarrollo

sustentable aconsejando a los entes responsables de la administracién del agua, a las empresas
agropecuarias y productores en general a:

e Reordenar las decisiones de entregas de agua a los multiples usuarios.

o Realizar las reformar politicas necesarias considerando la evaluacién del agua y la
revisién de su costo de oportunidad.

¢ Crear incentivos para mejorar la eficiencia de aplicaciéon del agua.
» Adoptar tecnologias para lograr el ahorro de agua y mejorar su calidad.

e Ejecutar las reformas institucionales y de manejo que permitan incentivar la
conservacion del agua y sus beneficios productivos. 2

e Actuar a nivel predial y de distrito de riego, cuantificando la oferta y demanda del
Recurso Hidrico con el fin de promover un adecuado uso del agua a traves de la
mejora de la eficiencia de aplicacién y consecuentemente el indice de desempefio de
los usuarios.

En este sentido, el programa de la asignatura contiene los elementos suficientes para lograr
el objetivo planteado durante el desarrollo del ciclo de dictado.

ANEXO i
PROGRAMA ANALITICO
TEMAI| INTRODUCCION

Objetivo:
Otorgar al alumno, un panorama actualizado de la situaciéon del aprovechamiento del Recurso

Hidrico con fines de riego, en la Argentina, Region NOA, y en particular en la Pcia. de Salta.
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I.1. Hidrologia Agricola;
Alcance e importancia. Relacién con otras ciencias. Participacion del Ingeniero Agronomo en
proyectos de riego. Etapas de los Proyectos de Riego.

I.2. Importancia del agua;
Segun su relacién y uso en el medio rural. Usos del agua; bebida, uso domiciliario, uso industrial,
hidroelectricidad, riego. Modificaciones del agua por el uso. Usos competitivos del agua.

1.3. El Riego en el Mundo y en Argentina.
Valores estadisticos. Produccién y productividad de las areas de riego en Argentina. Riego en la
Region Noroeste. Posibilidades futuras de riego en el Pais y en la Region. Riego en la Provincia de
Salta. Situacion actual y proyeccion futura.

TEMA 1l HIDROLOGIA

Objetivo: Suministrar los conceptos basicos relacionados con los elementos del ciclo hidrolégico a
nivel de cuenca. La evaporacion, infiltracién, escurrimiento; poniendo énfasis en el desarrollo
metodolégico del manejo apropiado de la informacién pluviométrica.

[1.1. Ciclo hidrolégico:
Etapas que los constituyen. Formulacién. Variables que intervienen. Conceptualizacion del sistema
hidrolégico general y regional.

I1.1.1. Elementos del Ciclo Hidrolégico

a) Precipitacién.

Interpretacién y tratamiento de datos pluviométricos y pluviograficos. Tratamiento de datos
acumulados. Estimacién de dato faltante, promedio aritmético, proporcion normal, correlacion lineal.
Analisis doble masa. Determinacion de la precipitacién media en una cuenca; proceso aritmético,
poligono de Thiessen, curvas isoyetas, método de la red de puntos. Precipitacion efectiva, concepto.
Trayectoria del agua de lluvia. La estadistica aplicada a la precipitacion.

b) Escorrentia.

Interpretacion de registros de caudales. Unidades. Caudal medio diario. Ajuste de la informacién de
caudales. Escorrentia media anual. Variaciones de la escorrentia. Componentes de la escorrentia;
superficial, sub-superficial, subterranea. Crecientes.

Hidrograma. Caracteristicas. Andlisis de hidrogramas elementales y complejos. Concepto de
hidrograma unitario.

I.1.2. Relaciones entre precipitacion — escorrentia — transpiracion - evaporacion e infiltracion.

TEMA Ill. ELEMENTOS DE MECANICA DE FLUIDO E HIDRAULICA

Objetivo: Aportar los elementos minimos e indispensables de la ciencia mecanica de fluidos e
hidraulica general necesarios para su utilizacion en el desarrollo de los aspectos vinculados al

/’\ manejo del recurso hidrico con fines de riego y drenaje.
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[ll.1. Hidrostatica

Definiciones. Propiedades fisicas de los fluidos. Sistemas de unidades. Peso especifico. Densidad
especifica y relativa. Presiones sobre superficies planas. Centro de gravedad. Centro de presiones.
Diagrama de presiones y célculo de empujes.

[1.2. Hidrodinamica

l11.2.1. Liquido perfecto. Definicién. Tipos de movimiento. Teorema de Bernoulli. Ecuacion de
continuidad. Principio de Torricelli. Aplicaciones. Altura representativa de velocidad. Linea de niveles
piezométricos. Plano de carga hidrodinamica.

[11.2.2. Liquido real. Movimiento de liquidos reales. Escurrimiento laminar, turbulento. Numero de
Reynolds. Pérdida de carga. Aplicacion de Bernoulli a corrientes naturales. Pérdida de carga
continua. Rugosidad. Coeficiente de rozamiento. Diagrama universal de Moody.

TEMA IV. CONDUCCION DEL AGUA

Objetivo: Conocer y manipular las herramientas necesarias que permita calcular, disefiar, proyectar
y presupuestar canales y/o acequias desarrollados en terreno natural o revestidos y para diferentes
tipos de secciones transversales.

IV.1. Flujo en tuberias.

Régimen laminar. Régimen turbulento. Velocidades criticas. Pérdida de carga por friccion y
localizadas Formulas de calculo de uso corriente. Casos de funcionamiento de una cafieria. Empleo
de tablas y abacos

Disefio de tuberias. Golpe de ariete.

IV.2. Flujo en canales.

Tipos de circulacién. Movimiento Uniforme. Valores de velocidad y caudal. Seccion transversal:
Distintos tipos, seccién mas conveniente. Determinacion del coeficiente "C". Formula de Kutter,
Manning, Bazin. Comparacién de resultados. Criterio de aplicacion. Distribucion de velocidades.
Movimiento Variado. Diagrama vertical y horizontal. Energia total y especifica. Régimen de
escurrimiento. Escurrimiento critico. Nro.de Froude.

TEMAYV. HIDROMETRIA

Objetivo: Conocer las distintas metodologias que permiten aforar o medir los caudales de un curso
superficial o desde pozo perforado.

V.I. Aforo por medicién directa de seccion y velocidad.
Distribucién de velocidades. Medicion de la velocidad por: Flotadores, Molinete hidrométrico.
Determinacion de caudales.

" V.2, Orificios.

Expresiones Generales. Orificio circular y rectangular. Secciones y velocidades. Condicion de orificio
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perfecto. Orificios imperfectos y factores de correccién. Distintos tipos. Velocidad de llegada y su
influencia en el aforo. Aforos por compuertas.

V.3. Vertederos.

Concepto. Hidraulica de vertederos. Vertedero Perfecto. Vertederos especiales: rectangular,
trapezoidal y triangular. Aforador Parshall. Ventajas e inconvenientes de vertederos y orificios.
Normas de colocacion. Dimensionamiento. Colocacion de escalas limnimétricas. Camaras
piezométricas.

TEMA VI. OBRAS DE RIEGO

Objetivo: Conocer y analizar con enfoque descriptivo el célculo, disefio y proyecto de pequefias
obras de riego, generalmente vinculadas al aprovechamiento del agua con fines de regadio y en el
ambito de los distritos de riego y/o de las unidades parcelarias; desde la obra de captacion hasta los
desaguies internos de fincas.

VI.1. Obras de Captacion. :

Objetivos, relacion con sus caracteristicas hidrolégicas, geoldgicas y topogréficas. Descripcion;
Disefio de estructuras de captacion y obras complementarias. Obras de regulacién. Exploracion y
captacion de aguas subterraneas.

VI.2. Canaies.
Revestimientos, distintos tipos. Disefio y traza de canales. Perfiles longitudinales. Seccion
transversal. Computo de materiales. Presupuesto.

VL.3. Obras de Arte
Descripcion y disefio de desarenadores, saltos rapidas, puente canal, sifones, aforadores,
alcantarillas, compartos y derivaciones.

TEMA VIl. RELACION AGUA - SUELO - PLANTA

Objetivo: Conocer las metodologias apropiadas para cuantificar el consumo de agua de las plantas,
la necesidad de riego, y la oportunidad de aplicacién del mismo y manejar los elementos agro-
hidrolégicos que relacionados con el agua en el suelo permitan su mejor aprovechamiento.

VIl.1. Evaporacién - Evapotranspiracion.

Factores que la afectan. Determinacion experimental. Procedimientos para predecir la
evapotranspiracion. Interpretaciéon de formulas y métodos de célculo. Validez y limitaciones de los
métodos de célculo. Procedimiento F.A.O. Precipitacion efectiva. Necesidad de Riego.

VIL.2. Infiltracion.

Elementos que la afectan. Determinacién de la infiltraciéon. Estudios de ecuaciones basicas.
Parametros de infiltracién: infiltraciéon Instantanea. Infiltracién promedio; infiltracién béasica. Tiempo
de infiltracién de lamina. Aplicaciones practicas.

VI1.3. Agua en el Suelo.
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Disponibilidad. Estudio de Potenciales. Constantes hidricas. Formas de medicion. Oportunidad y
cantidad de agua aplicar. Desarrollo radicular. Almacenaje de agua Util. Lamina de reposicion.
Frecuencia o Intervalo de riego.

VIl.4. Calidad fisico - quimica del suelo y del agua.
Revisiéon de conceptos. Interpretacion de resultados de analisis quimico de agua y suelos.

TEMA Viil. METODOS DE APLICACION DE AGUA

Objetivo: Conocer los pardmetros de disefio de los diferentes métodos de riego con el objetivo de
seleccionar el mas conveniente para lograr una eficiente aplicacion del agua.

VIII.1. Riego por superficie. Criterios de Seleccion

Vill.1.1. Melgas o surcos sin pendiente.
Sistematizacion del terreno. Dimensionamiento de las unidades de riego. Caudales operativos.
Carga hidraulica y dominio necesario. Cultivos que se adaptan a riego por surcos y melgas sin
pendiente. Riego por surcos a nivel cero.

VIIl.1.2. Melgas o Surcos con pendiente.

Topografia. Textura. Ancho y largo de las unidades de riego. Caudal de escurrimiento. Caudal de
infiltracion. Tiempo de infiltracion. Relacion entre tiempo de escurrimiento y tiempo de infiltracion.
Curvas de avance y receso. Cultivos que se adaptan a riego por surcos o melgas en pendiente.
Surcos en pendiente. Topografia. Textura. Espaciamiento. Caudales operativos.

VIII.2. Riego a Presion

VIIil.2.1. Aspersidn.

Principios del riego por aspersién. Condiciones que favorecen la instalaciéon del método. Partes que
integran un equipo de riego por aspersion. Motobomba. Tuberias. Accesorios. Aspersores o
regadores. Hidraulica del riego por aspersion. Caracteristicas de funcionamiento de los aspersores.
Datos necesarios para proyectar el riego por aspersion. Disposicion de la tuberia. Eleccion del
aspersor. Célculo del lateral. Calculo de la principal. Disefio de equipo de riego por aspersion. en
planialtimetria disponible.

VIll.2.2. Goteo

El método. Ventajas y Limitaciones. Componentes del sistema. Fuente de energia. El Cabezal.
Tuberias laterales y secundarias Emisores o Goteros. Accesorios. Elementos de disefio. Principios
de disefio. Patrén de mojado. Lamina neta. Consumo de agua. Frecuencia de Riego. Hidraulica de
goteros. Pautas para la elecciéon del emisor. Disefio del lateral. Espaciamiento. Caudal de lateral.
Longitud del lateral. Pérdidas de carga permisibles. Hidraulica del sistema. Pérdidas de carga a
diferentes niveles de la red. Criterios de disefio. Disefio de equipo de riego por goteo.

VIIL3. Sub-lrrigacion.
Ventajas y desventajas del método. Caracteristicas del sistema. Fundamentos técnicos que
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favorecen su aplicacién.
TEMA IX. EFICIENCIA DE USO DEL AGUA

Objetivo: Conceptualizar la eficiencia de uso de agua a nivel de captacion conduccion, distribucion y
aplicacion de agua en parcela, a efectos de determinar indices de desempefio a diferentes niveles
de la red y de analizar los diferentes métodos de distribucién de agua a nivel de Distrito de Riego.

IX.1. Eficiencia.

Concepto. Definiciones y componentes. Procedimiento de medida. Pérdidas de agua en un sistema
de riego. Pérdidas en la captacion; en la regulacién; en la conduccion; y en la distribucion parcelaria
del agua. Usos sucesivos del agua. Evaluacién de riego en finca.

TEMA X. PLANIFICACION FISICA Y DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS REGADIOS

Objetivo: Integrar los conocimientos adquiridos para ejecutar un proyecto de planificacion fisica
parcelaria a partir de planialtimetria disponible y suministrar los elementos necesarios que permitan
tener conocimiento de la gestion administrativa y evaluacion econémico - social de los proyectos de
riego y de la administracion del regadio a nivel de distrito.

X.1. Planificacion fisica en parcela.

Levantamiento planialtimétrico y de suelos. Proyecto de sistematizacién sobre planialtimetria
disponible. Ubicacion de unidades de riego. Posicionamiento, perfil longitudinal, disefio de la seccion
transversal de acequias, desagles y obras de arte.

X.2. Distribucién de agua.

X.2.1. Bases para el calculo de redes. Caudal de derivacion a diferentes niveles de la red. Distintos
métodos de distribucién continua, rotacion o turno, a la demanda.

X.2.2. Legislacion de Agua. Cddigo de agua (Salta). Evaluacion econdémica - social y de impacto
ambiental en obras de infraestructura de riego y drenaje.

ANEXO 1li

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico 1
Tema: Introduccion e Hidrologia General

a) Introductorio

_ Objetivo: Otorgar al alumno, un panorama actualizado de la situacién del aprovechamiento del
“~. Recurso Hidrico con fines de riego, en la Argentina, Region NOA, y en particular en la Pcia. de
Salta.
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Actividades: Andlisis de la situacion del aprovechamiento del Recurso Hidrico en la Provincia de
Salta y la regién NOA. El Recurso Hidrico disponible en relacién a su aprovechamiento para riego.
Ubicacién planimétrica de dreas bajo riego. Andlisis de registros hidrométricos, superficies
concesionadas, relacion entre el agua disponible y la superficie concesionada en la provincia de
Salta.

b) Hidrologia General

Objetivo: Suministrar los conceptos basicos relacionados con los elementos del ciclo hidrolégico a
nivel de cuenca. La evaporacion, infiltracion, escurrimiento; poniendo énfasis en el desarrollo
metodolégico del manejo apropiado de la informacion pluviométrica. La tarea a desarrollar consiste
en la resolucién de problemas y tratamiento de serie de datos relacionados con cantidad en
intensidad de precipitaciones, escorrentia, hidrogramas de crecidas. Balance hidrico zonal.

Desarrollo del Practico:

Gabinete :

Célculo de la precipitacion media en una cuenca. Tratamiento de datos acumulados y faltantes.
Caélculo de escorrentia. Definicién y analisis de hidrogramas de crecidas.

Duracién: 3 hs. (Gabinete)

Trabajo Practico 2
Tema: Mecanica de Fluido e Hidraulica

Objetivo: Aportar los elementos minimos e indispensables de la ciencia mecanica de fluidos e
hidraulica general necesarios para su utilizacién en el desarrollo de los aspectos vinculados al
manejo del recurso hidrico con fines de riego y drenaje.

Actividades: La tarea consiste en la resolucién de problemas y analisis de casos practicos;
vinculados a: manejo de sistemas de unidades. El agua su energia potencial y cinética. Presiones
hidrostaticas e hidrodindmicas. Empuje sobre superficies planas

Desarrollo del Practico:

Gabinete

Célculo de presiones en liquidos. Aplicacion de Teorema de Bernoulli para liquidos ideales y reales
en movimiento. Empuje sobre superficies planas. Resolucién de problemas de aplicacién con calculo
de empuje sobre diferentes tipos de compuertas.

Duracion: 3 hs.

Trabajo Practico 3
Tema: Conduccién del Agua

Objetivo: Conocer y manipular las herramientas necesarias que permita calcular, disefiar, proyectar
y presupuestar canales y/o acequias desarrollados en terreno natural o revestidos y para diferentes
tipos de secciones transversales.
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Actividades: Mediante la resolucién de problemas vinculados al calculo de canales; el alumno
desarrolla su actividad en grupo, lo cual le permite ir tomando conocimiento de magnitudes y
dimensiones y discernir sobre los costos para diferentes caudales de transporte distintas geometrias
transversales y tipo de canales.

Desarrolio del Practico:

Gabinete

Disefio y calculo de canales y tuberias
Duracioén: 3 hs

Trabajo Practico 4
Tema: Relacién Agua - Planta - Atmosfera

Objetivo: Mediante utilizacion del conocimiento tedrico adquirido, y los conceptos basicos
afianzados de otras asignaturas cursadas, el alumno aplica los elementos intervinientes y las
metodologias apropiadas que les permita cuantificar el consumo de agua de las plantas, la
necesidad de riego, y la oportunidad de aplicacién del mismo. :

Actividades: Uso de férmulas empiricas a partir de material didactico aportado por la catedra.
Aplicaciéon de metodologia con apoyo de informatica. Programa informatico CROPWAT - SIMIS
FAO.

Desarrollo del Practico:

Gabinete

Calculo de la necesidad de agua de los cultivos. Requerimientos de lixiviacion.
Duracion: 3 hs.

Trabajo Practico 5
Tema: Agua - Suelo

Objetivo: Manejar los elementos agro-hidrolégicos que relacionados con el agua en el suelo
permitan su mejor aprovechamiento. La infiltraciéon y el contenido de agua en el suelo definido a
través de sus constantes hidricas o potenciales, resultan los parametros béasicos que el alumno debe
conocer al cumplimentar esta tematica.

Actividades: Analisis de estudios de suelos, definicion de constantes hidricas y parametros de
infiltracidon obtenidos a partir de ensayos de campo realizados con infiltrémetro doble anillo.

Desarrollo del Practico:

Gabinete

Determinacion de parametros de infiltracién y contenido de humedad en suelo
Duracion: 3 hs.

Trabajo Practico 6
Tema: Métodos de Riego (Melgas y/o Surcos)
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Objetivo: Seleccionar el método de aplicacion mas conveniente para lograr una eficiente aplicacion
del agua; significa disponer de elementos necesarios que permitan lograr el adecuado disefio de la
unidad parcelaria.

Actividades: Desarrollo de una propuesta de aplicacion de agua por gravedad integrando todos los
elementos y/o herramientas disponibles, mediante la resolucién de problemas practicos propuestos
por la catedra.

Desarrollo del Practico:

Gabinete

Calculo de parametros de riego y Disefio de unidades de riego 6ptimas.
Duracion: 3 hs. (Gabinete).

Trabajo Practico 7
Tema: Método de Riego (a Presion; Aspersion)

Objetivo: aportar al alumno las herramientas necesarias que le permitan realizar un equilibrado
disefio Hidraulico - Agrondmico de un sistema de riego por aspersion.

Actividades: Ejecucion del disefio de riego a presion mediante el desarrolio de un ejemplo que
permita integrar los parametros hidraulicos - agronémicos.

Desarrollo del Practico:

Gabinete:

Disefio y célculo hidraulico de equipo de riego por aspersion.
Duracion: 3 hs.

Trabajo Practico 8
Tema: Método de Riego (a Presién; Goteo)

Objetivo: aportar al alumno las herramientas necesarias que le permitan realizar un equilibrado
Disefio Hidraulico-Agronémico de un sistema de riego por goteo.

Actividades: Ejecucion del disefio de riego a presién mediante el desarrollo de un ejemplo que
permita integrar los parametros hidraulicos - agronémicos.

Desarrollo del practico:

Gabinete:

Disefio y calculo hidraulico de equipo de riego por Goteo.

Duracién: 3 hs. (Gabinete)

Trabajo Practico 9
Tema: Eficiencia - Distribucién de Agua

* Objetivo: Conceptualizar la eficiencia de uso de agua a nivel de captacion conduccién, distribucién y
aplicacion de agua en parcela. Con el fin de determinar indices de desempefio a diferentes niveles
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de la red. Analizar los diferentes métodos de distribucidén de agua a nivel de Distrito de Riego.

Actividades: A partir de los conceptos basicos desarrollados se trabajara a nivel de gabinete
analizando estudios de situaciones de manejo de agua en Distritos de riego de la region.

Desarrollo del practico:
Gabinete:
Evaluacion de eficiencias a nivel predial y de distritos de riego. Analisis de casos practicos.

Duracion: 3 hs

Trabajo Practico 10
Tema: Planificacién Fisica Parcelaria

Objetivo: Con los elementos aportados; y el conocimiento adquirido hasta el presente, el alumno
ejecutara un proyecto de planificacion fisica parcelaria a partir de planialtimetria disponible.

Actividades: Se trabajara sobre planialtimetria disponible, a fin de definir un proyecto integral que
incluya la infraestructura hidraulica basica, la sectorizacion de lotes, el trazado de lineas guias, y/o
los planos de nivelacién de los terrenos. Aspectos Legales y Gestion Administrativa

Desarrollo del practico:

Gabinete:

Disefio de unidades de riego sobre planialtimetria disponible.
Duracién: 3 hs.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO

Trabajo de campo 1
Tema: Aforos - Hidrometria

Objetivo: La necesidad de conocer el recurso hidrico disponible; esta directamente vinculado con el
conocimiento de las distintas metodologias que permiten aforar o medir los caudales de un curso de
agua; o la afluencia de caudales a partir de un pozo perforado.

Actividades: Uso de estructuras aforadoras y molinete hidrométrico utilizado en la medicion de
velocidades en acequias y/o cursos naturales el alumno adquiere la destreza necesaria para realizar
e instrumentar las tareas de medicién de caudales. Aforo de caudales midiendo seccién y velocidad
en cauces naturales. (Rios Wierna o Vaqueros)

Duracién: 3 horas

‘Trabajo de campo 2
Tema: Parametros agro-hidrolégicos, métodos de riego y eficiencias de riego

_Objetivo
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Que el alumno integre los conocimientos adquiridos a través de la observacién y calculo de
parametros agro-hidrolégicos y de disefio de unidad de riego.

Actividades

Parametros agro-hidrolégicos: Ensayos de infiltracién, Mediciones de humedad en suelo diferentes
métodos.

Riego por surco: Determinacion de caudales operativos, tiempos de riego. Definicién de curvas de
avance y receso.

Riego a presion: observacion y evaluacion de funcionamiento de un equipo de riego presurizado.

‘Duracién: 2 Jornada.
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ANEXO V
REGLAMENTO DE CATEDRA

La asignatura Hidrologia Agricola es de régimen cuatrimestral y se dicta durante el primer
~ cuatrimestre de cada ciclo lectivo.

De la Condicionalidad para el Cursado:
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El cursado regular de la materia la Catedra Hidrologia Agricola se rige acorde a las correlatividades
que demanda el Plan Vigente y al respecto no acepta condicionalidad alguna en su cursado.

De la Regularizacion:
Para Regularizar la asignatura Hidrologia Agricola se requiere:

Asistir, al 80 % de los Trabajos Practicos de gabinete y/o campo, realizados segun cronograma
anual de Trabajos Practicos vigente.

No se aceptan justificaciones de ausencias a los Trabajos Practicos, los que deben ser ejecutados
Y o son recuperables.

Aprobar con nota minima de (60%) sobre (100%), los dos (2) parciales que comprende la
asignatura.

De los dos parciales realizados, el alumno podra recuperar sélo uno (1) parcial reprobado. En el
caso en que ambos parciales fueren reprobados el alumno tomara condiciones de Libre sin
posibilidad de recuperacién alguna. La recuperacién sera sustanciada en fecha a definir por el
plantel docente.

De la Aprobacion:

El alumno que rinde como condicién de Regular:

Luego de regularizada la materia, para lograr su aprobacién final el alumno debera sustanciar un
Examen Tebrico con mesa conformada en periodos, normales y especiales, acorde con la
reglamentacion vigente de la Facultad de Ciencias Naturales.

El alumno que rinde como condicion de Libre:

Debera aprobar en primer término un Examen Practico escrito con resolucion de problemas, el que
sera aprobado con nota minima (60 %) sobre (100 %), y le sera requerido el mismo dia y antes
del Examen Tedrico que sdlo sera sustanciado si se aprueba el primero.
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