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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion del DR. NASSER, JULIO RUBEN
docente de la asignatura QUIMICA BIOLOGIA, para la carrera de Profesorado en Ciencias
Biologicas - plan 2004;y

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Biologia a fs. 12 vta., aconseja aprobar los contenidos programaticos
elevados por el citado docente;

Que tanto, la Comisién de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 13, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos practicos,
bibliografia y reglamento de la asignatura Quimica Biolégica, para la carrera de Profesorado en
Ciencias Bioldgicas, plan 2004;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLOF:y en uso de las atribuciones que le son propias,
LA VICEDECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- TENER POR APROBADO Y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2013 — lo
siguiente: Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y
Reglamento, correspondiente a la asignatura Quimica Biol6gica para la carrera de Profesorado
en Ciencias Biolégicas — plan 2004 elevado por el DR. NASSER, JULIO RUBEN docente de
dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que el citado docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.- HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocépiense seis (6)
sjemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de Naturales,
Direccién Docencia, Catedra y para la Direccion Alumnos y siga a ésta, para su toma de razon y
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

nsc/ sg.

LiC. mﬁERCEDES ALEMAN PROF. SOCORRO DEL VALLE CHAGRA
CRETARIA ACADEMICA VICE DECANA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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ANEXO |

e

1. CARACTERIZACION DEL ESPACIOCURRICGLAR .

Profesorado en
| Ciencias

_ | Bioldgicas -Plan
1 2004

1 2 Carrera y Plan de
' estudlo '

11 Nombre Quimica Bioldgica

1 4 N o estimada de

30
aiumnas

| Curso obligatorio

""" Coamimestal | 2 i
s ‘.bcuatm;\l_aes,t;e .

| I.S’Régiﬁiehf; . \nua

=
| cuatrimestre

wn

Por Emm’ n

Por

1 6 Aprobacmn . , Promocwn

‘ HORAVS TEORIC AS 3 (tres) horas VHORAS PRACTICAS 3 (tres) horas

_semanales o semanales

,Apelhdo yNombres Categorfay})edxcaaén

Prof. Asociado. Dedicacion Excluswa

Nasser, Julio Rubén
Regular

Alvarez, Adriana E. JTP. Dedicacion Exclusiva. Regular

| Profesores | Cimino, Rubén Oscar
. JTP. Dedicacién Semiexclusiva. Regular

JTP. Dedicacién Semiexclusiva. Interina

L Loépez Quiroga, Inés Raquel

Auxxhares‘ ‘ Auxiliar Docente Segunda Categoria.
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1 OBJETIVOS GENERALES“ '

- Adqumr conceptos de melca Biologica que sirvan como base para comprender Ios
procesos biolégicos.

- Conocer las principales vias del metabolismo celular.

- Familiarizarse con técnicas bioquimicas que le permitan comprender distintos
procesos.

- Conocer y adquirir las destrezas basicas para el trabajo en el laboratorio
experimental.

- Integrar los procesos bioquimicos en el modelo celular.

- Adquirir las destrezas y contenidos bésicos requeridos para poder continuar el
aprendizaje, a lo largo de la carrera, de una manera auténoma.

e ——eee e e

4. iiﬁﬁodiiéciii‘ﬁ v jﬁsﬁﬁcaéién | ANEXO

4.2 Analmco con ObjethOS .
partxculares para cada umdad

4 3 De Trabajos Practlcos con

1 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X Ias utlhzadas)m

Clases exp;;ltlvas Traba]—(:ndl:l;al
¢ Practicas de Laboratorio X | Trabajo grupal
Practica de Campo X | Exposicion oral de alumnos
Practicos en aula Debates
Aula de informdtica X | Seminarios
Aula Taller Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
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l l OTRAS (Especificar):

1. PROCESOS DE EVALUACION

o Participacion en clases
61 D‘H 1 ﬁ oW | tedricos y practicos.
| 6.1 De la ensefianza™

' v ' » | Destreza para resolver
| problemas planteados.

Coloquios

 aprendizaje’

Examenes parciales. Exposicion oral

. ., PIBIOGRAFiA"

ANEXO

v Diferenciar la bibliografia del docente y del alumno.
ANEXO
QUIMICA BIOLOGICA

4.1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La materia Quimica Bioldgica, esté en el marco de los aspectos basicos de la formacién de
los futuros profesionales que se desarrollaran en areas de las Ciencias Biologicas. Esta materia
esta articulada con materias que abordan los aspectos generales de la Quimica General e
Inorgénica y con Quimica Organica; ambas resultan fundamentales para la comprension y la
generacion de un razonamiento analitico que seran de gran utilidad en el desarrollo del cursado
de la materia en cuestién por parte de los estudiantes. Por otra parte la quimica biologica, como
es de comUn conocimiento, es un area de la quimica que resulta fundamental para la comprension
de materias en las cuales se integran conocimientos teorico-practicos de esta, como ser las
materias relacionadas a fisiologia (fisiologia animal, fisiologia vegetal, etc.), a genética, a biologia
molecular, entre otras. Ademas es importante destacar que es conveniente que los contenidos
presentes en ella sean dictados en forma secuencial y en un periodo de tiempo razonablemente
asociado a la necesaria comprensién de los estudiantes, por lo cual consideramos que un
cuatrimestre resulta el tiempo adecuado para tal fin.

" Contenidos programaticos: Organizacién, Bioenergética, Biomoléculas, Enzima: Cinética.
Vitaminas, metabolismo de las biomoléculas: proteinas, hidratos de carbono, lipidos y acidos
nucleicos. Fuente de energia. Pigmentos porfirinicos. Integracion y regulacion metabdlica.
Hormonas. Nociones de biologia molecular: Transferencia de la informacién genética
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4.2. PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA BIOLOGICA

PARTE I: Componentes Moleculares de las Células y Metabolismo.

UNIDAD I: Introduccién a la Quimica Biolbgica.

Quimica Biolégica: campo de estudio, importancia y relacién con otras ciencias. Teorias de
la Biologia Moderna. Niveles de organizacion. Componentes moleculares y estructurales de las
células: agua, metabolitos y macromoléculas. Organizacion del metabolismo celular. Catabolismo
y Anabolismo.

Objetivos:
Conocer los componentes moleculares importantes para la vida.

Presentarle al alumno los niveles de organizacion y los conceptos generales del
metabolisme celular.

UNIDAD lIi: Bioenergética.

Transformaciones biolégicas de la energia. Principios termodinamicos y su aplicacién a la
biologia. Energia libre. Relacidén con la constante de equilibrio. Cambios de energia libre. Potencial
de oxido-reduccién. Cambios de entalpia y entropia de las reacciones bioquimicas. Uniones de
alta energia: Compuestos de alta energia. Reacciones energéticamente acopladas.

Objetivos:
Comprensién de los principios termodinamicos que explican la vida.
UNIDAD lii: Metabolismo general de las Proteinas.

Estructura de las proteinas. Enlace peptidico. Aminoacidos esenciales y no esenciales.
Destino de los aminoéacidos. Catabolismo de aminoacidos: Transaminacién y Desaminacion
oxidativa. Descarboxilacién. Reacciones de destoxicacion: Sintesis de Glutamina y sintesis de
Urea. Destino del esqueleto carbonado de los aminoacidos: Formacion de glucosa y de cuerpos
cetdnicos a partir de los aminoécidos. Porfirinoproteinas.

Objetivos:

/ Conocer los procesos de sintesis y degradacion de las proteinas.

Importancia de los proteinas en la formacién de compuestos energéticos.
UNIDAD IV: Proteinas con accion catalitica - Enzimas.
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Enzimas: nomenclatura. Clasificacién. Métodos de Extraccion, separacion y purificacion.
Isoenzimas. Vitaminas: Coenzimas. Especificidad. Catalisis: Cinética enzimatica. Energia de
activacién. Influencia del pH, temperatura, concentracion del sustrato y de la enzima sobre la
velocidad de la accion enzimatica. Teoria de Michaelis-Menten. Inhibidores. Naturaleza del centro
activo. Centro alostérico de la actividad enzimatica. Control de la actividad enzimatica.

Objetivos:

Conocer la importancia de las enzimas en los procesos metabdlicos.

Conocer el modelo de Michaelis-Menten y las propiedades cinéticas de las enzimas.
UNIDAD V: Metabolismo de los Hidratos de carbono.

Metabolismo de la glucosa: Ruta glucolitica, esquema de Embden-Meyerhof-Parnas,
secuencias de reacciones. Formacién de compuestos metabdlicos. Destino del piruvato:
Fermentacién alcoholica y lactica. Destino del Acetil-CoA. Gluconeogénesis. Ciclo Citrico de
Krebs: funmon energética y biosintética. Ciclo del acido Glioxilico. Via de las pentosas: Rol del
NADP+. Metabolismo del Glucégeno: glucogenogénesis y glucogenolisis.

Objetivos:

Comprender las principales vias metabélicas de los carbohidratos.
Conocer la importancia de estas vias con la produccién de energia.
UNIDAD VI: Fuentes de energia.

Fotosintesis: Definicion. Lugar de ocurrencia. Pigmentos asociados. Estructura de los
pigmentos fotosintéticos. Pigmentos no nitrogenados Estequiometria de la reaccion luminosa.
Fotosistema | y Il. Generacién del poder reductor. Formacién de ATP: Fotofosforilacion ciclica y no
ciclica. Ciclo de Calvin-Benson: fijacion del diéxido de carbono en la fotosintesis. Oxidaciones
Biologicas: Cadena respiratoria. Componentes. Esquema. Inhibidores de la cadena respiratoria.
Fosforilacion oxidativa: mecanismo.

Objetivos:
Conocer las propiedades quimicas y funcién de los pigmentos fotosintéticos.
b Comprender el proceso de fotosintesis y su relacion con la produccién de energia.

/ UNIDAD VIi: Metabolismo de los Lipidos.
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Definicion. Metabolismo general de los triglicéridos. Oxidacién de los &cidos grasos de
numero par e impar de atomos de carbono. Secuencias de reacciones. Formacion de cuerpos
ceténicos. Biosintesis de acidos grasos. Metabolismo del colesterol.

Objetivos:

Conocer el metabolismo de los lipidos y destacar su importancia celular.
Realizar el balance energético en el proceso de oxidacién de acidos grasos.
UNIDAD VIiI: Metabolismo de los Acidos Nucleicos.

Metabolismo general de los &cidos nucleicos. Biosintesis y degradacién de los nucledtidos
purinicos y pirimidinicos. Biosintesis del acido Urico. Biosintesis del acido desoxirribonucleico
(ADN). Biosintesis del acido ribonucleico (ARN).

Objetivo:
Conocer el metabolismo de los 4cidos nucleicos y sus principales precursores.
UNIDAD IX: Integracion y Regulacion Metabdlica.

Mapa metabdlico: Esquema de interrelacion entre las principales rutas metabdlicas.
Intermediarios que conectan las principales rutas metabdlicas. Regulacion metabdlica:
Regulacion alostérica. Hormonas: definicion, clasificacién. Regulacién metabolica Hormonal.
Mecanismos: Hormonas con receptores citoplasmaticos y hormonas con receptores de
membrana plasmatica. AMP ciclico como segundo mensajero.

Objetivo:

Integrar las principales vias metabdlicas mediante los principales.

PARTE II: Introduccién a la Biologia Molecular y a la Inmunologia.

UNIDAD X: Transferencia de la informacion genética.

Organizacién general de la transferencia de la informacién genética. ADN: Estructura.

\ _Replicaoién; caracteristicas. Mecanismo.  Transcripcién. ARN: tipos y modificaciones

postranscripcionales. ADN recombinante: Vectores, enzimas de restriccion. Clonacion.

Objetivos:
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Conocer los principales procesos quimicos asociados a la Transferencia de la Informacién
Genética.

UNIDAD XI: Biosintesis de proteinas.

Mecanismo general de la biosintesis: Activacion y transferencia de los aminoacil-ARN de
transferencia. Codigo genético. Caracteristicas. Ribosomas: estructura, caracteristicas.
Traduccion: Etapas de Iniciacion, elongacién y terminacion. Factores que intervienen. Inhibidores
de la biosintesis de proteinas: Antibiéticos, especificidad y mecanismos de accion.

" Objetivos:
Conocer la quimica dindmica relacionada con la sintesis de Proteinas.

Introducir a los estudiantes en el estudio de la inmunologia.

4.3. PRO(ERAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PRAC’fICO Nro. 1: INSTRUMENTAL DE LABORATORIO Y PROBLEMAS
Objetivos

o Familiarizarse con el instrumental de laboratorio que se usara en los trabajos préacticos.
e Conocer los fundamentos tedricos de su funcionamiento.

¢ Resolver problemas relacionados al uso de los mismos.

¢ Repasar los conceptos practicos de soluciones.

En este practico los alumnos se organizan en grupo y eligen el material (animal o
vegetal) con el que trabajaran durante el cursado de la materia.

TRABAJO PRACTICO Nro. 2: EXTRACCION Y CUANTIFICACION DE PROTEINAS TOTALES
Objetivos

e Extraer las proteinas de una muestra de tejido animal o vegetal.
¢ Determinar el contenido de proteinas totales en muestras de origen animal o vegetal.

e Aprender a realizar una Curva de Calibracion.
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TEORICO - PRACTICO Nro. 3: METODOS DE SEPARACION
Objetivos

Conocer la metodologia de laboratorio para la purificacion de proteinas y otras
macromoléculas.

Valorar la importancia que poseen las técnicas de separacion para poder estudiar y explicar los
procesos biologicos.

Resolver problemas relacionados con los temas de este tedrico-practico.

Interpretar corridas electroforéticas en geles proporcionados por la catedra.

TRABAJO PRACTICO Nro. 4: ACTIVIDAD ENZIMATICA: ACCION DE LA INVERTASA DE LA
LEVADURA SOBRE LA SACAROSA

Objetivo:

Comprender en forma practica los conceptos y definiciones dados en teoria respecto a la
accién enzimatica.

Extraer la enzima invertasa y determinar la concentraciéon optima para poder medir la cinética
de la enzima.

TRABAJO PRACTICO Nro. 5: CINETICA ENZIMATICA
Objetivo '

Comprender en forma préactica los conceptos y definiciones dados en teoria respecto a la
cinética de una enzima.

Determinar la velocidad inicial: curva de avance de reaccién.

Determinar la constante de Michaelis-Menten (Km) y la velocidad maxiam (Vmax) de la invertasa.

TRABAJO PRACTICO Nro. 6: EXTRACCION, HIDROLISIS Y CARACTERIZACION
ESPECTRAL DE POLISACARIDOS

@

®

Objetivos

Extraer glucdgeno de tejido animal.

Compxender el fundamento de separacion del polisacarido en base a su conformacion estructural.
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o Caracterizar especiralmente la o las fracciones de polisacéridos obtenidas de la extraccion redlizada y de las muestras
incognitas aportadas por la Catedra.

e Confeccionar los espectros de absorcion de las fracciones obtenidas.

TRABAJO PRACTICO Nro. 7: EXTRACCION Y FRACCIONAMIENTO DE LIPIDOS POR
CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA
Objetivos

¢ Extraer los lipidos de una muestra de tejido animal o vegetal.
e Fraccionar los lipidos de una muestra animal o vegetal por Cromatografia en capa fina.

¢ lIdentificar las distintas fracciones lipidicas.

TRABAJO PRACTICO Nro. 8: EXTRACCION Y DOSAJE DE ESTEROLES
Objetivos

e Extraer esteroles de muestras de tejido animal o vegetal.

Cuantificar los esteroles extraidos

ANEXO

BIBLIOGRAFIA
Del Alumno:

e Blanco, A. (1993) Quimica Bioldgica. 6ta Edicion. El Ateneo. Buenos Aires.
e Blanco, A. (2000) Quimica Biolégica. 7ma Edicion. El Ateneo. Buenos Aires.
o Karp, G. (1998) Biologia Celular y Molecular. McGraw — Hill Interamericana. México.

e Kuchel, P. H. y Ralston, G. B. (1994) Bioquimica General. McGraw-Hill Interamericana de
México S. A. de C. V. México.

» Lehninger, A. L. (1981) Bioquimica. Las bases moleculares de la estructura y funcion
celular. Ed. Omega S. A. Barcelona. Espaiia.

e Lodish, H.; Baltimore, D.; Berk, A.; Lawrence Zipursky, S. Matsudaira, P. y Darnell, J. (1995)
Molecular Cell Biology. Scientific American Books. New York. EEUU.
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Murray, R.K., Granner, D.K., Mayes, P.A. y Rodwell, V.W. (1992) Bioquimica de Harper.
222 edicion. El Manual Moderno, S.A. México.

Rawn, J. D. (1989) Bioquimica. Vol. | y ll. McGraw-Hill. Interamericana. Espafia.
Stryer, L. (1990) Bioguimica. Tomo | y II. 32. Edicién. Ed. Reverté S. A. Buenos Aires.

Stryer, L. (1995) Biochemistry.5" edition. W.H. Freeman and Company, NY. USA.

Del Docente:

Case, C. (1998) Microbiology Interactive Student Tutorial. CD-ROM. Addison Wesley
Longman, Inc. California. USA.

Cooper, T. C. (1984) Instrumentos y Técnicas de Bioquimicas. Ed. Reverté S.A. Buenos
Aires., ‘

Coraminiés Vilardell, A. (1973) Los Lipidos, Laboratorio y Clinica. Ed. Toray. Barcelona.
Espafia.

Cox, T. y Sinclair, J. (1998) Biologia Molecular en Medicina. Ed. Médica Panamericana. Bs.
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D'Andrea, A. L. (1985) Electroforesis. Centro Argentino de Electroforesis y Técnicas
relacionadas. Instituto Argentino de Investigacién Aplicada. Ed. Agencia Periodistica CID.
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Darnell, J., Lodish, H. y D. Baltimore (1986) Biologia Celular y Molecular. Scientific American
Books.

Dawes, E.A. (1970) Problemas Cuantitativos de Bioquimica. Ed. Acribia. Zaragoza. Espaiia.

Elliott, W. H y D. C. Elliott. (1997) Biochemistry and Molecular Biology. Ed. Oxford University
Press. USA.

Freifelder, D. (1987) Molecular Biology. Jones and Bartlett Publishers. INC. Boston.
Fruton, J.S. y Simmonds, S. (1958) General Biochemistry. Ed. Wiley International. USA.

Garrett, R.y Grisham, C. (1995) Biochemistry. Saunders College Publishing. Harcourt Brace
College Publishers. New York. EEUU.
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Lewin, B. (1994) Genes V. International Student Edition. Oxford University Press. New York.
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Espafa.
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e Watson, J., Gilman, M., Witkowski, J. y Zoller, M. (1992) Recombinant DNA. Scientific
American Books. N.Y. USA.(Personal A.E.A.)

ANEXO
REGLAMENTO INTERNO DE LA CATEDRA

DE LOS TRABAJOS PRACTICOS:

- Los alumnos podran participar voluntariamente en la preparacion los reactivos para cada
practico en el dia fijado por la catedra para tal fin.

- Previo al desarrollo de cada practico el alumno debera responder a un coloquio o cuestionario
escrito sobre el tema del dia, el cual se encuentra desarrollado en la guia de trabajos practicos. El
cuestionario se calificara como "aprobado” o "insuficiente”, esta Ultima calificacion implica que el
alumno debera recuperar el coloquio y/6 el trabajo practico, dependiendo de las caracteristicas de
cada practico. La recuperacion se realizara en las semanas destinadas a tal fin segun figura en el
cronograma anual de la catedra.

- Para las llegadas tarde la catedra tendra como maximo una tolerancia de hasta 15 minutos
después de iniciado el trabajo practico, vencido ese tiempo los alumno no podra ingresar al
laboratorio.

- los alumnos deberan asistir al trabajo practico con el material que oportunamente fuera solicitado
por la catedra.

- Al finalizar cada trabajo practico, los alumnos deberan dejar el material de laboratorio usado,
limpio y en perfectas condiciones de uso.

- El material de laboratorio que fuera dafiado o sustraido debera ser repuesto por el/los alumnos o
comision responsable.

-.Los practicos que impliquen trabajo de laboratorio son recuperables, a excepciéon de aquellos
que por su naturaleza sean irrecuperables, en tal caso la catedra informara en el cronograma
anual cuales son irrecuperables y los alumnos deberan realizar indefectiblemente ese trabajo
practico en la semana en la que se programo.

.Los practicos denominados "Seminarios" son irrecuperables (a menos que la inasistencia esté

debidamente justificada).

DE LA REGULARIDAD:

Para regularizar la materia, los alumnos deberan:
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- Completar obligatoriamente el 100% de los trabajos practicos y aprobar los coloquios
correspondientes. Pudiendo recuperar hasta tres trabajos practicos, superado este limite los
alumnos quedaran automaticamente libre.

- Aprobar dos parciales o sus respectivas recuperaciones. La nota minima de aprobacion es de
60/100 puntos.

- Entregar un informe final de trabajos practicos realizado en base a los resultados obtenidos en
cada uno de los trabajos de laboratorio, para su aprobacién debera ser expuesto en forma de
seminario.

DEL EXAMEN FINAL:

Para aprobar la materia:

- Los alumnos en condicion de regular deberan rendir un examen final oral 6 escrito referido al
programa tegrico de la materia.

- Los alumnos que rindan en condicién de "libres" deberén:

1.- Realizar una evaluacion escrita sobre 6 (seis) practicos del programa y aprobarla con
60/100 puntos. Aprobada la misma, deberan realizar el trabajo practico indicado por el tribunal
examinador.

2.- Rendir un examen final oral o escrito referido al programa teérico de la materia.
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