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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion del DR. LOBO GAVIOLA,
FERNANDO JOSE docente de la asignatura ANATOMIA COMPARADA - OPTATIVA, para la
carrera de Licenciatura en Ciencias Biolégicas - plan 2013;

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Biologia a fs. 19 vta., aconseja aprobar los contenidos programaticos
elevados por el citado docente;

Que tanto, la Comisién de Docencia y Disciplina como la de Interpretacién y Reglamento a
fs. 20, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos practicos,
bibliografia y reglamento de la asignatura Anatomia Comparada - Optativa, para la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biolégicas — plan 2013;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR Yy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2013 — lo siguiente:
Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento,
correspondiente a la asignatura Anatomia Comparada - Optativa para la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biolégicas — plan 2013 elevado por el DR. LOBO GAVIOLA,
FERNANDO JOSE docente de dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que el citado docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.- HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocdpiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Céatedra y para la Direccién Alumnos y siga a ésta, para su toma de razén vy
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de galta.

nsc/ sg. "

LIG MARI ES ALEMAN MSC| LIC. ADRI . ORTIN VUJOVICH
SECRETARIA ACADEMICA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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Que el alumno analice e interprete la complejidad y diversidad del disefio morfologico de los cordados, los mecanismos y
principios basicos de la Anatomia y de la Fisiologia Animal y, las adaptaciones de los animales a distintos ambientes.

- Que el alumno aprenda los contenidos minimos de la Anatomia y Fisiologia Animal, los distintos sistemas,
estructuras y su funcionamiento.
- Que compare y analice la evolucién de las funciones en los animales.

X Clases expositivas

Trabajo individual

Practicas de Laboratorio

Trabajo grupal

Practica de Campo

Exposicién oral de
alumnos

Practicos en aula

Debates

Aula de informatica

Seminarios

Aula Taller

Docencia virtual

Visitas guiadas

Monografias
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ANEXO
ANATOMIA COMPARADA
PLAN LCB 2013
5. PROGRAMA
Contenidos:

Los contenidos seran seleccionados de la siguiente forma: para el primer parcial articulos relacionados con
sistemas derivados del mesodermo fundamentalmente (esqueleto, mudsculos, circulatorio y urogenital). Para
el caso del segundo parcial articulos relacionados con sistemas derivados del endodermo y ectodermo. Los
parciales seran elaborados con la finalidad de evaluar contenidos, ideas centrales y métodos que fueran
analizados y estudiados durante las clases tedricas y practicas.

5.1. Introduccién y justificacién

La asignatura Anatomia Comparada valida como optativa para el plan de la Licenciatura en Cs.
Biolégicas 2013 comprende un régimen de dictado diferente al anterior (plan 2004). El motivo del cambio de
programacién se debe a que para el nuevo plan 2013 los contenidos que antes se brindaban en esta
asignatura para el plan 2004 ahora ya no son dictados en Anatomia y Fisiologia Animal (obligatoria plan
2004). Es decir que los alumnos ya no reciben esa base de anatomia y ahora entonces en la nueva optativa
se prevé aportar todos los contenidos faltantes que se perdieron al quitarse anatomia de la curricula
obligatoria.

El dictado de la materia se organiza mediante el dictado de clases tedricas y practicas. Cada teoria

es seguida de su practica el mismo dia con un intervalo de descanso razonable entre clases.
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5.2 PROGRAMA TEORICO

UNIDAD 1 (1eraClase)

La comparacién y la discusién sobre la naturaleza de los similares, conceptos morfoldgicos (tradicionales)
de homologia y analogia. Generalidades sobre el plan basico de los cordados. Metamerizacion.
Cefalizacion. Definiciones de direcciones y planos. Embriologia general de los Cordados.

Objetivos: que el alumno reconozca los derivados de las tres hojas embrionarias en los diferentes grupos
de vertebrados. Que reconozca la importancia de la ontogenia para la Anatomia Comparada, y del concepto
de homologia.

UNIDAD 2 (2daClase)

ANATOMIA DEL ESQUELETO. Formacion y grado de desarrollo en los diferentes grupos de cordados.
Tejidos constituyentes del esqueleto en los vertebrados. Propiedades. Tipos de osificacion. Origen del
craneo (diferentes teorias). El neurocraneo. Regiones del craneo. El esqueleto visceral: origen embriolégico
y modificaciones en los diferentes grupos. El craneo y sus modificaciones en los peces y en los tetrapodos.
Homologias.

Objetivos. Que el alumno se familiarice con el analisis anatomico, la interpretacién de las adaptaciones y la
evolucién de esas morfologias en el esqueleto axial.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°1)

UNIDAD 3 (3raClase)

ANATOMIA DEL ESQUELETO Il. Columna vertebral. Morfologia de las vértebras. Tipos de vértebras.
Regionalizacién de la columna. Morfologia de las costillas en los tetrapodos y sus modificaciones en los
diferentes grupos. Esternén: desarrollo y variaciéon morfolégica. Cinturas pectoral y pélvica. Aletas pares.
Extremidades pares en los tetrapodos. Segmentos homoélogos en las extremidades anteriores y posteriores.
Modificaciones en los diferentes grupos segin modos de vida.,

Objetivos. Que el alumno se familiarice con el andlisis anatémico, la interpretacion de las adaptaciones y la
evolucién de esas morfologias en el esqueleto apendicular.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°2)

UNIDAD 4 (4taClase)

ANATOMIA DEL SISTEMA MUSCULAR. Tejido muscular. Muasculo estriado, liso y cardiaco. Origen
embriolégico de los diferentes grupos musculares. Clasificacién de los musculos segin su funcién.
Musculos axiales y musculos apendiculares en peces y en los diferentes grupos de tetrapodos. Musculatura
hipobranquial y sus modificaciones en los tetrapodos. Musculos branquioméricos y sus derivados.
Objetivos. Que el alumno reconozca la importancia de la anatomia en el reconocimiento y estudio de los
musculos, su actividad en la locomocion y demas funciones vitales del animal

Coloquic.

Intervalo (luego sigue practico n°3)

UNIDAD 5 (5taClase)

ANATOMIA DEL SISTEMA CIRCULATORIO. Estructura y evolucién del corazédn. La respiracion pulmonar y
la separacion de las sangres oxigenada y desoxigenada en el sistema. Sistemas arterial y venoso en los
peces y en los tetrapodos. Circulacion embrionaria. Sistema linfatico.

Objetivos. Que el alumno se familiarice con el estudio de vasos circulatorios, distintas técnicas y la
interpretacion funcional de los mismos.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°4)
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UNIDAD 6 (6taClase)

ANATOMIA DEL SISTEMA UROGENITAL. Origen embriolégico y desarrollo de los sistemas excretor y
genital. Pronefros, Mesonefros y Metanefros. Los rifiones y sus conductos en los peces, anfibios y amniotas.
Vejigas urinarias. Génadas masculinas'y conductos deferentes. Organos intromitentes. Ovarios y conductos
genitales femeninos. Conductos femeninos en los mamiferos placentarios. Cloaca: desarrollo y evolucion.
Objetivos. Que el alumno se familiarice con el estudio del sistema, su relacién con ciclos de vida y
adaptaciones generales.

Coloquio.

intervalo (luego sigue practico n°5)

1er PARCIAL

UNIDAD 7 (7TmaClase)

ANATOMIA DEL SISTEMA DIGESTIVO. Boca y cavidad oral. Estructura y funcién de la lengua. Glandulas
orales. Dientes: estructura y modificaciones en los diferentes grupos. Caracteristicas del tracto digestivo de
los peces. Estructura y funcién de la faringe, eséfago, estémago e intestino en los tetrapodos. Subdivisiones
del intestino. Glandulas anexas al tubo digestivo.

Objetivos. Que el alumno compare las anatomias del tubo digestivo de dos grupos diferentes de
herbivoros, principales modificaciones y las hipétesis adaptativas inherentes.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°6)

UNIDAD 8 (8vaClase)

ANATOMIA DEL SISTEMA RESPIRATORIO. Estructura de las branquias en los peces. Funciones
respiratorias y excretoras de las branquias. Respiracion aérea en peces 0Oseos. Respiracion en los
vertebrados terrestres. Narinas y pasajes nasales. Puimones y conductos ventilatorios. Evolucion de los
pulmones. Los sacos aéreos de las aves. Vejiga natatoria. Funciones y homologias. ‘
Objetivos. Que el alumno pueda integrar el analisis morfolégico, junto con el funcional y la evolucién al
mismo tiempo de estructuras y mecanismos en un ejemplo notable manifestado en el estudio de la
evolucién de la ventilacion en los vertebrados.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°7)

UNIDAD 9 (9naClase)

ANATOMIA DEL SISTEMA NERVIOSO. Divisiones del sistema nervioso. Médula espinal. Nervios
espinales: raices y ganglios, metamerismo, ramas y plexos. Cerebro: desarrollo y divisiones. Meninges.
Distribucion de las sustancias gris y blanca. Vias eferentes y aferentes en el cerebro. Integracién entre las
diferentes partes del Sistema Nervioso Central. Plexos coroideos y liquido cefalorraquideo. Nervios
craneales.

Objetivos. Que el alumno se interiorice de la morfologia basica del cerebro de los vertebrados y acerca de
la evolucion del mismo.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°8)

UNIDAD 10 (10maClase)

ANATOMIA DE LOS ORGANOS DE LOS SENTIDOS. Clasificaciéon de los receptores. Organos sensoriales
generales (receptores sensoriales libres, corplsculos de Meissner, de Ruffini, de Pacini, bulbos de Krause).
Organos sensoriales especiales o localizados: quimiorreceptores, fotoreceptores, receptores infrarrojos,
mecanorreceptores y electroreceptores. Propioceptores.
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Objetivos. Que el alumno reconozca las distintas partes o componentes del ojo de los vertebrados y
estructuras similares en formas basales o primitivas y las hipotesis ex:stentes acerca de su origen y
evolucién.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°9)

UNIDAD 11 (11vaClase)

ANATOMIA DE LOS ORGANOS ENDOCRINOS. Organos derivados del ectodermo (drganos
neurohemales, glandula hipéfisis, glandula pineal, tejidos cromafin, médula adrenal). Organos derivados del
mesodermo (cuerpos interrenales, corteza adrenal, génadas, corpUsculos de Stannius). Organos derivados
del endodermo faringeo: glandula tiroides, paratiroides, glandulas ultimobranquiales, timo. Otros 6rganos
que actlan con funcidn endécrina: bursa de Fabricius, los islotes de Langerhans y el epitelio
gastrointestinal.

Objetivos. Que el alumno reconozca las distintas estructuras que forman parte del sistema en los
vertebrados su variacion y evolucion. Y su integracién en la fisiologia del organismo.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue EXPOSICION ORAL DE LOS ALUMNOS)

UNIDAD 12 (12vaClase)

TEGUMENTO. Estructura del tegumento de los cordados. Origen embrlologlco Epidermis y dermis.
Epidermis de los peces y anfibios acuaticos. Epidermis de los vertebrados terrestres. Importancia del estrato
corneo. Osificaciones originadas en la dermis. Glandulas epidérmicas en los vertebrados terrestres.
Derivados tegumentarios en los diferentes grupos y su desarrollo. Homologias.

Objetivos. Que reconozcan las distintas adaptaciones del tegumento relacionadas con las numerosas
funciones que el mismo cumple, locomocion, aislamiento, fisiologia, comportamentales, etc.

Coloquio.

Intervalo (luego sigue practico n°10)

2DO PARCIAL
5.3 PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Practico N° 1: Esqueleto axial y apendicular. Condrocraneo y osteocraneo. Dermatocraneo. Esqueleto
visceral. Anatomia comparada en todos los grupos de vertebrados.

Objetivos. Que el alumno el alumno reconozca en las diferentes regiones del esqueleto axial, la evolucion
de sus componentes en los diferentes grupos de vertebrados. Que reconozca las modificaciones y su
relacion con el modo de vida.

Practico N° 2: Cinturas pectoral y pélvica en condrictios y peces éseos. Cinturas en los tetrépodos.
Homologias. Aletas pares. Extremidades pares en los vertebrados terrestres y su variacién. Homologias.
Objetivos. Que el alumno el alumno reconozca en las diferentes regiones del esqueleto apendicular la
evolucion de sus componentes en los diferentes grupos de vertebrados. Que reconozca las modificaciones y
su relacion con el modo de vida.

Practico N° 3: Diseccién, observacion y comparaciones de la musculatura de un pez, un anfibio, un lagarto,
un ave y un mamifero. Reconocimiento de distintos tipos de musculos, masas o grupos musculares.
Origenes e inserciones. Musculatura mandibular. Musculatura de las extremidades. Estudio de la
musculatura extrinseca del ojo.

Objetivos: Que el alumno reconozca los distintos grupos musculares y sus funciones (flexion, extension,
aduccién, abduccién, etc.) y la evolucion de los mismos en los vertebrados.
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Practico N° 4: Anatomia comparada del corazén (morfologia general, camaras auriculares y ventriculares,
seno venoso, salida y entrada de los principales vasos). Diseccién y observacién de las camaras de un
corazoén de mamifero. Circulacién sanguinea. Observacion de los arcos adrticos y venas mas importantes
en distintos grupos de vertebrados.

Objetivos: reconocimiento de los grandes cambios evolutivos de los arcos adrticos y venas principales en
los vertebrados. Analisis de la evolucion del corazén y su tabicacion.

Practico N° 5: Observacién in situ de los rinones y su morfologia en los diferentes grupos de vertebrados.
Anatomia comparada del sistema reproductor en machos y hembras. Poros genitales, genitalia externa y
cloaca. Hemipenes en saurios y ofidios.

Objetivos: Que el alumno adquiera mayor entrenamiento en las técnicas de diseccién. Que analice los
grandes cambios en el sistema urogenital de los vertebrados y la interrelacion entre los sistemas excretor y
reproductor.

1er PARCIAL

Practico N° 6: Observacién y comparacion de los tipos de lengua en los vertebrados. Dientes: denticiones,
morfologias dentarias, recambio, relacién con los habitos alimenticios. Regiones del tubo digestivo: faringe,
esofago, estomago e intestino. Especializaciones: valvula espiral de condrictios, molleja de aves, elc.
Observacién y anélisis funcional del estémago de los rumiantes. Reconocimiento morfolégico y topografico
de las glandulas anexas del tubo digestivo.

Objetivos: Visualizaciéon de las distintas morfologias presentes en los vertebrados y su relaciéon con los
habitos alimenticios. Reconocimiento del grado de complejidad alcanzado en los amniotas, especialmente
en aves y mamiferos.

Practico N° 7: Observacién y comparacién de los sistemas branquiales en un tiburén y en un pez éseo.
Estudio de los conductos aéreos (conducto traqueal y bronquios). Comparacion de los distintos tipos de
pulmones (dipnoo, anfibio, saurios, aves y mamiferos). Vejigas natatorias, posicién en la cavidad del cuerpo
y estructura. Vejigas natatorias.

Objetivos: Reconocimiento de los diversos 6rganos y estructuras que intervienen en la respiracion de los
vertebrados. Visualizacién de los cambios mas importantes relacionados con el paso del medio acudtico al
terrestre. Reconocimiento de homologias en el sistema.

Practico N° 8: Componentes principales del sistema nervioso. Sistema Nervioso Central: encéfalo y médula
espinal. Sistema Nervioso Periférico: nervios y ganglios. Morfologia externa cerebral (hemisferios
cerebrales, I6bulos opticos, cerebelo, etc.) en los distintos grupos de vertebrados

Objetivos: Que el alumno analice las estructuras del sistema nervioso y su evolucion en los vertebrados.

Practico N° 9: Tipos de érganos de los sentidos. Evolucion de los 6rganos responsables del equilibrio y el
oido. Observacion de la linea lateral. Oido interno. Estructura del ojo. Papilas gustativas de la lengua.
Objetivos: Reconocimiento de los diferentes organos de los sentidos. Analisis de las principales
modificaciones en los vertebrados.

Préctico N° 10: reconocimiento y comparacién de los diferentes derivados tegumentarios en los vertebrados.
Derivados epidérmicos y dérmicos. Tipos de escamas en los peces. Queratinizaciones en los tetrapodos.
Escamas epidérmicas. Estructura y tipos de plumas. Tipos de pelos. Uiias, cascos, garras, efc.

Objetivos: que el alumno reconozca las distintas estructuras tegumentarias y su funcién. Sus
especializaciones morfoldgicas. Que analice las hipétesis de homologia de los elementos tegumentarios.
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2DO PARCIAL

5.4 PROGRAMA DE PRACTICOS DE CAMPO. NO SE PROPONEN PRACTICOS DE
CAMPO.

8.0 BIBLIOGRAFIA
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9.0 REGLAMENTO DE CATEDRA

-El desarrollo de la materia se ha planificado para dar cumplimiento a los objetivos procedimentales en
cuanto se refiere a entrenar al alumno en el trabajo préactico de laboratorio.

- Se tomaran evaluativos (1 por semana) al comienzo de la clase practica. Con recuperatorio previo a cada
parcial.

-Se tomaran dos parciales con sus correspondientes recuperaciones.
Regularizaran la materia los alumnos que:

1- Cumplan con la asistencia de 4/5 de las clases practicas.

2- Aprueben 4/5 de los evaluativos.

3- Aprueben los dos parciales con un minimo de 60 puntos sobre 100.
4- La aprobacion final se realizara mediante examen final.

Promocionaran la materia los alumnos que:

1- Cumplan con el 100% de asistencia a las clases practicas.
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2- Aprueben el 100% de los evaluativos.
3- Aprueben los dos parciales con un minimo de 80 puntos sobre 100.
4- Soélo se podra recuperar un parcial.
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