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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion de la DRA. OLIVO, VERONICA
INES docente de la asignatura ZOOLOGIA APLICADA A SISTEMAS AGRICOLAS - OPTATIVA,
para la carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas - plan 2004; y

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Biologia a fs. 25, aconseja aprobar los contenidos programaticos
elevados por la citada docente;

Que tanto, la Comision de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 26 y 27, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos
practicos, bibliografia y reglamento de la asignatura Zoologia Aplicada a Sistemas Agrlcolas -
Optativa, para la carrera de Licenciatura en Ciencias Biolégicas — plan 2004;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva; :

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- TENER POR APROBADO y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2013 —
lo siguiente: Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y
Reglamento, correspondiente a la asignatura Zoologia Aplicada a Sistemas Agricolas -
Optativa para la carrera de Licenciatura en Ciencias Bioldgicas — plan 2004 elevado por la
DRA. OLIVO, VERONICA INES docente de dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que la citada docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.- HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocopiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Catedra y para la Direccién Alumnos y siga a ésta, para su toma de razén y
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

nsc/ sg.

LIC. MARIA MERCEDES ALEMAN MSC. LIC. : TIN VUJOVICH
SECRETARIA ACADEMICA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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. 4.0BJETIVOS GENERALES'

e 5 . 3 .

Comprender la imporfancia de la Zoologia Agricola y para entender el rol de las plagas y enemigos naturales en los
agroecosistemas.

B ...
5.1 Introduccion y justificacion

| 5.2 An_aij_ti:;o con objetivos particulares par. cada unidad

ANEXO

GiQAS (M,ércj_a con) utiliza

X Clases expositivas X Trabajo individual
X Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal
X Practica de Campo X Exposicién oral de alumnos
X Practicos en aula Debates
Aula de informatica X Seminarios
Aula Taller X Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
OTRAS (Especificar):

Evaluacion semanal de précticos
| realizados

Cumplimiento del |
programa y de los
objetivos.

. | Dos pruebas parciales
72 Del . o
 aprendizaje’ | Informe final de practica de campo

Encuesta de opinién por
parte de los alumnos.

Para promocién: presentacion de
trabajos cientificos relacionados con la
materia.
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ANEXO

ANEXO

CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

4.1 INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La Asignatura ZOOLOGIA APLICADA A SISTEMAS AGRICOLAS introduce y capacita
al alumno en la problemdtica que revisten las principales especies de animales con
importancia agricola, poniendo especial énfasis en los de Argentina en general y en los
de la regidn NOA en particular. Se estudia la agrobiodiversidad animal que incluye
organismos fitéfagos, controladores o enemigos naturales, pardsitos y formadores de
suelo; para luego incorporar dichos conocimientos en los manejos destinados a reducir
las pérdidas en la  produccién lo que redundard en una sustentabilidad del
agroecosistema en el tiempo. De esta manera, se busca que el alumno esté capacitado
para asumir un pensamiento critico y reflexivo que le permita interpretar los fendmenos
bioldgicos y reconocer la relacién de los diversos grupos de animales en el sistema
agricola a fin de que pueda redlizar prdcticas de produccion tendientes a un manejo
sustentable.

Obijetivos particulares
v Estudiar aspectos morfofisioldgicos de los organismos de interés agricola como

base para la comprensidn y andlisis del manejo agroecoldgico.

v Interpretar la influencia de los factores ambientales sobre la biologia y
comportamiento de las especies de interés.

v Entender el rol que cumplen los organismos en la dindmica del agroecosistema.

v Valorar la importancia de la correcta identificacion de las especies de organismos
animales plagas y benéficos.

v" Vincular las actividades y preferencias alimentfarias de los organismos con los
dafos y sinfomas (etiologia).

v Desarrollar habilidades y destrezas en la observacion de ejemplares, en el manejo
de material éptico y en el uso de material bibliografico especializado.
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v Desarrollar un pensamiento critico y reflexivo en relacion a las temdticas
abordadas en la asignatura,

5.2 PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1- Introduccién a los estudios de la Zoologia aplicada a sistemas agricola.
Objetivos: que el alumno logre
e Comprender la importancia de los animales tanto perjudiciales como benéficos en

los sistemas agricolas. .
e Conocer los distintos tipos de muestreo y monitoreo de plagas y enemigos
naturales en casos particulares

Contenidos: Zoologia Agricola: definicidon, importancia y alcances. Relacidon con ofras
disciplinas. Nociones sobre taxonomia y nomenclatura zooldégica. Nombres vulgares y
cientificos. Nomenclatura binomial y principios del cédigo de nomenclatura zooldgica.
Publicaciones en nuestro pais: revistas que publican sobre este campo de conocimiento.
Centros de Referencia nacionales y regionales. Reino Animal: clasificacién y grupos de
interés agrondmico. Definicidon de plaga, tipos de plagas. Tipos de danos. Muestreo y
monitoreo de plagas y sus enemigos naturales. Importancia de los artrépodos como
grupo en el sistema agricola. Descripcién de los métodos de colecta de artrépodos, su
manejo e importancia en estudios cuantitativos y cualitativos. Tipos de trampas.

Unidad 2- Phylum Arthropoda-Hexapoda:
Objetivos: que el alumno logre:
e Reconocer e identificar caracteres externos de los insectos.
e Reconocer e identificar caracteristicas internas de insectos y relacionar la accidn
de los distintos insecticidas sobre los mismos.

Contenidos:

Morfologia externa de insectos. Tegumento. Divisiones del cuerpo. Cabeza:
generalidades, apéndices. Aparatos bucales: dafos y sinfomas producidos por cada
uno. Térax: segmentacién; apéndices: su estructura y funcién. Abdomen: segmentacion,
estructura y apéndices. Genitalia externa.

Morfologia Interna y fisiologia de insectos. Aparato digestivo: estructura y funciones
Adaptaciones del aparato digestivo. Regimenes alimentarios: fitéfagos; mono, oligo vy
polifitéfagos, en sus diferentes modalidades. Modo de accidn de insecticidas
estomacales y sistémicos. Sistema Nervioso: central, visceral y periférico. Transmisién del
impulso nervioso. Organos de los sentidos. Modo de accién de venenos neurotdxicos.
Sistema Respiratorio: espirdculos, tradqueas, traqueolas: estructura y funcién. Mecanismos
del infercambio gaseoso. Modo de accion de fumigantes y venenos fisicos. Sistema
Excretor. Sistema Reproductor: femenino y masculino.

Unidad 3- Reproduccién, crecimiento y metamorfosis.
Objetivos: que el alumno logre:
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e Reconocer los distintos tipos de reproduccidn y ciclos de vida de los insectos y su
importancia en las plagas.
e Conocer la metamorfosis y sus distintos tipos y su importancia en el manejo de
plagas y enemigos naturales.
Contenidos: Reproduccién y desarrollo embrionario. Crecimiento post-embrionario.
Ecdisis: regulacién hormonal. Tipos de metamorfosis. Tipos y modalidades de
reproduccion, desarrollo postembrionario. Ciclos de vida. Estado y estadio. Madurez.
Modelos generales de ciclos de vida. Ciclos estacionales de insectos. Importancia de su
conocimiento para el manejo de plagas.

Unidad 4 - Ecologia de los insectos
Objetivo: que el alumno logre:
e Comprender la regulacion de las poblaciones de insectos plagas y benéficos y su
importancia en el manejo de los mismos en el sistema agricola.
®
Confenidos: Ecosistemas y agroecosistemas. Regulacién de las poblaciones de insectos:
factores abidticos: factores fisicos del clima: temperatura, humedad, precipitaciones,

viento, luz visible (fotoperiodo) entre otros. Prediccion de eventos bioldgicos: método del
grado-dia y su aplicaciéon al manejo de plagas.

Unidad 5- Interacciones entre especies
Objetivos: que el alumno logre:
e Entender el rol que cumplen los organismos en la dindmica del agroecosistema.

e Conocer la importancia de los grupos funcionales y redes tréficas en beneficio del
sistema agricola.

e Adquirir conocimiento de las interacciones planta-animal y animal-animal en un
sistema agricola y su importancia en el manejo del sistema agricola.

Contenidos: Grupos funcionales e importancia de redes troficas. Fitdéfagos vy
entfomdfagos. Depredacion y parasitismo.

Interacciéon planta-animal. Importancia del alimento. Dafo directo e indirecto.
Resistencia de las plantas a los insectos. Factores que influyen en la resistencia.
Interaccidn animal-animal. Preferencia alimentaria y bUsqueda de presa por parte del
predador. Dieta generalista y especializada. Repuesta funcional de los predadores.

Unidad é- Ordenes de insectos fitéfagos de importancia agricola

Objetivos:
e Reconocer morfoldgicamente los érdenes de insectos fitdéfagos.

e |dentificar el dano que producen seguUn su aparato bucal.
Contenidos:
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Insectos masticadores. Tipo de dafo. Sistemdtica y bioecologia. Identificacién de
organismos plagas. Ordenes: Orthoptera, Coleoptera, Lepidoptera, Diptera e
Hymenoptera. Importancia de los ciclos biolégicos para su control.

Insectos chupadores y raedores-suctores. Tipo de dafio. Sistemdtica y bioecologia.
Identificacién de organismos plagas. Ordenes: Hemiptera y Thysanoptera.

Insectos minadores de plantas. Tipo de dafo. Sistemdatica y bioecologia. Ordenes Diptera,
Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera. Importancia de los ciclos biolégicos para su
confrol

Insectos formadores de agallas. Ordenes Hemiptera, Diptera e Hymenoptera.
Importancia de los ciclos bioldgicos para su control.

Unidad 7- Ordenes de insectos entoméfagos de importancia agricola

Obijetivos:
e Reconocer los insectos entomdfagos y su ecologia.

e Adquirir nociones del uso aplicado de los insectos benéficos en la agricultura.
Contenidos:Tipos de organismos: depredadores y parasitoides. Sistemdatica y bioecologia.
Ordenes: Hemiptera (Heteroptera), Thysanoptera, Neuroptera, Coleoptera, Diptera e
Hymenoptera. Importancia en el control biolégico y aplicado. Usos y limitaciones.

Unidad 8- Phylum Arthropoda- Aspectos morfo-fisiolégicos de ardcnidos de interés
fitosanitario

Objetivos:
e |dentfificary reconocer los grupos de ardcnidos de importancia agricola.

o Caracterizar el rol del orden Araneae en sistemas agricolas.

e Reconocer morfoldgicamente los principales dcaros fitéfagos y depredadores.
Contenidos: Clasificacion. Chelicerata: Clase Arachnida. Orden Acari: morfologia
general, desarrollo. Clasificacion: especies de interés agricola (fitéfagos, depredadores y
descomponedores). Tipos de danos. Orden Araneae: morfologia general, rol en el
agroecosistema, familias de importancia agricola.

Unidad 9- Phylum Arthropoda- Aspectos morfo-fisiolégicos de otros grupos de artrépodos
de interés fitosanitario

Objetivos:
e Reconocer el rol funcional que pueden cumplir otfros artrépodos como

Collembola, Isopoda y Diplopoda en un sistema agricola.
Contenidos: Collembola: generalidades, morfologia vy clasificacién. Rol en el
agroecosistema.
Clase Crustacea: generalidades y danos producidos. Familia de importancia agricola.
Caracteristicas de su ciclo de vida y su rol en el agroecosistema.
Miriapoda: Diplopoda. Generalidades y morfologia. Su rol en el agroecosistema. Familias
de importancia agricola. '

QV 7 Unidad 10- Otros Phyla de interés agricola.
o/
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Objetivos: que el alumno logre:
e Caracterizar morfoldgicamente a los nematodos y su importancia en el sistema
agricola.
e Reconocer los moluscos y su rol como plagas en un sistema agricola.
e Adquirir conocimientos sobre la morfologia y la importancia de las lombrices en el
suelo de sistemas agricolas.
Contenidos: Phylum Nematoda. Generalidades. Morfologia externa. Aspectos bioldgicos:
reproduccion, multiplicacién, formas de resistencias. Clasificacion. Géneros y especies de
interés agricola: plagas y nematodos benéficos. Biologia y dafos de especies de interés
agricola. Métodos de colecta.
Phylum Molusca. Caracteristicas morfoldgicas y biologia. Clase gasterépoda. Especies
de interés agricola-dafos-hospedantes. Métodos de colecta.
Phylum Annelida. Clase Oligochaeta: caracteristicas morfoldgicas y biologia. Importancia

del grupo. Grupos ecoldgicos: epigeas, anecicas y endogeicas. Su rol en el suelo
productivo.

Unidad 11- Cordados de importancia agricola

Objetivos:
e |dentificar los grupos de vertebrados benéficos y perjudiciales en un sistema

agricola.
e Reconocer los ciclos bioldgicos de los vertebrados plagas y su importancia para el
conftrol de los mismos.
Contenidos: Clase Aves: perjudiciales y Utiles. Habitos. Dafos y beneficios que ocasionan.

Clase Mammalia: caracteres. Especies perjudiciales a la agricultura: hdbitos y dafos de
los principales roedores.

5.3 DE TRABAJOS PRACTICOS

OBJETIVOS DE CLASES TEORICO-PRACTICAS

Que el alumno logre y adquiera las herramientas necesarias para:

v El manejo de instrumental de laboratorio y de campo.

v La observacion, andlisis y reconocimiento de principales grupos animales de interés
agricola.

v La comprensidn de las interacciones plaga-cultivo.

v Laidentificacién y naturaleza del daio producido por organismos plaga en los
distintfos estados del desarrollo fenoldgico del cultivo.

v La bUsqueda bibliogréfica, lectura critica de frabajos cientificos y realizacién de
informes.

v" El conocimiento de la morfologia externa de los diversos Phylla u Ordenes.
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v Lainterpretacion de los diferentes estados del desarrollo post-embrionario.

v La identificaciéon y comparacion de los aspectos bioecoldgicos mds relevantes de
los diferentes Phylla u érdenes de plagas (nemata-acari-insecta) y su relacién con
los diversos huéspedes cultivados.

v El desarrollo de destrezas en el diagnodstico de los diversos tipos de danos.

TRABAJO PRACTICO N°1

Contenidos: Clase Insecta: principales elementos de estructura externa. Tagmosis.
Cabeza, térax y abdomen: reconocimiento de principales estructuras, con énfasis en
aparatos bucales. Metamorfosis. Definicion de estado y estadio. Tipos de metamorfosis.
Tipos de larvas y pupas.

Objetivos: Adquirir préctica en la manipulaciéon de ejemplares como asi tambien en el
reconocimiento de los elementos constitutivos de Insecta. Identificar y reconocer los
distintos patrones de desarrollo posibles de encontrar en los insectos.

TRABAJO PRACTICO NO°2 .

Contenidos: Claves dicotémicas: definicidon, confeccién y manejo de claves para
identificacion de principales érdenes de insectos adultos e inmaduros. Orden Orthoptera:
diagnosis y principales caracteres morfoldgicos.

Objetivos: Adquirir practica en la manipulacién de ejemplares como asi también en el
reconocimiento de los érdenes constitutivos de Insecta. Reconocer e identificar los
grupos de Ortdpteros. Reconocer los grupos de importancia agricola.

TRABAJO PRACTICO N°3

Contenidos: Orden Thysanoptera: reconocimiento de caracteres para su determinacion.
Observacion de dafos. Orden Hemiptera: generalidades y grupos constitutivos.
Hemiptera: diagnosis y principales caracteres morfoldgicos.

Objetivos: Reconocer e identificar hemipteros. Reconocer los grupos de importancia
agricola.

TRABAJO PRACTICO N°4

Contenidos: Orden Coleoptera: diagnosis y principales caracteres morfoldgicos. Uso de
claves para el reconocimiento de ejemplares de interés agricola. Orden Neuroptera:
diagnosis y principales caracteres morfoldgicos. Reconocimiento de grupos de
importancia agricola.

Objetivos: Reconocer e identfificar a los coledpteros y neurdpteros. Reconocer los grupos
de importancia agricola.

TRABAJO PRACTICO N°5

Contenidos: Orden Lepidoptera: diagnosis y principales caracteres morfoldgicos. Orden
Diptera: diagnosis y principales caracteres morfoldgicos. Reconocimiento de sus roles en
el sistema agricola.
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Objetivos: Reconocer e identificar a los lepiddpteros y dipteros. Reconocer los grupos de
importancia agricola.

TRABAJO PRACTICO N°6

Contenidos: Orden Hymenoptera: diagnosis y principales caracteres morfologicos. Uso de
claves para el reconocimiento de ejemplares de interés agricola.

Objetivos: Reconocer e identificar las familias de Hymenoptera. Reconocer los grupos de
importancia agricola y los roles que cumplen en los agroecosistemas.

TRABAJO PRACTICO N°7

Contenidos: Phylum Arthropoda: Clase Arachnida. Orden Acari: generalidades,
reconocimiento de las principales familias de importancia agricola. Orden Araneae:
generalidades. Reconocimiento de su rol en el agroecosistema en agroecosistemas.
Miridpodos y crustdceos de importancia agricola: diagnosis y principales caracteres
morfoldgicos. :

Objetivos: Reconocer e identificar las caracteristicas particulares de Araneae, Acari,
Mirdpodos y Moluscos. Reconocer los grupos de importancia agricola y los roles que
cumplen en los agroecosistemas.

TRABAJO PRACTICO N°8 .
Contenidos: Nematodos. Caracteristicas morfolégicas y su relacién con la agriculfura.
Técnicas de separacion de nemdatodos del suelo y de tejidos vegetales.

Objetivos: Reconocer e identfificar las caracteristicas de los nemdatodos. Reconocer los
grupos de importancia agricola.

TRABAJO PRACTICO N°9

Contenidos: Plagas y enemigos naturales en los cultivos (soja, poroto, tabaco).

Objetivos: Reconocer las plagas que atacan los  cultivos en los distintos estados
fenoldgicos. Aspectos biotaxondmicos de las plagas y metodologias de muestreo.
Complejo de enemigos naturales. Observacion y reconocimiento de dafios. Integracion
de los conocimientos adquiridos a fin de consolidar las pautas de manejo de las plagas
en cada culfivo.

TRABAJO PRACTICO N°10

Contenidos: Plagas y enemigos naturales en los cultivos (maiz, caia de azdcar, algodon).
Objetivos: Reconocer las plagas que atacan los cultivos en los distintfos estados
fenoldgicos. Aspectos biotaxondmicos de las plagas y metodologias de muestreo.
Complejo de enemigos naturales. Observacidn y reconocimiento de dafos. Integracion
de los conocimientos adquiridos a fin de consolidar las pautas de manejo de las plagas
en cada cultivo.

A TRABAJO PRACTICO N° 11

I
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Contenidos: Plagas y enemigos naturales en los cultivos (Citricos y frutales y horticolas).
Objetivos: Reconocer las plagas que atacan los  cullivos en los distintos estados
fenoldgicos. Aspectos biotaxondmicos de las plagas y metodologias de muestreo.
Complejo de enemigos naturales Observacién y reconocimiento de dafos. Integracion
de los conocimientos adquiridos a fin de consolidar las pautas de manejo de las plagas
en cada culfivo.

5.4 DE PRACTICOS DE CAMPO

Al comienzo del cursado de la materia, se realizaran salidas de campo grupales, a
distintos lugares de importancia agricola, con el fin de que los alumnos se familiaricen
con los métodos de colecta de material zooldgico. Asimismo se analizardn los danos
producidos en los cultivos por diferentes grupos zooldgicos, con el apoyo de fotos
digitales obtenidas por los alumnos en esas mismas salidas de campo. Los resultados de
estas practicas serdn plasmados en informes finales escritos.
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9 REGLAMENTO DE LA CATEDRA

MODALIDAD DE DICTADO

La modalidad de dictado de la materia es cuatrimestral (primer cuatrimestre) y de
cardcter obligatoria. El alumno podrd regularizar y rendir el examen final integrador o
promocionar la materia cumpliendo los requisitos abajo nombrados.

La materia consta de un total de 65 horas y se desarrollard en clases téoricas y
clases téorico-practicas. La carga horaria semanal estd distribuida en una clase téorica
no obligatoria de dos horas y una clase téorico-prdctica obligatoria de tres horas.

DESARROLLO DE CLASES TEORICAS
Las clases tedricas son de cardcter expositivo y participativo. En ellas se desarrollan
aspectos generales e integradores de los diferentes contenidos de la materia.

DESARROLLO DE CLASES TEORICO-PRACTICAS

Las clases téorico-précticas 1 a 8 serdn expositivas y participativas; y los
correspondientes trabajos prdacticos, de cardcter grupal. Se impartird una breve
infroduccion tedrica a cada uno de los prdcticos, a cargo del personal auxiliar de la
catedra. El alumno deberd asistir a ellos con un conocimiento previo del tema de
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acuerdo con los lineamientos orientadores que formulard la cdtedra. Se redlizard
mostracion de material y se observardn estructuras morfolégicas que serdn utilizadas para
su identificacion. Los restantes prdcticos serdn dirigidos por el docente realizando trabajos
grupales con exposicion oral. Se utilizard distinta informacién disponible (bibliogréfica y de
internet) como los datos obtenidos en la salida de campo si corresponde.

Practica de campo obligatoria

PLATAFORMA MOODLE

Se utilizard la plataforma Moodle que es lo
suficientemente flexible para permitir una amplia gama de modos de ensenanza. Puede
ser utilizada para desarrollar contenidos de manera bdsica o avanzada y también para
evaluacion. Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracién, actividades,
reflexiéon critica, etc.). Su arquitectura y herramientas son apropiadas para clases en linea,
asi como también para complementar el aprendizaje presencial. Se ofrecerd una serie
de acftividades para los cursos: foros, diarios, cuestionarios, materiales (clases y trabajos
cientificos en relacion con cada trabajo prdctico), consultas, encuestas y tareas.

EVALUACION
Metodologia de Evaluacién de los Trabajos Prdcticos
e Evaluacion semanal por préctico desarrollado.
e Dos pruebas parciales.
Régimen de regularizacion de la asignatura
e Asistenciay aprobacidon de porlo menos el 70% de las clases téorico-practicas
e Cada prueba parcial se deberd aprobar con un minimo de 50/100 puntos.
e Cada parcial tiene una Unica recuperacién a los 7 dias.
e Presentacion de caja enfomoldgica.
Régimen de promocién de la asignatura

e Asistencia y aprobacién del 90% de las clases téorico-prdcticas.

o Cada prueba parcial se deberd aprobar con un minimo de 70/100 puntos.
Presentacion y aprobacién de un informe final de la prdctica de campo.
Integracion final: resolucién de situaciones problemdticas.

Presentacién de caja entomoldgica.
Régimen de aprobacién de la asignatura para alumnos que no opten por la promocién

e Para alumnos regulares: aprobacién de examen integrador de la asignatura. El

examen final podrd ser oral o escrito sobre los temas del programa analitico de la
materiq.

e Para alumnos libres: aprobar una prueba escrita integral de la asignatura que

incluye conceptos bdsicos tanto de la teoria como de la préctica.
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