Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2013- 0650

SALTA, 28 de Mayo de 2013
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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacién de la ING. CAZON NARVAEZ,
ADA VIRGINIA docente de la asignatura QUIMICA ORGANICA, para la carrera de Licenciatura
en Ciencias Biolégicas - plan 2013;y

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Biologia a fs. 15 vta., aconseja aprobar los contenidos programaticos
elevados por las citadas docentes;

Que tanto, la Comision de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 17, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos practicos,
bibliografia y reglamento de la asignatura Quimica Organica, para la carrera de Licenciatura en
Ciencias Bioldgicas — plan 2013;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2013 — lo siguiente:
Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento,
correspondiente a la asignatura Quimica Organica para la carrera de Licenciatura en Ciencias
Biolégicas — plan 2013 elevado por la ING. CAZON NARVAEZ, ADA VIRGINIA docente de dicha
asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que la citada docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.- HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocdpiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de Naturales,
Direccién Docencia, Catedra y para la Direccién Alumnos y siga a ésta, para su toma de razon y
demés efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

nsc/ sg.

LFC ’MiKRIA MERCEDES ALEMAN MSC./LIC. ADRIA RTIN VUJOVICH
SECRETARIA ACADEMICA DEGFANA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS'NATURALES
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ANEXO |

MATRIZ CURRICULAR

1. CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

11N . . (i e o 1.2 Carreray Plan de | Licenciatura en Ciencias Biologicas Plan
I Nombre | Quimica Organica chdio . de Estudio 2013

t3mipd Curso Obligatorio 1.4 Nimero estim“ad‘\t:) vdy_(e"alnmnos\ ‘ . 70

, v ‘ ..  1° Cuatrimestre
1.5 Régimen Anual Cuatrimestral
- ; . 2° Cuatrimestre

\ } Promocién . X
1.6 Aprobacion por; . , ,

Examen Final X
2. CARGA HORARIA .
Total: 90 horas Semanal: 6 horas
Tedricos: 3 horas Practicos: 3 horas
_ 3. EQUIPO DOCENTE . - .
3.1 Cargo | 3.2 Apellido y Nombres 3.3 Categorfa y Dedicacién
. | Ing. Qca. Cazén Narvaez, Ada Virginia Profesora Asociada Exclusiva
Profesores . . ; ;
v Farm. Diaz, Oscar Joaquin Profesor Adjunto Exclusiva
| Lic. Juarez, Victor David Jefe de Trabajos Préacticos Exclusiva
| Lic. Torrea, Maria Alejandra Jefe de Trabajos Practicos Semiexclusiva
' | Pastrana, Valeria Auxiliar Alumna de 2da
Auxiliares B ]
| Fernandez, Maria Gimena Auxiliar Alumna Adscripta
7 | Lbpez, Carla Patricia Auxiliar Alumna Adscripta
‘ . Salas, Griselda . Augxiliar Alumna Adscripta

4. OBJETIVOS GENERALES' , ~ . . ,
Reconocer los grupos funcionales presentes en diferentes
estructuras organicas, predecir su comportamiento quimico vy
propiedades fisicas. Aspectos que se abordard con el
desarrollo de la practica de laboratorio y problemas.
Identificar en las estructuras de las biomoléculas los grupos
funcionales e inferir el comportamiento fisico y gquimico
derivado de su presencia.

5. PROGRAMA

5.1 Introduccion y justificacién

5.2 Analitico con Orgaﬁizédor p“re'vio al desarrollo de la unidad Ver: ANEXO

5.3 De Trabajos Pricticos con objetivos especifico
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2. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X Ias utilizadas)"

X ClaSQS;mivaS’ X . Trabajo individual
X __ Précticas de Laboratorio X ‘
Prictica de Campo . "Exge‘siciéﬁ oral de alumnos
X l __ Pricticosenaula X _ Dehates _
Aula de informatica ——1 __  Seminarios

~ Aula Taller

X ~_ Docencia virtual

 Monografias

Visitas guiadas .
. Horarios de todos los docentes destinados a las consultas
personales de cada estudiante.
» | Clases participativas inducidas con el planteo de
OTRAS (Especificar): | situaciones problematicas, relacionadas al tema en
' . desarrollo. En las clases de resolucién de problemas los
estudiantes tienen activa participacion con el objeto de

exponer sus avances y/o sus dudas.

6. PROCESOS DE EVALUACION ‘ o .
6.1 De la ensefianza . Encuesta de opinidon como actividad obligatoria.

Pruebas escritas semanales, tres
Examenes Parciales.

6.2 Del aprendizaje .

Evaluacidén para promocionar o Exdmen
Final

7. BIBLIOGRAFIA"

ANEXO
' 8. REGLAMENTO DE CATEDRA

ANEXO

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA ORGANICA

INTRODUCCION Y FUNDAMENTACION

La relacion de una Ciencia Basica y el Modelo del profesional, resulta una herramienta importante
para llevar a la excelencia el proceso de ensefianza y aprendizaje, en tanto se realice una utilizacion
adecuada de la misma, importante y agradable. Es necesario que una asignatura basica evidencie su
contribucién al objeto de trabajo del profesional, para que ésta no solo ofrezca informacion de esa
ciencia al estudiante, sino que desde los primeros afios de la carrera, contribuya a formar

integralmente al profesional, acorde con su modo de actuacion.
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En la ensefianza de una asignatura bésica, el elemento importante no debe ser solamente la ciencia
que se imparte, sino la apropiacién por parte del estudiante de los conocimientos cientificos,
habilidades y valores que le permitan ejercer las acciones necesarias en el medio natural y social
donde se desarrolla la profesion. Los conocimientos y habilidades que se adquieren a través de la
ciencia tienen relevancia, si ellos reconocen su utilidad para actuar en el medio profesional.

Para que los conceptos aprendidos puedan incidir sobre su objeto de trabajo, el estudiante debe
tener solidos conocimientos tedricos sobre la composicion quimica, estructura y propiedades
quimicas de los compuestos organicos que participan en los procesos metabolicos y fisioldgicos que
tienen lugar en los sistemas bioldgicos, que le permitan argumentar cientificamente las
transformaciones que éstos experimentan. Ademas, que esos conocimientos puedan ser aplicados a
la interpretacién de los procesos y fendmenos naturales a los cuales debe enfrentarse en su labor
profesional. |

El Objeto de Estudio de la Asignatura Quimica Orgénica para la Carrera de Profesorado y

Licenciatura en Ciencias Naturales se plantea como: "Los compuestos carbonados presentes en

los sistemas biolégicos, sus propiedades, transformaciones v métodos de separacion e

identificacion de los grupos funcionales presentes."

Para esta asignatura Quimica Orgénica se proponen los siguientes objetivos generales:

- Desarrollar capacidad de comprension, interpretacion, abstraccion, conceptualizacion,
fundamentaciéon y andlisis de los contenidos de Quimica Orgénica para aplicarlos a situaciones

problematicas.

- Participar de los procesos de ensefianza - aprendizaje basindose en el razonamiento y los

fundamentos a partir de los conceptos adquiridos.

- Trabajar participativamente en grupo, para sociabilizar las dudas y los conceptos adquiridos.
- Actuar con responsabilidad, honestidad e independencia en la informacion de sus criterios

basandose en la importancia que tiene la relacion estructura quimica-propiedad con alto rigor

cientifico, asi como propiciar actitudes positivas hacia la investigacion y el trabajo en grupo.
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- Concientizar a los estudiantes de un cursado responsable dado que los conceptos impartidos estan
relacionados con todos los contenidos de la asignatura y de las asignaturas de la carrera (es decir

hay relacion horizontal y vertical de todo el contenido de la asignatura).

PARTE I
Grupos funcionales, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas. Reconocimiento de los grupos
funcionales en diferentes estructuras.

Unidad N’ 1

Objetivos:

- Revisar los conceptos adquiridos en la asignatura correlativa precedente y relacionarlos con
nucleos tematicos de asignaturas especificas de la carrera.

- Aprender a describir las estructuras moleculares a partir de orbitales atémicos, como se combinan
estos para formar orbitales atoémicos hibridos y orbitales moleculares, para explicar la geometria y
relacionarlos con las propiedades de las moléculas orgéanicas.

Contenidos: Quimica Orgéanica. Concepto y definicion

Hibridacion y orbitales hibridos. Capacidad del carbono para formar enlaces simples, dobles y
triples. Formacion de enlaces. Efecto inductivo, de resonancia. Polaridad las moléculas organicas.
Influencia de la polaridad en las propiedades fisicas de las moléculas. Relacién entre estructura y
propiedades fisicas y quimicas.

Reacciones organicas: Clasificacion. Diagrama de energia. Energia de activacion. Complejo
activado y compuesto intermedio.

Unidad N° 2

Objetivos:

- Descubrir que la estereoquimica puede explicar la existencia de varios tipos de estereoisomeros.

- Trabajar con la geometria tetraédrica para el &tomo de carbono.

- Reconocer que los estereoisdbmeros presentan diferencias en sus propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas. Ver la importancia de la distribucion espacial de las moléculas y relacionar los
conceptos con la especificidad de las enzimas.

Contenidos: Pueden los compuestos del carbono ubicarse de diferente manera en el plano y en el
espacio ?.

Isomeria. Isomeria estructural. Estereoisomeria. Estructura y actividad Optica. Elementos de
simetria. Planos de simetria. Moléculas asimétricas. Propiedades de sustancias Optimamente activas.
Importancia bioldgica.

Unidad N° 3

Objetivos:

- Incorporar la organizacion de los compuestos organicos por grupos o familias para determinar las
propiedades fisicas y quimicas.

Filename: R-DEC-00650-2013



Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2013- 0650

SALTA, 28 de Mayo de 2013

EXPEDIENTE N° 10.398/2013

- Aprender que el estudio de la Quimica Orgénica no es el ennumerado de un catdlogo de
compuestos individuales sino un estudio sistematico de familias de compuestos.

- Utilizar los conceptos aprendidos para predecir propiedades y reacciones de nuevos compuestos
similares.

Contenidos: Grupos funcionales. Hidrocarburos saturados, no saturados. Alcanos, alquenos y
alquinos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Reacciones de caracterizacion. Diagrama de energia.
Compuestos halogenados de interés biologico.

Unidad N’ 4

Objetivos:

- Asimilar la distribucion electrénica ciclica de electrones del benceno para comprender la
estabilidad de esta familia de compuestos (Aromaticidad).

- Estudiar la reactividad del benceno a través de la sustitucién electrofilica aromatica para
funcionalizar el anillo bencénico y otros compuestos similares.

Contenidos: Hidrocarburos aromaticos. Nomenclatura. Aromaticidad. Reacciones quimicas.
Efectos de los sustituyentes. Compuestos organicos derivados del benceno de interés en la
naturaleza. Compuestos heterociclicos. Su caracterizacion, reconocimiento y comportamiento
quimico: Heterociclos de importancia bioldgica presentes en los 4acidos nucleicos y otras
biomoléculas.

Unidad N’ 5

Objetivos.

- Reconocer el grupo funcional hidroxilo, carbonilo, carboxilo y amino. Relacionar los conceptos ya
impartidos para predecir propiedades fisicas y quimicas.

Contenidos: Compuestos oxigenados: alcoholes, fenoles y éteres.

Compuestos carbonilicos. Tautomeria. Diferenciacion. Condensacion aldodlica. Su caracterizacion y
su comportamiento quimico. Reconocimiento de los mismos en las estructuras de las biomoléculas
que constituyen los metabolitos pnmarlos presentes en la célula. Acidos carboxilicos. Su
caracterizacion y su comportamiento quumco Asociacién molecular. Acidos grasos. Derivados de
acidos carboxilicos: comportamiento quimico.

Compuestos nitrogenados. Su importancia bioldgica. Su caracterizacion y su comportamiento
quimico. Reconocimiento de los mismos en las estructuras de las biomoléculas que constituyen los
metabolitos primarios presentes en la célula.

PARTE II
Objetivos:
- Biomoléculas. Aspectos estructurales, reconocimiento de los grupos funcionales.
- Inferencia del comportamiento fisico y quimico de las biomoléculas. Importancia biolégica.
- Reconocer los grupos funcionales y los aspectos estructurales de las biomoléculas.
- Inferir el comportamiento fisico - quimico y discutir la importancia bioldgica de las
biomoléculas. '
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Unidad N’ 6

Objetivos:

- Deducir que se vino estudiando los compuestos por los grupos funcionales. En cambio las
moléculas denominadas lipidos se las agrup6 en funcidn de su solubilidad.

Contenidos. Lipidos simples: clasificacion. Acidos grasos. Caracteristicas fisicas y quimicas de los
acilgliceridos. Lipidos compuestos: clasificacion. Productos de hidrolisis. Caracter antipatico.
Isoprenoides: clasificacion.

Unidad N’ 7

Objetivos:

- Deducir las estructuras y reacciones de los hidratos de carbono, las que estarian relacionadas con
los grupos funcionales presentes en las moléculas organicas sencillas.

Contenidos. Clasificacion. Monosacaridos: estructura aciclica y ciclica. Propiedades fisicas y
quimicas. Oligosacéridos. Polisacaridos de reserva y estructura. Estructura y propiedades quimicas.
Glicosidos. Glicésidos cianogénicos. Estructura y propiedades fisicas y quimicas.

Unidad N°8

Objetivos:

- Estudiar las proteinas a partir de las propiedades de sus constituyentes, los aminoacidos.
- Relacionar las propiedades de las proteinas con las de los aminoéacidos.

Contenidos. Aminodacidos y proteinas. a-aminoacidos. Estado natural. Influencia de las funciones.
Clasificacién bioldgica y estructural. Propiedades fisicas y quimicas. Péptidos y proteinas. Unién
peptidico. Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de una proteina. Clasificacion de
las proteinas segin su composicién y su funciéon. Desnaturalizacion y reacciones de caracterizacion.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
DE QUIMICA ORGANICA

Laboratorio N° 1:
Objetivos:
- Comparar propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos mediante reacciones de
caracterizacion.

Grupos funcionales I : hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos propiedades fisicas y
quimicas.

Laboratorio N° 2:
Objetivos:
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Caracterizar y reconocer los grupos funcionales oxigenados y nitrogenados mediante reacciones
quimicas especificas.

Grupos funcionales IT : Compuestos oxigenados alcoholes, fenoles, éteres, acidos carboxilicos y
derivados de acidos. Reconocimiento de aminoacidos.

Laboratorio N° 3:
Objetivos:
- Revisar las técnicas de extraccion.
- Calcular el rendimiento de las extracciones.
- Realizar reacciones de reconocimiento especificas de alcaloides.
Compuestos heterociclicos. Extraccion y caracterizacion de alcaloides derivados del nticleo de la
purina: la cafeina.

Laboratorio N° 4:
Objetivos:
- Aislar aceites esenciales a partir de diferentes fuentes naturales (anis, canela, yerba buena y
clavo de olor)
- Utilizar la técnica de destilacion por arrastre con vapor de agua
- Verificar mediante reacciones quimicas los grupos funcionales

Extraccion de aceites esenciales por destilacion por arrastre con vapor de agua: Aplicacion de
la técnica de destilacion por arrastre con vapor de agua. Verificacion y reconocimiento de los
grupos funcionales presentes en los metabolitos aislados.

Laboratorio N° 5:
Objetivos:
- Determinar los grupos funcionales presentes
- Realizar reacciones de reconocimiento de carbohidratos y proteinas

Biomoléculas en productos naturales: Extraccion y reacciones de reconocimiento de
carbohidratos, proteinas y lipidos extraidos de la leche.

PROGRAMA DE CLASES DE PROBLEMAS

Objetivos:

- Complementarse con la teoria para ayudar a los estudiantes a simplificar y clarificar situaciones
problematicas, en las que pudieran tener inconvenientes de interpretacion.

- Concientizar a los estudiantes que un cursado responsable los llevaré a alcanzar el éxito.

- Realizar lectura comprensiva para entender las consignas planteadas tanto en las clases de
problemas como en la ejecucion de los exdmenes parciales.

Guia de problemas N° 1. Propiedades derivadas de la estructura.
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Guia de Problemas N° 2. Estereoisomeria.

Guia de Problemas N° 3. Hidrocarburos saturados, hidrocarburos insaturados (alquenos y
alquinos): propiedades fisicas y quimicas.

Guia de Problemas N° 4. Hidrocarburos aromaticos. Compuestos heterociclicos. Derivados del
Benceno de importancia agronémica.

Guia de Problemas N° 5. Compuestos oxigenados: alcoholes, fenoles y éteres. Propiedades.
Compuestos carbonilicos. Propiedades fisicas y quimicas.

Guia de Problemas N° 6. Compuestos carboxilicos. Compuestos nitrogenados.

Guia de Problemas N° 7. Biomoléculas: lipidos, hidratos de carbono y proteinas.

BIBLIOGRAFIA

DEL DOCENTE
- Abbot & Andrews. 1973. Introduccion a la cromatografia. Ed. Alhambra.

- Furniss B. S., Hannaford A. J., Smith P. W., Tatchell A. R. 1989.VOGEL’s. Textbook of Practical
Organic Chemistry. Fifth edition. Ed. Pearson Prentice Hall.

- Breslow, R. 1978. Mecanismos de Reacciones Organicas. Ed. Reverté.
- Dominguez, X.A. 1975. Cromatografia en papel y en capa delgada. OEA.
- Giralt E. 1994. Introduccion a la estereoquimica de los compuestos organicos. Ed Reverté.

- Marc Loudon, G. 1988. Organic Chemistry. Second edition. Ed. Benjamin Cummings.

- Mohan Jag. 2003. Organic Analytical Chemistry. Theory and Practice. Ed Alpha Science
Internacional Ltd. Pangourne England.

- Owen T. 1979. Caracterizacion de Compuestos Organicos por métodos Quimicos. Editorial
Reverté.

- Pertierra, A. 1991. Fundamentos de quimica bioldgica. Editorial Mc Graw Hill.

- Quifiod — Cabada, E. & Riguera — Vega, R. 2004. Cuestiones y ejercicios de Quimica Orgénica.
2da Edicién. Editorial Mc Graw Hill.

Filename: R-DEC-00650-2013



N

Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2013- 0650

SALTA, 28 de Mayo de 2013

EXPEDIENTE N° 10.398/2013

- Rawn, J. D. y Lindquist R. 1989. Bioquimica. Problemas. Mc. Graw-Hill. Interamericana de
Espafia. Espafia.

- Vollhardt, P y N. Schoree. 2008. Quimica organica: estructura y funcion. 5ta Edicién. Omega.

DEL ALUMNO

- Brewester-McEwen. 1969. Quimica Orgénica. Ed. Médico Quirargica.

- Carey, F. A. 1999. Quimica Organica. 3ra edicioén. Editorial Mc Graw Hill.

- Durst & Gokel. 1985. Quimica Organica Experimental. Ed Reverté.

- Macy, R. 1992. Quimica Organica simplificada. Editorial Reverté.

- McMurry, J. 2004. 6ta Edicion. Quimica Orgénica. Editorial Thomson Learning.

- Menger & Goldsmith. 1976. Quimica Organica. Fondo Educativo Interamericano SA.

- Metzler, D. E. 1981. Bioquimica. Las reacciones quimicas en las células vivas. Editorial Omega.
Barcelona. Espatia.

- Morrison & Boyd. 1996. Quimica Orgénica. Ed. Addison-Wesley-lberoamericana.
- Pasto & Johnson. 1981. Determinacion de Estructuras Organicas. Editorial Reverté.
- Solomons. 1988. Quimica Orgénica. Editorial Limusa.

- Wade, J. R. 2006. Quimica organica. Sta Edicion. Editorial Pearson Educacion. México.

REGLAMENTO DE CATEDRA

Modalidad de dictado. La asignatura Quimica Organica se dictard con la siguiente distribucion
semanal:

2 (dos) clases tedricas.

1 (una) clase de Trabajo practico de laboratorio o Clases de problemas.

La semana que se imparta Clases de problemas no se dard clases practicas de laboratorio y
viceversa. Todas las semanas se daran clases teoricas.
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Para acreditar la condicién de regular en la materia se establecen las siguientes exigencias:

+ Completar el 80% de los trabajos practicos de laboratorio y problemas. Superado este limite
el alumno queda automaticamente libre.

+ La aprobacion de los trabajos practicos de laboratorio y clases de problemas incluyen la
aprobacion de un cuestionario.

+ Se deben rendir tres parciales, todos recuperables. Estos priorizan el manejo e interrelacion
de los conocimientos adquiridos que la mera acumulacion de datos. Se aprueban los
parciales con un 60%.

*+ Una vez alcanzada la condicion de alumno regular, el alumno debe rendir un examen final.

Existe la modalidad de promocién en la que el alumno como condicion debera:

+ Tener aprobada la/s asignatura/s correlativa/s anteriores..

Completar el 80% de los trabajos practicos y de clases de problemas. Superado este limite el
alumno queda automéaticamente libre.

Aprobar los parciales o sus recuperatorios con un puntaje no menor al 70% del total.

Rendir un coloquio o cuestionario integrador de los temas del programa tedrico, en
presencia de por lo menos dos docentes de la materia.

»

> »

El alumno que rinda en condicion libre debera:

+ Realizar y aprobar una evaluacién escrita sobre el 80% de los trabajos practicos (laboratorio
y problemas), en donde se priorizan el manejo e interrelacién de los conceptos tedrico-
practicos.

+ Debe realizar un trabajo practico de laboratorio en el que se evaluara reconocimiento del
material de laboratorio, fundamentaciéon de la metodologia usada y reconocimiento de
grupos funcionales.

+ Finalmente rendir el examen final.

W
Y
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