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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion de la DRA. VERA MESONES,
ROSA docente de la asignatura BIOLOGIA DEL DESARROLLO - OPTATIVA, para la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biolégicas - plan 2013;

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Biologia a fs. 10, aconseja aprobar los contenidos programaticos
elevados por la citada docente;

Que tanto, la Comisién de Docencia y Disciplina como la de Interpretacién y Reglamento a
fs. 11, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos practicos,
bibliografia y reglamento de la asignatura Biologia del Desarrollo - Optativa, para la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biologicas — plan 2013;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2012 — lo siguiente:
Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento,
correspondiente a la asignatura Biologia del Desarrollo - Optativa para la carrera de
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas — plan 2013 elevado por la DRA. VERA MESONES, Rosa
docente de dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que la citada docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.- HAGASE saber a quien corresponda, por Direccidén Alumnos fotocopiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Catedra y para la Direccién Alumnos y siga a ésta, para su toma de razén y
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

nsc/ sg.

A. BAYON de TORENA MBC. LIC. ADRIA: ORTIN VUJOVICH
I A ACADEMICA E A
LES FAQULTAD DE CIENCIAS NATURALES

A
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ANEXO |

CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

Lic. en
1.1Nombre BIOLOGIA DEL |1.2Carreray Plan Ciencias
) DESARROLLO estudio Biologicas-
Plan -2013
14 N °
1.3 Tipo Optativa estimado | 5
alumnos

1er

cuatrimestre
1.5 Régimen Anual Cuatrimestral Otros

2do X

cuatrimestre

L. Por :
1.6Aprobacioéon P i X Por Examen final X
romocion
2.CARGA HORARIA
TOTAL:105 CARGA HORARIA SEMANAL.:7
HORAS TEORICAS 3 HORAS PRACTICAS 4
3. EQUIPO DOCENTE
Apellido y Nombres Categoria y Dedicacion
Profesor Adjunto Exclusiva
Profesores Dra. Rosa Vera Mesones
Lic. Marcela Romero JTP Exclusiva

JTP Exclusiva

LI Mg. Lucia Nieva

Auxiliar Docente de Primera

Lic. Gabriela Vargas Sami dedicacin
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3.0BJETIVOS GENERALES

> Proporcionar una descripcion basica del Desarrollo, que le sirva al alumno
para entender los conceptos mas avanzados sobre los mecanismos del

desarrollo.

4.PROGRAMA

4.1 Introduccion y justificacion

Ubicacién de la asignatura en el Plan de estudio
Es una asignatura optativa de los Planes de estudio 1995 y 2004 de la carrera de Licenciatura

en Ciencias Bioldgicas. Su régimen de cursado es cuatrimestral con una carga horaria de 154

hs

En los planes de estudio vigente las materias optativas no tienen asignaturas correlativas.
Justificacién

Esta asignatura esta orientada para que el alumno adquiera conocimientos basicos de los

mecanismo del desarrollo en general y en particular de algunos grupos de animales. Adema

brindar informaciéon de la tendencia actual de los estudios en biologia del desarrollo, que se

centra en procesos y conceptos, mas que en estructuras morfoldgicas.

4.2 Programa Analitico con objetivos particulares para cada unidad
Objetivos especificos de la asignatura

> Integrar en el estudio de la biologia del desarrollo aspectos morfolégicos,
experimental, molecular y conceptual.

» Exponer de manera logica como un huevo fertilizado se desarrolla hasta
convertirse en un organismo vivo independiente.

» Conocer la tendencia actual de los estudios en biologia del desarrollo que se

centra en procesos y conceptos, mas que en estructuras morfolégicas.

Organizacioén Didactica.
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+  Unidad | .Introduccion

+  Unidad Il. Programa del desarrollo

+  Unidad [ll. Gametogénesis

+  Unidad IV. Fecundacién

+ Unidad V. Desarrollo Embrionario

+  Unidad VI. Gastrulacion

+  Unidad VII. Neurulacion

+  Unidad VIIl. Membranas extraembrionarias

+  Unidad IX. Desarrollo Postembrionario

+  Unidad X. Desarrollo embrionario en Platelmintos.
+  Unidad XI. Desarrollo embrionario en Anélidos

+  Unidad XIl. Desarrollo embrionario en Artropodos
+  Unidad Xlll. Desarrollo embrionario en Moluscos
+  Unidad XIV. Desarrollo embrionario en Equinodermos
+  Unidad XV. Desarrollo embrionario en Peces

+  Unidad XVI. Desarrollo embrionario en Aves

+  Unidad XVIl. Desarrollo embrionario en Mamiferos

PROGRAMA ANALITICO DE BIOLOGIA DEL DESARROLLO

Unidad I: Biologia del desarrollo
Embriologia. Concepto. Alcances. Historia y dreas especiales.

Unidad ll: El programa del desarrollo

Reproduccién. Reproduccion sexual. Divisiones nucleares: mitosis y meiosis. Diferenciacion del
sexo en los animales

Unidad lli: Gametogénesis

Origen de las células germinales primordiales. Migracion a las génadas. Formacion del ovocito.
Ovogénesis. Vitelogénesis. Envolturas del ovocito. Polaridad del ovocito. Capas
foliculares..Tipos de ovocitos: ectolecitos y endolecitos. Ovogénesis del huevo de Anfibios.
Maduracién del huevo. Ovogénesis en Aves y en Mamiferos. Cubiertas accesorias de los
huevos de Erizo, Anfibios, Aves y Mamiferos. Formacion del espermatozoide. Células nutricias.
Capacitaciéon espermatica: conceptos, mecanismos.

Unidad IV: Fecundacion
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Fecundacion externa e interna. Fertilizacion del ovocito: procesos relacionados. Polispermia y
monospermia. Inhibicion de la polispermia. Polispermia natural. Activaciéon del ovocito.
Anfimixis. Oviparismo, ovoviviparismo y viviparismo.

Unidad V: Desarrollo embrionario

Segmentacién. Patrones de segmentacion. Blastulaciéon y tipos de blastula .organizacién y
propiedades del embrién durante la segmentacién y blastulacién. Potencialidad y polaridad.

Unidad VI. Gastrulacion

Movimientos morfogenéticos. Constitucion de las capas germinales. Concepto de induccion
embrionaria. Organizador primario. Blastoporo: destino. Cordomesodermo. Formacién del
mesodermo. Cavidad del cuerpo: blastocele y celoma.

Unidad VIl. Neurulacion

Induccién primaria. Formacion del tubo neural., cresta neural. Formacion y diferenciacion de
somitos y somitomeros.

Unidad VIll. Membranas extraembrionarias

Amnio, Saco vitelino, Alantoides, Corion. Placenta. Tipos de placenta.

Unidad IX: Desarrollo postembrionario

Desarrollo directo re indirecto. Metamorfosis. Estadios larvales. Tipos larvales

Unidad X: Desarrollo embrionario en Anélidos
Desarrollo en Oligoquetos. Segmentacién. Blastula. Gastrula. Desarrollo del ectodermo y

mesodermo.

Unidad XI: Desarrollo embrionario en Moluscos

Desarrollo en bivalvos. Tipos de ovocitos. Segmentacion. Blastula .Gastrula. Larvas Trocosfera
y veliger.

Unidad XIllI: Desarrollo embrionario en Peces

Tipos de ovocitos .Segmentacion. Blastula .Gastrula.Neurulacién

Unidad Xlil: Desarrollo embrionario en Aves

Tipos de ovocitos .Segmentacién. Blastula primaria y secundaria .Gastrula. Territorios
presuntivos. Evolucién de las hojas embrionarias.
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Unidad XIV: Desarrollo embrionario en Mamiferos

Tipos de ovocitos. Envolturas. Fertilizacion. Segmentacién. Implantaciéon del blastocisto.
Embrién bilaminar. Disco germinativo trilaminar. Diferenciacion de las hojas germinativas.
Membranas .Fetales y placenta.

4.3 De Trabajos Practicos con objetivos especificos .
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1 Instrumental de laboratorio

Instrumental de laboratorio usado en embriologia. Material biolégico: manejo de animales.
Técnicas de inmovilizacién. Medios de cultivos. Preparaciéon de soluciones fisiolégicas, fijadores
y colorantes.

Trabajo Practico N° 2.Gametogénesis y Fertilizacion

Identificacion de células de la gametogénesis en cortes histoldgicos de génadas femeninas y
masculinas de invertebrados y vertebrados. Ovogénesis: Vitelogénesis, envolturas del ovocito.
Tipos de ovocitos, ovulaciéon inducida. Espermatogénesis: elementos de la linea germinal.
Métodos para la determinacion de la vitalidad espermatica. Fertilizacién: técnicas de fertilizaciéon
“in Vitro”.

Trabajo Practico N° 3 Desarrollo embrionario Inicial

Cortes histolégicos de ovocitos de Anuros recién fertilizados. Planos de segmentacién. Tipos
de blastulas: empleo de moldes y material bioldégico. Gastrulacion: descripcién de los
movimientos gastrulares: empleo de moldes y material biolégico. Técnicas de marcacion.

Trabajo Practico N° 4 Desarrollo embrionario en Peces

Tipos de ovocitos. Identificacion de las etapas del desarrollo. Técnicas experimentales para la
obtencién de embriones.

Trabajo Practico N° 5.Desarrollo embrionario en Aves

Tipos de ovocitos. Identificacion de las etapas. Observacion e identificacién utilizando moldes y
material biolégico. Técnicas experimentales: Incubacion, separacion y fijacién del bastodico.,
separacion de los anexos embrionarios.

Trabajo Practico N° 6 Desarrollo embrionario en Mamiferos
Tipos de ovocitos. |dentificacion de las etapas. Observacion e identificacion utilizando moldes y

material biolégico. Anexos embrionarios. Tipos de placenta. Técnicas experimentales: induccion
de superovulacion. Extraccion de ovocitos .Preparacion de medios de cultivos para gametas

4.4 De Practicos de campo
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5.ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)™

X Clases expositivas X | Trabajo individual
X Practicas de Laboratorio X | Trabajo grupal
Practica de Campo X | Exposicion oral de alumnos
Practicos en aula X | Debates
Aula de informatica X | Seminarios
Aula Taller Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias -
OTRAS (Especificar):

6.PROCESOS DE EVALUACION

Encuestas de Coloquios-
opiniéon. Grado Informes de TP-
de Seminarios-

6.1 De la ensefianza 6.2 Del aprendizaje

cumplimiento Actividades de
de cronograma Promocién -
y objetivos. Parciales-

BIBLIOGRAFIA

DOCENTE

+ Carlson, B. M. 1990. Embrioclogia basica de Patten. 5° edicién. Interamericana- Mc Graw-Hill.
México.770 pp.

+ (Carlson,,B.M. 2000. Embriologia Humana y Biologia del desarrollo. 2° edicién.
Interamericana.-McGraw-Hill. México.770 pp.

+ Gilbert, S .F.2000.Biologia del Desarrollo.6° Edicion. Sinauer Associates, Inc. Publishers,
Sunderland. Massachusetts.

“Filename: R-DEG-0537-2013



‘

Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2013- 0537

SALTA, 8 de Mayo de 2013

EXPEDIENTE N° 10.253/2013

+* Matsumura, G. y M. A. England. 1996. Embriologia. Representaciones graficas. Ed. Mosby.
+Moore, K.L y T.V.N. Persaud. 1995. Embriologia Basica.Cuarta edicién. Ed. Interamericana.-
Mc Graw — Hill.364p
ALUMNOS
Se citan algunos textos basicos de consulta general, que deben manejar los
estudiantes y que estan disponibles en la Biblioteca de la Facultad de Cs. Naturales y en la
Catedra:
+ Carlson, B. M. 1990. Embriologia basica de Patten. 5° edicion. Interamericana- Mc Graw-Hill.
México.770 pp
* De Robertis E.D.P.,R.Poncio 2000. Biologia Celular y Molecular.ed.El Ateneo,613 p
+ Gavrilov,K. 1958. Curso de Anatomia y Fisiologia Comparada. Il .Universidad Nacional de
Tucuman.

+ Gilbert, S .F.2000.Biologia del Desarrollo.6° Edicion. Sinauer Associates, Inc. Publishers,

Sunderland. Massachusetts.
+ Houillon,C. 1978.sexualidad. Ed. Omega. S.A. Barcelona.202p

+ Houillon,C.1980. Embriologia. Ed. Omega. S.A. Barcelona.184p
+ Matsumura, G. y M. A. England. 1996. Embriologia. Representaciones graficas. Ed. Mosby.

+ Moore, K.L y T.V.N. Persaud. 1995. Embriologia Basica.4a edicién. Ed. Intera.-Mc Graw —

Hill.364p
+ Pisand,A. 1977. Topicos de embriologia. Fund. para la Educacion y la Cultura. Buenos Aires.

Argentina, 330p.
Torrey T. 1978. Morfogénesis de los vertebrados. Ed. Limusa.

Wischnitzer, S. 1980. Atlas y Guia de laboratorio de embriologia de vertebrados. Ed.
Omega. Barcelona. 149 pp.

* Para las diferentes unidades tematicas se citan algunos textos, que también estan
disponibles para los estudiantes en la biblioteca y la catedra:

www.mhhe.com/hickmanpz13: encontrara los enlaces correspondientes a los diferentes temas.

BIBLIOGRAFIA INCORPORADA EN LOS ULTIMOS ANOS
Bellairs R, Osmond M. The Atlas of Chick Development. 2" ed. London, UK: Elsevier; 2005.

-Hamburger V, Hamilton HL. A series of normal stages in the development of the chick
embryo. J Morphol 1951; 88: 49-92.
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-Hamburger V, Hamilton HL. A series of normal stages in the development of the chick
embryo. Develop Dyn 1992;195: 231-272.

Vargas, G. 2011. Desarrollo del Embrién de Pollo. Cartilla .Catedra Biologia del Desarrollo.
Vargas, G. 2012. Vargas, Gabriela. Atlas. Desarrollo de embriones de pollo. Catedra
biol.Desarrollo

Kimel CB, Ballard WW, Kimel SR, Ulimann B, Schilling TF. 1995. Stages of Embryonic
Development of the Zebrafish. Developmental Dynamics; 203:253

7.REGLAMENTO DE CATEDRA

REGLAMENTO DE LA ASIGNATURA BIOLOGIA DEL DESARROLLO
CARRERA LIC. EN CIENCIAS BIOLOGICAS APROBADO( EXPTE /)

El régimen de cursado de la signatura Biologia del Desarrollo es cuatrimestral y promocional.
Su dictado esta previsto para el segundo cuatrimestre de cada periodo lectivo. Tiene una carga
horaria de 154 horas.

Las actividades previstas se desarrollan desde el mes de agosto a fines de noviembre,
abarcando un periodo de 14 semanas. Las actividades comprenden clases teéricas, trabajos
practicos de laboratorio, seminario, evaluaciones.

+ Clases Tedricas:

Una clase semanal de 3horas. No son obligatoria.
+ Trabajos Préacticos de Laboratorio”
Se desarrollaran dos clases semanales de 2 horas cada una, de asistencia
obligatoria. Previo al desarrollo de cada trabajo practico, los alumnos seran
evaluados sobre el tema especifico de los mismos. El alumno debe tener en cuenta
que los Trabajos practicos son irrecuperables debido a que se trabaja con material
vivo. Al término de cada T.P . el alumno debera presentar un informe escrito.
+Seminarios:
Se desarrollara un seminario por semana. La catedra seleccionara los temas.
+ Evaluacion :
-Coloquios

- Evaluacion de los informes de TP.
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- Seminarios .
- Se implementaran 2 parciales escritos con sus correspondientes recuperatorios. Para obtener
la promocién la aprobacién es con 80 % del puntaje sobre 100.
Elalumno que no realizara el parcial en la fecha prevista debera justificar la inasistencia dentro
de las 48 hs del mismo.,para tener oportunidad de rendir en otra fecha el examen parcial y el

recuperatorio. Correspondiente.

+ Regularidad

Para obtener la misma los alumnos deberan tener:

-el 80% de asistencia a los TP.

- Aprobado el 80% de los coloquios

-Aprobado los dos examenes parciales con 60 puntos sobre 100.

+ Promocién

Para obtener la misma los alumnos deberan tener:

-el 100% de asistencia a los TP.

- Aprobado el 100% de los coloquios

-Aprobado los dos examenes parciales con 80 puntos sobre 100.

+ Aprobacién final de la Asignatura
La aprobacion final de la asignatura sera a través de Examen Final, oral si el alumno es

regular, y oral y escrito con la parte practica si es un alumno en condicién de libre.
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