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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion del GEOL. MARCUZZI, JORGE
JUAN docente de la asignatura GEOTECNIA, para la carrera de Geologia - plan 1993; y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Docencia de la Escuela de Geologia a fs. 34, aconseja aprobar los
contenidos programaticos elevados por el citado docente;

Que tanto, la Comision de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 51, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, teéricos, practicos, bibliografia y
reglamento de catedra de la asignatura Geotecnia, para la carrera de Geologia - plan 1993;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR Yy poner en vigencia a partir del presente periodo lectivo 2012 — lo
siguiente: Matriz Curricular, Objetivos Generales, Programa Analitico, Programa de Trabajos
Practicos, Bibliografia, y Reglamento de Catedra, correspondiente a la asignatura Geotecnia,
para la carrera de Geologia - plan 1993 - elevado por el GEOL. MARCUZZI, JORGE JUAN
docente de dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que el citado docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.-HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocdpiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Catedra y para la Direccion Alumnos y siga a ésta, para su toma de razén y
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.

nsc/ sg.

LIC. NELIDAMARCELA ROMERO  ~
SECRETARIA TECNICA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

-
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ANEXO |

E——

1. CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR
1.1 Nombre | GEOTECNIA

Geologia Plan

1.2 Carrefa y Plan de estudio

1993
1.3 Tipo. | Curso Obligatorio 1.4 N ° estimado de alumnos ] 20
.. , Cuatrimestr | ler cuatrimestre ‘
I.S(Reglmebn ‘ Anqal al 2do cuatrimestre | X 0"“’?
1.6 Aprobacién Por Promoci6n | Por Examen final
. , 2. CARGA HORARIA . ‘
HORAS TEOQORICAS 4 horas |_ HORAS PRACTICAS 6 horas
~ 3. EQUIPO DOCENTE ' »
,' | Apellido y Nombres ' Categoria y Dedicacién
Profesores Marcuzzi Jorge Juan Adjunto Semidedicacion

Valle Ernesto Florencio JTP Dedicacion Simple

Auxiliares
. ' 4 OBJETIVOS GENERALES"

La asignatura Geotécnia es una especialidad, de las Geociencias Aplicadas, indispensable en la formacion del alumno dentro de
la carrera de Geologia, para insertarlo en el amplio espectro de las actividades profesionales del gedlogo. Es importante lograr
que el alumno y futuro profesional gedlogo comprenda que la asignatura es uno de los pilares en el nexo entre los campos de la
ingenieria civil y la geologia; propdsito éste que se logra manteniendo una relacién interdisciplinaria entre las distintas dreas
que involucran este campo del conocimiento. De esta manera se logra el objetivo de introducir al alumno en el dmbito de las
Geociencias Aplicadas, para ayudar a resolver los problemas relacionados con el geoambiente y las obras de ingenieria.

El conocer los fundamentos bésicos de la calidad geo-ingenieril de los materiales que conforman la corteza terrestre, suelos y
rocas, y su relacién con las obras y estructuras que diseiia y constriye el hombre para mejorar la habitabilidad del planeta, es el
objetivo de la asignatura. Para esto es necesario desarrollar en el alumno la habilidad de razonar sobre el comportamiento del
sistema suelo-estructura o suelo-roca, en relacion con estabilidad de las geoformas del relieve. En especial laderas, taludes o
tineles, el comportamiento de los geomateriales en aplicaciones ingenieriles y otros aspectos incluidos en amplio campo de
actuacién de la geotécnia.

El alumno que considere de interés ser especialista en geotecnia, luego del cursado de la signatura estard capacitado para
desarrollar su creatividad con el empleo de sus conocimientos en las metodologias y tecnologias de la mecanica de suelos y de
rocas. Es decir que se formaran graduados comprometidos con el medio natural, que les permitird ser promotores de minimizar
los cambios de la relacion hombre-geoambiente, con capacidad de innovacion al servicio de un crecimiento productivo
generando empleos y posibilitando el desarrollo social.

Para esto el alumno deberd ser introducido en los conocimientos que tiendan a la comprensién profunda del comportamiento de
los geomateriales segin las distintas problemdticas que se presentan en la interaccién entre el geoambientey las obras de
ingenieria y el medio, utilizando las herramientas proporcionadas por esta asignatura, con contenidos interdisciplinarios
relacionados con otras materias de la carrera.

También el alumno estard capacitado en el estudio de geomateriales para su empleo mediante nuevas tecnologias, donde se
aprecie la importacia de contar con materiales convencionales y sustitutos. En sintesis se considera que la especialidad se basa
en una profunda vinculacion entre las asignaturas de la carrera y la multiplicidad de aplicaciones en la resolucion de problemas
prdcticos que genera la sociedad en la bisqueda de posperidad y confortabilidad.

En sintesis, se pretende que el dictado de las bases tedricas de la asignatura se complemente con su aplicacion en situaciones
prdcticas reales que se presentan en la interrelacion entre el campo de la Geologia Aplicada con la Ingenieria Civil y otras
ramas de la ingenieria. Desarrollando el método deductivo para la biisqueda de soluciones técnico-econdmicas a los extensos y
variados temas en los cuales se involucra la Geotécnia, convirtiendo al Gedlogo especializado en el nexo entre la Geologia y la
Ingenieria Civil, para el estudio tanto de la estabilidad de las obras, como el empleo de materiales naturales para nuevas
tecnologias, necesarias para el progreso de nuestra sociedad y comprometido con el medio que lo rodea, generando desarrollo y
crecimiento productivo para el cambio que se necesita en la actualidad y en futuro proéximo

5. PROGRAMA

5.1 Introducci6n y justificacion | ANEXO I
5.2 Analitico con objetivos
particulares para cada unidad
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5.3 De Trabajos Practicos con
objetivos especificos . ,
5.4 De Practicos de campo
» 6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)”™
X Clases expositivas X Trabajo individual
X Pricticas de Laboratorio X Trabajo grupal
X Practica de Campo X Exposicién oral de alumnos
X Practicos en aula Debates
X Aula de informdtica Seminarios
Aula Taller : X Docencia virtual
X | Visitas guiadas X Monografias
OTRAS (Especificar):
' . 7. PROCESOS DE EVALUACION
71Dela umpl de cronog y | Informes - ial
ensefiarsal - Lpietivos ‘ , y examenes parciales
8. BIBLIOGRAFIA" 9. REGLAMENTO DE CATEDRA|  ANEXO III_

ANEXO II

Curso obligatorio, curso optativo, seminario, taller, curso extraordinario, practica de formacién, otros (especificar)
Para enunciar los objetivos, partir de la pregunta: A

ii

:Qué quiere que el estudiante sea capaz de hacer: Conocimientos, destrezas, actitudes? (Resultado)

Responder la pregunta permite plantearse los objetivos de aprendizaje o de ensefianza. Se sugiere abarcar los aspectos: cognitivos
__ (conceptual), actitudinal y procedimental.

iii
Describir estrategias, métodos y/o técnicas a utilizar en los procesos de enseflanza y aprendizaje. Ejemplos: metodologia de resolucién de
. problemas, dindmica de grupo, debate, entre otros.

Especificar herramienta y/o criterios: encuesta de opinién, grado de cumplimiento de cronograma y objetivos, aspectos logisticos, etc.
Especificar instrumentos que se utilizaran: coloquios o pruebas escritas, parciales, monografias, etc.

vi
Diferenciar la bibliografia del docente y del alumno.

Punto 5.1.
Programa Introduccion y Justificacion

5.1. Introduccion y justificacion

El programa analitico vigente de la asignatura, segin el actual Plan de Estudios de la Escuela de
Geologia, fue elaborado para un régimen cuatrimestral que se desarrolla en 13 clases semanales
efectivas, consta de 12 bolillas. El mismo est4 organizado de manera que contempla el dictado de
las bases tedricas fundamentales de la Geotecnia, Mecanica de Suelos y Mecénica de Rocas, para
incorporar en los Ultimos temas fundamentos metodologicos de los campos de accion de la
Geotecnia, de manera armoénica. metodologia

El programa analitico se divide en Unidades Tematicas, con diferentes aspectos conceptuales
bésicos de la materia para que el alumno se familiarice de manera gradual con la terminologia y
métodos que implica la especialidad en Geotecnia. La division del programa en unidades tematicas,
brinda una visién global e integradora de la asignatura y de la diversidad tematica que representa.

El programa permite que el alumno asimile los conceptos basicos de la geotecnia como una
especialidad que relaciona la Geologia con las ingenierias, en especial con la Ingenieria Civil y
otros aspectos aplicados de la Geologia con la formulacién de proyectos o problemas que surgen de
la explotacién minera, petrolera, aguas subterrdneas y otras. Dado los aspectos particulares de la
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Geotecnia por su relacion con la Ingenieria, el programa esta elaborado de manera que el alumno
desde el inicio del cursado de la materia, capte los fundamentos tedricos béasicos que requiere el
analisis del comportamiento mecéanico de los geomateriales, suelos y rocas, especialmente con las
deformaciones que sufren por las solicitaciones de las obras de ingenieria y que son regidas por las
leyes de la mecénica de los materiales. Ademads de la relacion con el agua presente en estos.

En el desarrollo de la materia el alumno comprende la diferencia de razonamiento ente la geotecnia
y de la geologia clasica, dado su caracter aplicado, para resolver los problemas ingenieriles. Por lo
expuesto se divide a la materia en cinco bloques o Unidades Tematicas con la finalidad de
estructurar el dictado de la materia de manera coherente con una continuidad temética. La primera
parte, introductoria, comprende la definicién de geotecnia, las ramas auxiliares y una serie de
conceptos geomecanicos basicos que aporta la Mecénica de Suelos y la Mecéanica de Rocas, para
que el alumno se familiarice con la esencia de la materia. Con la asimilacién de estos conceptos
basicos sobre los que se fundamenta la materia, el alumno podra seguir el desarrollo de la misma sin
mayores dificultades y asimilar de manera gradual la terminologia técnica que permita el dialogo
entre profesionales de la Ingenieria y la Geologia, especialistas en geotecnia.
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5.2 Programa Analitico con objetivos particulares para cada unidad

I. Introduccion

Tema 1. Definicion de geotecnia. Campo de accion y alcances de la geotecnia. Relaciones con la
Geologia Aplicada, Ingenieria Civil e Ingenierias. Ciencias auxiliares de la Geotecnia. Metodologia
de la investigacion geotécnica. Propiedades mecanicas de los suelos y rocas. Definiciones de fuerza,
esfuerzo y tensiones. Conceptos basicos sobre deformacién, elasticidad, plasticidad y otras
propiedades de los geomateriales. Reologia. Tensiones de la corteza terrestre. Esfuerzos normales y
tangenciales. Esfuerzos principales.

II. Mecanica de Suelos

Tema 2. Definicién geotécnica de suelos. Principales constituyentes de los suelos: minerales,
solidos organicos y artificiales. Suelos residuales y transportados. Propiedades fisicas e indices de
los suelos. Ensayos de laboratorio para su clasificacion: granulometria y plasticidad. Carta de
plasticidad de Casagrande. Clasificacién de suelos: Sistema Unificado y AASHTO. Hidraulica de
suelos: permeabilidad, capilaridad y contraccién. Ley de Darcy. Determinacion del coeficiente de
permeabilidad.

Tema 3. Deformacion de los suelos. Teoria de la consolidacion. Tensiones neutras y efectivas.
Asentamientos. Arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas. Compactacion de suelos.
Definicién. Ensayos. Curvas de compactacion. Valor soporte. Ensayo C. B. R. Equipos de
Compactacion.

Tema 4. Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. Introduccién. Teorfa de Coulomb.
Pardmetros de resistencia: cohesion y dngulo de friccién interna. Ensayos de cortes directo y
triaxiales. Ensayos “in situ”. Interpretacion de los ensayos de corte: suelos cohesivos, cohesivos—
friccionantes y friccionantes. Circulo de Mohr.

Tema 5. Equilibrio pléstico de los suelos. Teoria de Rankine. Estado de empuje activo y pasivos de
los suelos. Estabilidad de taludes, generalidades, fallas mas comunes, grietas. Andlisis de la
estabilidad. Método del arco circular, método de las dovelas, método de las cufias. Parametros
geoldgicos-geotécnicos para el estudio de taludes.

Tema 6. Exploracion del suelo. Analisis de antecedentes: geologia, caracteristicas geomorfologicas
y estructurales. Anélisis de mapas geoldgicos, topograficos, imagenes y otros. Sondeos y calicatas.
Métodos y equipos de sondeos. Ensayos de penetracién dindmicos y estaticos. Terzaghi, cono
holandés, otros. Nivel fredtico. Muestras alteradas e inalteradas, su tratamiento. Reconocimiento
geofisico. Sismicos, geoeléctricos, métodos nucleares. Registro y anotaciones de campo, necesarias
para los sondeos. Cartografia geotécnica.

II1. Mecanica de Rocas

_Tema 7. Definicion de Mecéanica de Rocas. Definicién geotécnica de roca y macizo rocoso.

Estructura y constituciéon interna de los macizos. Heterogeneidad de las rocas: fisuras, diaclasas,
fracturas, estado de las rocas y otras. Criterios geoldgicos-geotécnicos de relajamiento. Andlisis y
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ordenamiento de la informacién de campo, toma de datos, importancia de la informacion de campo.
Gréficos y perfiles.

Tema 8. Resistencia mecéanica y deformabilidad de las rocas. Conceptos basicos. Propiedades
mecénicas de las rocas. Ensayos de compresion simple. Ensayos de traccion. Ensayos de corte.
Modulo de deformacion y elasticidad. Ensayos “in situ”. Ensayos de Lugeon, R.Q.D. y otros
ensayos de calidad de rocas en los estudios geotécnicos.

IV. Estudios Geotécnicos para la Construccién de Obras Civiles

Tema 9. Cimentaciones. Investigaciones del terreno en superficie. Presentacion de los datos.
Ensayos “in situ” y de laboratorio. Capacidad portante del suelo y tensién admisible. Diferentes
tipos de cimentaciones: zapatas, plateas, pilotes, pozos romanos, etc. Asentamientos de estructuras.
Obras Viales. Investigaciones geologicas y geomorfologicas necesarias para el trazado de caminos,
puentes. Ferrocarriles. Influencia de los deslizamientos, torrentes de montafia, encauses, erosion.
Terraplenes. Ensayos geotécnicos necesarios. Estabilizacion de suelos métodos.

Tema 10. Tuneles. Investigacion geoldgica—geotécnica preliminar. Sondeos, geofisica, galerias de
exploracion, agua subterranea. Estado tensional de las rocas. Tensiones actuales y residuales.
Clasificacion de los macizos rocosos para tineles.Diques y Presas de Embalse. Investigacion
geologica—geotécnica de superficie y subsuelo. Condiciones geoldgicas que pueden producir fallas
en las obras. Elaboracion y presentacion de la informacion. Clasificacion de las presas y obras
complementarias. Problemas de cimentacién, filtraciones, drenaje y erosién. Sedimentos
transportados por los rios y vida ttil del embalse.

V. Geomateriales y Riesgos Naturales

Tema 11. Materiales de construccion. Tipos y terminologia. Estudios y ensayos de aptitud.
Investigaciones de canteras de rocas y 4ridos para la construccion. Aridos para hormigén. Cementos
y puzolanas. Aridos artificiales. Rocas ornamentales. Propiedades fisicas, quimicas y mineralogicas.
Geotextiles y geomembranas. Riesgos Naturales. Clasificacion. Sismos. Problemas originados por
los terremotos en obras civiles. Normas sismorresistentes.

Tema 12. Geotecnia Ambiental. El geoambiente y pardmetros que lo caracterizan. Problemas que
los que interviene la Geotecnia Ambiental. Principales parametros y propiedades geotécnicas de los
materiales naturales para caracterizacion del Geoambiente. Problemas medioambientales con
implicancia geotécnica. Riesgos naturales y antropicos su impacto ambiental en obras civiles.
Legislacién: Ley Provincial de Medioambiente, Nacional de Medioambiente Minero, Residuos
Peligrosos, Normas NAG, otras normas

5.2. Programa Analitico objetivos particulares de cada unidad

I. Introduccion

Tema 1. Las obras de ingenieria a medida que avanza el desarrollo de la humanidad se tornan mas
complejas tanto por la necesidad del desarrollo de megaproyectos (Tuneles, presas, edificios y
otras) como en la magnitud de la ocupacion territorial, donde el medio natural o geoambiente
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presenta limitaciones. Entonces se hace necesaria la participacion del gedlogo especialista en
interpretar la interaccion entre el medio geoldgico y los proyectos de ingenieria, a través de la
geotecnia. Esta especializacion facilita el entendimiento entre las necesidades ingenieriles y la
respuesta del geoambiente, y requiere del manejo de bases de razonamiento tedricas-practicas y de
una terminologia técnica especifica. Entonces esta unidad aporta las bases necesarias para que el
alumno comprenda los objetivos de la geotecnia, mediante el manejo de conceptos fisico-
matematicos sobre el comportamiento de los geomateriales ante las solicitaciones de la obras de
ingenieria, por medio de un lenguaje técnico apropiado.

II. Mecanica de Suelos

Tema 2. Hace referencia a los diferentes geomateriales que son tomados bajo el concepto de suelos
para diversos objetivos de los proyectos de ingenieria, en este unida se transmiten los concepto
basicos para la identificacion y clasificacion de los suelos mediante propiedades fisicas e indices de
los suelos que permite clasificarlos de acuerdo con su aptitud.

Tema 3. Por medio de esta unidad se transmiten los conceptos tedricos y practicos para el andlisis
y cuantificacion de la deformaciéon que presentan los suelos al ser sometidos a los esfuerzos y
tensiones que transmiten las obras de ingenieria, y los problemas que pueden causar cuando los
suelos no retnen las requisitos segun los objetivos.

Tema 4. Esta unidad se complementa con la anterior donde se transmiten los conceptos basicos de
los ensayos e instrumental necesarios, tanto en campo como laboratorio, para cuantificar la
resistencia que ofrecen los suelos, segin sus propiedades intrinsecas, al ser sometidos a las
tensiones y esfuerzos generados por las cimentaciones de las obras de ingenieria.

Tema 5. Un aspecto problematico muy comun en las obras de ingenieria es conocer la estabilidad
de los sedimentos o suelos que conforman las laderas, taludes y terraplenes naturales o artificiales,
sobre los que se construyen obras o que deben soportar su estabilidad. Por medio de esta unidad se
aportan las bases tedricas y los modelos fisico-matematicos para resolver el céalculo de su
estabilidad.

Tema 6. Toda especialidad requiere de metodologias propias para lograr reunir la informacion
precisa para sus objetivos, entonces en esta unidad se imparten los técnicas metodologicas
necesarias para reunir la informacién de campo esencial para la evaluacién geotécnica, apoyado por
ensayos de exploracion especificos como los ensayos de penetracidn, colapsabilidad y otros. Se
analizan y comparan brevemente las metodologias que adoptan otras especialidades como la
geofisica, hidrogeologia, geomorfologia, yacimientos, petrdleo, fotogeologia, y suelos,

III. Mecanica de Rocas

Tema 7. La mecanica de rocas es una especialidad dentro de la geotecnia, cuyas bases tedricas
parten de los mismos conceptos fisicos, mecanicos y matematicos, en los que se sustenta la
mecanica de suelos, pero la mecanica de rocas presenta ciertas particularidades que deben ser
analizadas mediante modelos y técnicas especificas. Entonces en esta unidad se analizan y
comparan las diferencias que existen con la mecanica de suelos, caso de las metodologias de
obtencion de la informacién de campo y laboratorio, y del analisis geoldgico de campo necesario
para la interpretacion de los resultados. |

Filename: R-DEC-1772-2012



Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2012- 1772

SALTA, 19 de diciembre de 2012

EXPEDIENTE N° 10.598/2012

Tema 8. Se analizan en detalle las propiedades mecénica de las rocas, mediante ensayos especificos
y laboratorio y la obtencién de los pardmetros e indicadores bésicos para emplear en los estudios de
resistencia y estabilidad de los macizos rocosos.

IV. Estudios Geotécnicos para la Construccién de Obras Civiles

Tema 9. Se presenta, analizan y discuten las metodologias especificas para los estudios geotécnicos
de diferentes tipos de obras civiles, empleando las bases tedrico-practicas de los temas expuestos en
las unidades anteriores. Ademés de los principales tipos de cimentaciones existentes y los
problemas de estabilidad relacionados, especialmente para obras de edificacion y de infraestructura
vial.

Tema 10. Los objetivos de esta unidad, son similares a la anterior pero relacionada con obras de
mayor magnitud como diques, tineles y en especial problemas especificos respeto de estas con el
comportamiento de los macizos rocosos. También se presenta, analizan y discuten las metodologias
especificas para los estudios geotécnicos necesarios para la planificacion de obras de ingenieria de
esta envergadura.

V. Geomateriales y Riesgos Naturales

Tema 11. Un aspecto importante de la geotecnia es la caracterizacion de los materiales naturales o
geomateriales, para su empleo en diferentes aspectos de la construccién de obras de ingenieria, en
especial los empleados en la elaboracion de hormigon y cementos, impermeabilizantes y otras
numerosas aplicaciones, por lo que necesario conocer y evaluar los estudios y ensayos a que deben
ser sometidos. También se analizan las propiedades y funciones de los geotextiles, segin sus usos.
En el final, se analiza la potencialidad delos riesgos naturales en funcion de caracteristicas y aptitud
geotécnica del geoambiente. Se analizan los parametros necesarios para determinar la calidad de los
aridos para su empleo en hormigones y cementos, y las normas legales que regulan los proyectos
geotécnicos.

Tema 12. En esta unidad temética, se consideran temas complementarios que debe manejar un
especialista en geotecnia, caso de la geotecnia ambiental, con el analisis de los problemas
medioambientales relacionados con aspecto geotécnicos. Finalmente se incorporan los aspectos que
comprenden las incumbencias del titulo de geodlogo, gjercicio legal de la profesién sobre la
especialidad geotécnica; para que el alumno se familiarice sobre sus derechos y obligaciones
legales.

5.3 De Trabajos Practicos con objetivos especificos

Se propone un plan de Trabajos Préacticos que seran obligatorios, y consisten en practicas de
laboratorio, gabinete y de campo. En cuanto a los primeros estén relacionadas con la caracterizacion
geotécnica de rocas y suelos, mediante ensayos de granulometria, plasticidad, consolidacion,
triaxiales, densidad, compactacion, permeabilidad y otros; los ensayos se realizan en los
laboratorios de Mecénica de Suelos de la Facultad de Ingenieria.

Programa de Trabajos Practicos de Geotecnia

Mecanica de Suelos
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Practico N°1.- Propiedades Indice de los Suelos, Curvas Granulométricas, Plasticidad y
Clasificacion de los Suelos.

Determinacién de la humedad natural y ensayos granulométricos (Método mecénico e
hidrométrico) limites de consistencia de Atterberg (Limite Liquido, Limite Pléstico, Indice
de Plasticidad y Limite de Contraccion). Clasificacion de suelos de acuerdo con el Sistema
Unificado y A.A.S.H.T.O. Construccién de graficos e interpretacion de resultados.

Practico N°2.- Relaciones Volumétricas de los Suelos.

Determinacion de: densidad relativa, porosidad, grado de saturacidn, relacion de vacios y
gravedad especifica de los componentes del suelo.

Practico N°3.- Caracteristicas del Esfuerzo-Deformacion en los Suelos.

Ensayo de consolidacion. Aplicacion de programas de computacion para resolver problemas
de consolidacion. Interpretacion de ensayos.

Practico N°4.- Resistencia al Esfuerzo de Corte. Ensayos triaxiales y de corte directo.
Analisis e interpretacion de ensayos.
Practico N°S.- Permeabilidad de los Suelos.

Ensayos de permeabilidad en suelos, aplicacion de programas de computacion a problemas
de permeabilidad de suelos.

II-Mecanica de Rocas
Practico N°7.-Analisis Dinamico de las Deformaciones en Rocas.

Diagramas de diaclasas. Manejo de la red de Schmitd. Célculo de esfuerzos y deformacion.
Caracterizacion de un macizo Rocoso. Problemas précticos.

II1.-Estudios Geotécnicos

A partir del practico N°9, estos consistirdn en la soluciéon de problemas geotécnicos
relacionados con obras civiles, para ello, las practicas constaran de aspectos: a) Trabajos de
campo, para el relevamiento geotécnicos de datos y muestreo, b) Procesamiento de las
muestras en laboratorio y analisis de los resultados obtenidos. Sobre la base de los
resultados obtenidos los alumnos confeccionaran un informe técnico, emitiendo su juicio
sobre el problema planteado y la factibilidad de concretar el proyecto. Los temas podran ser
los siguientes:

Estudio Geotécnico para Tuneles.

Geotecnia para presas y diques.

Estabilidad de Taludes en rocas o suelos.

Estudios Geotécnicos de lugares favorables para la ubicacién de depésito de residuos
industriales y desechos  urbanos.

De los temas propuestos los alumnos podran elegir uno o dos temas para desarrollar en
grupos de trabajo y presentar los informes respectivos en forma oral.
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5.2. Programa Trabajos Practicos y sus objetivos particulares

Programa de Trabajos Practicos de Geotecnia

Mecanica de Suelos

Practico N°1.- Familiarizar al alumno con la determinacion y andlisis de los pardmetros
geotécnicos y de laboratorio que permiten clasificar los suelos segun propiedades.

Practico N°2.- Determinar y analizar los resultados de las propiedades volumétricas de los suelos
de la cual depende su comportamiento mecanico.

Practico N°3.- Interpretacion de la deformacion de los suelos y determinacion de pardmetro para el
célculo de asentamientos.

Practico N°4.- Interpretacion de los ensayos de corte segun diferentes métodos y determinacion de
parametros de cohesion y friccion para el célculo resistencia de los suelos.

Practico N°5.- Analisis de los resultados de permeabilidad den funcién del tipo de suelos y su
influencia en le comportamiento mecanico.

II-Mecanica de Rocas

Practico N°6.-Interpretacion del estado de deformaciones de un macizo rocoso segun los diagramas
de diaclasas

II1.-Estudios Geotécnicos

Estos practicos tienen la finalidad de familiarizar al alumno con la rutina para elaborar un plan de
trabajo para un estudio geotécnico, segiin las metodologias analizadas y su desarrollo relacionado
con algun proyecto de ingenieria.

8. Bibliografia
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Ostermann, W.; 1962. Mecénica Aplicada al Laboreo de Minas. Ed. Omega.

Phillips, F.C.; 1975.La Aplicacién de la Proyeccién Estereografica en Geologia Estructural. Ed.
Blume.

Santi P.M. y A. Shakoor; 1997.Characterizacion of Weak and Weathered Rock Masses.Assoc. of
Engineering Geologists, Special Publicatiob N°9.

Catalogos y Revistas

ELE International; 1992.Materials Testing Catalog.Soiltest Products Division, Illinois, USA.
GISCO, 1993.Geophysical Instrument and Supply Company Catalogo.Denver, Colorado; USA.
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Diccionarios

Bates LR. Y J.A. Jackson; 1980. Glossary of Geology.
Foucault A. y J. F. Raoult, 1985.Diccionario de Geologia.
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Teruggi ML.E., 1984. Diccionario Sedimentolégico. Vol.Iy II. Ed. Librart.

9. REGLAMENTO DE CATEDRA

Reglamento de Trabajo Practicos

Los alumnos inscriptos en la materia en forma regular deberdn observar y cumplir con las
siguiente reglamentacién, para el desarrollo de loa trabajos practicos previsto por la catedra.

1°.-Los trabajos practicos tienen carcter obligatorio y consistiran en practicas de laboratorio
y/o gabinete, y de campo segun lo expuesto en el respectivo programa de practicos.

2°-La catedra proveerd anticipadamente a los alumnos de una guia de trabajos practicos
sobre el tema a desarrollar, en la que se indicar4 la bibliografia basica obligatoria a consultar
por el alumno.

3°.Previo al desarrollo de un préctico se tomard al alumno un cuestionario teorico o
coloquio sobre el tema a tratar, para evaluar el conocimiento del mismo. Si el alumno no
responde satisfactoriamente la evaluacién, no podra realizar el practico y se le computard
como ausente.

™
( L 4°-Los alumnos que acumulen un 20% de inasistencias efectivas, o por practicos no
- aprobados, perderén sus condicién de regulares en la materia, quedando automaticamente
libres.

- 5°_Para conservar la condicién de regular, los alumnos deberdn tener aprobados como
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minimo el 90% de los practicos y las dos pruebas parciales escritas, que se tomardn durante
el periodo lectivo.

6°.-Las pruebas parciales consistirdin de un cuestionario escrito, problemas y ejercicios
relacionados con los temas desarrollados hasta el préactico anterior al parcial. Cada tema
tendra un puntaje, debiendo el alumno obtener un 60% del total, para aprobar la evaluacion
parcial.

7°.-Si en la prueba parcial el alumno no retine el 60% del puntaje dispuesto en el articulo
anterior, la misma podrd ser recuperada mediante otra evaluaciéon posterior con fecha a
definir entre el Jefe de Trabajo Practicos. Si en la prueba recuperatoria el alumno no logra el
porcentaje minimo requerido del 60%, quedard libre en la materia.

8°.-El alumno, debera estar presente en las clases practicas en el horario establecido,
admitiéndose para los retrasos una tolerancia maxima de 10 minutos.

9°-El alumno debera llevar una carpeta donde archivara todos los Trabajos Practicos en
forma ordenada cronoldgicamente y con la firma del JTP para la aprobacion de los mismos.
La carpeta podra ser requerida por el responsable de la catedra todas las veces que este crea
conveniente

Grado de Flexibilizacion

Los temas tedricos practicos de la asignatura que a continuacién se mencionan corresponden a la
geologia regional (Grado de flexibilizacion)

Tema 6. Exploracion del suelo. Analisis de antecedentes: geologia, caracteristicas geomorfologicas
y estructurales. Anélisis de mapas geoldgicos, topogréaficos, imagenes y otros. Sondeos y calicatas.
Métodos y equipos de sondeos. Ensayos de penetracion dindmicos y estaticos. Terzaghi, cono
holandés, otros. Nivel freatico. Muestras alteradas e inalteradas, su tratamiento. Reconocimiento
geofisico. Sismicos, geoeléctricos, métodos nucleares. Registro y anotaciones de campo, necesarias
para los sondeos. Cartografia geotécnica.

Tema 7. Definicion de Mecanica de Rocas. Definicion geotécnica de roca y macizo rocoso.
Estructura y constitucién interna de los macizos. Heterogeneidad de las rocas: fisuras, diaclasas,
fracturas, estado de las rocas y otras. Criterios geologicos-geotécnicos de relajamiento. Analisis y
ordenamiento de la informacién de campo, toma de datos, importancia de la informacion de campo.
Graficos y perfiles.

Tema 9. Cimentaciones. Investigaciones del terreno en superficie. Presentacion de los datos.
Ensayos “in situ” y de laboratorio. Capacidad portante del suelo y tension admisible. Diferentes
tipos de cimentaciones: zapatas, plateas, pilotes, pozos romanos, etc. Asentamientos de estructuras.
Obras Viales. Investigaciones geologicas y geomorfologicas necesarias para el trazado de caminos,
puentes. Ferrocarriles. Influencia de los deslizamientos, torrentes de montafia, encauses, erosion.
Terraplenes. Ensayos geotécnicos necesarios. Estabilizacion de suelos métodos.

Tema 10. Tuneles. Investigacién geoldgica—geotécnica preliminar. Sondeos, geofisica, galerias de

~ exploracién, agua subterrdnea. Estado tensional de las rocas. Tensiones actuales y residuales.

Clasificacién de los macizos rocosos para tineles.Diques y Presas de Embalse. Investigacion
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geoldgica—geotécnica de superficie y subsuelo. Condiciones geoldgicas que pueden producir fallas
en las obras. Elaboracion y presentacion de la informacion. Clasificacion de las presas y obras
complementarias. Problemas de cimentacion, filtraciones, drenaje y erosion. Sedimentos
transportados por los rios y vida util del embalse.

Tema 11. Materiales de construccién. Tipos y terminologia. Estudios y ensayos de aptitud.
Investigaciones de canteras de rocas y 4ridos para la construccion. Aridos para hormigén. Cementos
y puzolanas. Aridos artificiales. Rocas ornamentales. Propiedades fisicas, quimicas y mineralégicas.
Geotextiles y geomembranas. Riesgos Naturales. Clasificacién. Sismos. Problemas originados por
los terremotos en obras civiles. Normas sismorresistentes.

Tema 12. Geotecnia Ambiental. El geoambiente y parametros que lo caracterizan. Problemas que
los que interviene la Geotecnia Ambiental. Principales pardmetros y propiedades geotécnicas de los
materiales naturales para caracterizacion del Geoambiente. Problemas medioambientales con
implicancia geotécnica. Riesgos naturales y antropicos su impacto ambiental en obras civiles.
Legislacion: Ley Provincial de Medioambiente, Codigo de Aguas Provincial, Ley Nacional de
Medioambiente Minero, Ley de Residuos Peligrosos, Normas NAG, otras normas.

Los T.P. N°6 y los que corresponden a Estudios Geotécnicos partir de este se éomplementan con el
grado de flexibilidad.

Practico N°6.-Analisis Dinamico de las Deformaciones en Rocas.

Diagramas de diaclasas. Manejo de la red de Schmitd. Calculo de esfuerzos y deformacién.
Caracterizacién de un macizo Rocoso. Problemas practicos.

Practico N°7, estan relacionados con el estudio geotécnico para obras civiles, para ello, las
practicas constaran de aspectos: a) Trabajos de campo, para el relevamiento geotécnicos de datos y
muestreo, b) Procesamiento de las muestras en laboratorio y analisis de los resultados obtenidos.
Sobre la base de los resultados obtenidos los alumnos confeccionaran un informe técnico,
emitiendo su juicio sobre el problema planteado y la factibilidad de concretar el proyecto. Los
temas podran ser los siguientes:

Estudio Geotécnico para viales, tuneles, presas y diques, estabilidad de taludes en rocas o suelos y
estudios geotécnicos de lugares favorables para la ubicacion de depodsito de residuos industriales y
desechos urbanos. Estos se realizaran en al ambito del ejido urbano de la ciudad de Salta y algunos
sectores del Valle de Lerma.

El total de horas es de treinta (30 hs).

5.2 Programa Analitico objetivos particulares de cada unidad
I. Introduccién

Tema 1. Impartir al alumno los conceptos tedricos basicos necesarios, para que asimile los
objetivos de la geotecnia, mediante el manejo reconceptos fisico-matematicos sobre el
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comportamiento de los geomateriales ante las solicitaciones de las obras de ingenieria, por medio de
un lenguaje técnico apropiado.

II. Mecanica de Suelos

Tema 2. Hacer referencia de los geomateriales de la superficie terrestre que se consideran como
suelos para diversos objetivos de los proyectos de ingenieria y transmitir los conceptos basicos para
su identificacién y clasificacién mediante propiedades fisicas e indices, de acuerdo con su aptitud.

Tema 3. Transmitir los conceptos tedricos y practicos necesarios para analizar y medir la
deformacion de los suelos al ser sometidos a los esfuerzos y tensiones que transmiten las obras de
ingenieria, y los problemas que pueden presentarse cuando los suelos no reinen las condiciones de
calidad necesarias segiin los objetivos.

Tema 4. Completar con la unidad anterior los conceptos bésicos sobre los ensayos e instrumental
necesarios, de campo y laboratorio, para cuantificar los pardmetros resistentes de los suelos seglin
sus propiedades intrinsecas al ser sometidos a las tensiones y esfuerzos que generan las
cimentaciones de las obras de ingenieria.

Tema 5. Analizar la estabilidad de los sedimentos o suelos que conforman las laderas, taludes y
terraplenes, sobre los que se construyen obras. Emplear las bases tedricas y los modelos fisico-
matematicos que resuelven el célculo de su estabilidad.

Tema 6. Transmitir al alumno diferentes metodologias de ensayo de campo para lograr reunir la
informacion precisa segin objetivos de trabajo y evaluar la aptitud geotécnica del medio. Apoyado
por ensayos de exploracién especificos. Comparacién de metodologias que adoptan otras
especialidades como la geofisica, hidrogeologia y otras.

I11. Mecanica de Rocas

Tema 7. Impartir las bases tedricas de la Mecanica de Rocas que es una especialidad dentro de la
geotecnia, en especial con relacion a las particularidades que contempla la Mecénica de suelos, caso
de las metodologias de obtencién de la informacién de campo y laboratorio para la interpretacion de
los resultados.

Tema 8. Capacitar al alumno en la interpretacion de las propiedades mecénicas de las rocas
mediante ensayos especificos de campo y laboratorio y la obtenciéon de pardmetros € indicadores

basicos para emplear en los estudios de resistencia y estabilidad de los macizos.

IV. Estudios Geotécnicos para la Construccion de Obras Civiles
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Tema 9. Capacitar al alumno en el andlisis de metodologias especificas para los estudios
geotécnicos de diferentes tipos de obras civiles. Ademas de los principales tipos de cimentaciones
existentes y los problemas de estabilidad relacionados.

Tema 10. Brindar al alumno las bases para el estudio geotécnico de obras civiles de gran magnitud
como diques, tineles y otras. »

V. Geomateriales y Riesgos Naturales

Tema 11. Transmitir la importancia de la geotecnia en la caracterizacion de los materiales naturales
o geomateriales par su empleo en diferentes aspectos de la construccion de obras de ingenieria,
como hormigén y cementos, impermeabilizantes y otras numerosas aplicaciones. También sobre las
propiedades y funciones de los geotextiles, segiin sus usos. Ademés de brindar las pautas para el
andlisis de la potencialidad de los riesgos naturales en funciéon de caracteristicas y aptitud
geotécnica del geoambiente.

Tema 12. En esta unidad tematica se consideran temas complementarios que debe manejar un
especialista en geotecnia, como la geotecnia ambiental, andlisis de problemas medioambientales
relacionados con aspecto geotécnicos ademés de aspectos que comprenden las incumbencias del
titulo de gedlogo en la especialidad geotécnica.

5.3 De Trabajos Practicos con objetivos especificos

Se propone un plan de Trabajos Practicos que serdn obligatorios y consisten en practicas de
laboratorio, gabinete y de campo. En cuanto a los primeros estan relacionadas con la caracterizacion
geotécnica de rocas y suelos, mediante ensayos de granulometria, plasticidad, consolidacion,
triaxiales, densidad, compactacion, permeabilidad y otros; los ensayos se realizan en los -
laboratorios de Mecanica de Suelos de la Facultad de Ingenieria.

Programa de Trabajos Practicos de Geotecnia y sus Objetivos Particulares
Mecanica de Suelos

Practico N° 1.-Propiedades Indice de los Suelos, Curvas Granulométricas, Plasticidad y
Clasificacion de los Suelos.

Determinacién de la humedad natural y ensayos granulométricos (Método mecdnico e
hidrométrico) limites de consistencia de Atterberg (Limite Liquido, Limite Pldstico, Indice de
Plasticidad y Limite de Contraccidn). Clasificacién de suelos de acuerdo con el Sistema Unificado y
" A.A.S.H.T.O. Construccién de graficos e interpretacion de resultados.

Filename: R-DEC-1772-2012



(T e L CLEL S e

Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2012- 1772

SALTA, 19 de diciembre de 2012

EXPEDIENTE N° 10.598/2012

Objetivos: Familiarizar al alumno con la determinacion y analisis de los pardmetros geotécnicos y
de laboratorio que permiten clasificar los suelos segin propiedades.

Practico N° 2.- Relaciones Volumétricas de los Suelos

Determinacién de: densidad relativa, porosidad, grado de saturacion, relacion de vacios y gravedad
especifica de los componentes del suelo.

Objetivos: Determinar y analizar los resultados de las propiedades volumétricas de los suelos de los
que depende su comportamiento mecanico.

Practico N° 3.- Caracteristicas del Esfuerzo-Deformacion en los Suelos.

Ensayo de consolidacién. Aplicacion de programas de computacion para resolver problemas de
consolidacion. Interpretacion de ensayos.

Objetivos: Interpretar la deformacién de los suelos y determinar pardmetros para el cilculo de
asentamientos.

Practico N° 4.- Resistencia al Esfuerzo de Corte. Ensayo triaxiales y de corte directo. Analisis e
interpretacion de ensayos.

Objetivos: Interpretar los diferentes ensayos de corte y determinar pardmetros de cohesién y
friccion par el célculo de resistencia de los suelos.

Prictico N° 5.- Permeabilidad de los Suelos. Ensayos de permeabilidad en suelos, aplicacion de
programas de computacion a problemas de permeabilidad de suelos.

Objetivos: Analizar e interpretar los resultados de permeabilidad en funcién del tipo de suelos y su
influencia en €l comportamiento mecanico.

II-Mecanica de Rocas
Practico N° 6.- Analisis Dinamico de las Deformaciones en Rocas

Diagramas de diaclasas. Manejo de la red de Schmith. Calculo de esfuerzos y deformacion.
Caracterizacion de un macizo rocoso. Problemas précticos.

Objetivos: Interpretar el estado de deformacién de un macizo rocoso segun los diagramas de
. discontinuidades.

(/‘ijf g III-Estudios Geotécnicos
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A partir del Practico N° 9, estos consistirdn en la solucién de problemas geotécnicos relacionados
con obras civiles donde las précticas constaran de aspectos: a) Trabajos de campo para el
relevamiento geotécnico de datos y muestreo, b) Procesamiento de las muestras en laboratorio y
andlisis de los resultados obtenidos. Sobre la base de los resultados obtenidos los alumnos
confeccionardn un informe técnico emitiendo su juicio sobre el problema planteado yla fact1b111dad
de concretar el proyecto. Los temas podran ser los siguientes:

Estudio Geotécnico para Tuneles

Geotecnia para presas y diques -

Estabilidad de Ttneles en rocas o suelos

Estudios Geotécnicos de lugares favorables para la ubicacién de depositos de residuos
industriales y desechos urbanos.

De los temas propuestos los alumnos podran elegir uno o dos temas para desarrollar en grupos de
trabajo y presentar los informes respectivos en forma oral.

Objetivos: Familiarizar al alumno con la rutina para elaborar un plan de trabajo para estudios
geotécnicos relacionados con proyectos de ingenieria.
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