@

(N

ST
l‘][ “I Universidad Nacional de Salta

3D REITNAEET

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: info@ing.unsa.edu.ar

sata, 12 DIC 209

601. 25 Expediente N° 524/2025-ING-UNSa

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 524/2025-ING-UNSa, por el cual
se gestiona la aprobaciéon de las Planificaciones de Catedras de las asignaturas que
componen el Ciclo Basico Comun Articulado de las carreras de Ingenieria que se dictan en

esta Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 0983/25, la Dra. Marta Cecilia POCOVI, Eleva para su

aprobacion la Planificacion de Catedra de la asignatura “Fisica I”.

Que la Escuela de Ingenieria Civil aconseja la aprobacion de la Planificaciéon de la

Catedra propuesta.

Por ello, y en uso de las atribuciones que les son propias, con respaldo en el
Despacho N° 339/2025 de la Comisién de Asuntos Académicos, por razones de Interés

Institucional y en situaciones de urgencia;
LA DECANA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(ad-referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar, la Planificacién de Catedra de la asignatura “Fisica I”, del Ciclo
Basico Comun Articulado de las carreras de Ingenieria que se dictan en esta Facultad, la

cual -como Anexo- forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULQ 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y
Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Marta Cecilia POCOVI, en su caracter de
Responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Civil; a la Comisién Interescuelas;
al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccidon Generaf Administrativa Académica; a
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la Direccion de Alumnos; al Departamento Docencia; al Departamento de Autoevaluacion,

Acreditacion y Calidad y girar los obrados a la Direccion General Administrativa Académica.

N.N.R.

RESOLUCION FI 6 0 1-p-2025
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
FACULTAD DE INGENIERIA

Planificacion de Catedra

FiSICA |

Ciclo Basico Comiin
Carreras de Ingenieria

' PLAN DE ESTUDIO

f Planes Vigentes de las carreras de Ingenieria
Codigo de Asignatura: 4
Afio de cursado: Primero
Cuatrimestre: Segundo

Bloque de Conocimiento: Ciencias Basicas de la Ingenieria

i

| Carécter: Obligatoria

| Duracién: Cuatrimestral

' Régimen: Promocional
Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
' ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA
| ANALISIS |

CONTENIDOS MINIMOS

Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Estatica. Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia.
Dinamica rotacional. Gravitacion. Nociones de Elasticidad. Estdtica y Dinamica de fluidos. Oscilaciones.
Movimiento Ondulatorio. Temperatura y calor.Efectos del calor sobre los cuerpos.

| DOCENTE RESPONSABLE
| DRA. MARTA CECILIA POCOVI

' CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 150

| Formacidn Tedrica:

Carga Horaria Semanal: 4
Carga Horaria Total: 60

| Formacion Practica:
Carga Horaria Semanal: 6
Carga Horaria Total: 90

Actividad

1 Instancias Supervisadas de Formacidn Préctica:

a Formacidn Experimental:
b Resolucion de Problemas de Ingenieria:
¢ Otras:

2 Proyecto Integrador Final:

3 Practica Profesional Supervisada:

Carga Horaria Total
90
0
10
80
0
0
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que los alumnos logren:
Comprender los principios fisicos fundamentales de la mecanica, ondas, fluidos y la termodindmica

para poder interpretar problemas fisicos concretos.

Desarrollar habilidades y estrategias necesarias para resolver problemas en estos temas y para
analizar la validez y/o coherencia de las soluciones encontradas.

Desarrollar la capacidad de interpretacién y construccién de gréficos coordenados de distintas
variables.

Adquirir habilidades correspondientes al trabajo experimental mediante la realizacién de laboratorios
simples.

Interpretar observaciones y mediciones en términos de los principios fisicos correspondientes.

Aprender a trabajar en forma grupal en el laboratorio, participando individualmente, respetando las
opiniones de los compafieros, llevando a cabo discusiones acerca del fendmeno estudiado y llegando

a consensos para la elaboracion del correspondiente informe.

Comprender textos cientificos relacionados a los temas del programa y adquirir y utilizar
carrectamente el lenguaje cientifico para expresar sus ideas acerca de un fenémeno fisico en

particular.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

UNIDAD I: ERRORES DE MEDICION Magnitudes escalares y vectoriales. Sistemas de unidades. El
proceso de medicion. Cifras significativas. Error absoluto y error relativo. Mediciones directas e
indirectas. Nociones de Teoria de Gauss, probabilidad y fluctuaciones, Propagacion de errores.
Notacidn cientifica. Método de los Cuadrados Minimos.

UNIDAD II: CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA Modelo de particula. Sistemas de referencia.
Posicion y desplazamiento. Velocidad media e instantdnea. Aceleracion media e instantdnea.
Movimiento en una dimensién, uniforme y uniformemente variado. Fuerza. Sistemas de fuerzas.
Leyes de Newton: Fuerza y Aceleracion. Masa y peso. Equilibrio traslacional. Fuerza elastica: ley de
Hooke. Movimiento en dos y tres dimensicnes con aceleracion constante. Movimiento circular
uniforme uniformemente variado. Relacidn entre magnitudes angulares y lineales. Movimiento
relativo. Nociones de sistemas de referencia no inerciales.

UNIDAD lli: TRABAJO Y ENERGIA Trabajo. Teorema Trabajo y la energia cinética. Energia potencial
gravitatoria, eldstica. Fuerzas conservativas y no conservativas. Conservacion de la energia mecdnica.
Potencia.

UNIDAD IV: SISTEMA DE PARTICULAS Cantidad de movimiento lineal de una particulay de un sistema
de particulas. Impulso de una fuerza. Conservacién de la cantidad de movimiento. Centro de masa de
un sistema de particulas. Posicién, velocidad y aceleracién del centro de masa. Colisiones en una y dos
dimensiones. Coeficiente de restitucién.

UNIDAD V: DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO. El modelo de cuerpo rigido. Momento de una fuerza.
Composicién de fuerzas coplanares y paralelas. Centro de gravedad. Estatica. Condiciones de
equilibrio de un cuerpo rigido. Vinculos y apoyos. Ejemplos de aplicacién de sistemas en equilibrio.
Ecuacién fundamental de la dindmica de rotacién y de la traslacién de un cuerpo rigido. Momento de
inercia. Propiedades. Rotacién alrededor de un eje fijo. Teorema de Steiner. Momento angular de un
cuerpo rigido. Ejes principales de inercia. Trabajo y energia en el movimiento de rotacién. Teoremas
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de conservacion. Movimiento de rodadura. Reduccion de fuerzas concurrentes y no concurrentes
aplicadas a un cuerpo rigido.

UNIDAD VI: GRAVITACION Leyes de Kepler. Ley de la gravitacién universal de Newton. Fuerzas
centrales. Determinacién de la constante de gravitacion universal. Campo y potencial gravitatorio.
Energias. Velocidad de escape.

UNIDAD VII: HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA Fluidos. Presién. Variacién de la presion en el interior
de un liquido. Medidores de presién. Principio de Pascal y de Arquimedes. Presién atmosférica.
Tension superficial y capilaridad. Flujos ideales. Linea de corriente. Flujo estacionario, no viscoso,
irrotacional e incompresible. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de Bernoulli. Aplicaciones. Nociones
de viscosidad.

UNIDAD VIII: OSCILACIONES. Movimiento armdnico simple. Sistema masa resorte. Energia del
movimiento armdnico simple. Péndulos. Superposicién de movimientos armonicos. Oscilaciones
amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia.

UNIDAD IX: ONDAS MECANICAS. Ondas longitudinales y transversales. Velocidad de ondas. Ecuacién
diferencial del movimiento ondulatorio. Ondas armdnicas. El principio de superposicidn. Interferencia
de ondas. Pulsaciones. Ondas estacionarias. Intensidad de las ondas. Efecto Doppler. Acustica.
UNIDAD X: NOCIONES DE CALOR Y TEMPERATURA. Termdmetros y escalas. Equilibrio térmico y ley
cero de la Termodinamica. Dilatacién térmica. Calor. Calor especifico. Cambios de fase. Mecanismos

de transferencia de calor.

3 FORMACION PRACTICA

Todos los trabajos Practicos de resolucién de problemas de ldpiz y papel se llevan a cabo en las aulas
asignadas a cada comisién. Las clases de laboratorio se dictan, en su mayoria, en el Laboratorio de
Fisica de la Facultad de Ingenieria excepto el laboratorio de sistema de particulas que se realiza en el
Laboratorio de Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales.

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

En aulas:

Errores de Medicién
Cinematica y Dindmica de la particula
Trabajo y Energia

Sistema de Particulas
Dindmica de Cuerpo Rigido
Gravitacion

Fluidos

Oscilaciones

Ondas

10. Calory Temperatura

©ONOU AW

3.2 LABORATORIOS

1. T.P.N° 1.- Calculo y procesamiento de los errores de medicién. Determinacién experimental
de la aceleracion de la gravedad. Laboratorio de Fisica. Facultad de Ingenieria

2. T.P.N° 2.- Estética. Verificacion de las condiciones de equilibrio. Laboratorio de Fisica.
Facultad de Ingenieria.

3. T.P.N° 3.- Cinematica y Dindmica. Determinacion experimental de velocidades en
movimientos uniformes y de aceleraciones y fuerzas en movimientos uniformemente
acelerados. Laboratorio de Fisica. Facultad de Ingenieria.

4. T.P.N° 4.- Sistema de Particulas. Andlisis experimental de colisiones. Laboratorio de Fisica.

Facultad de Ciencias Naturales
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5. T.P.N°5.- Rotacion de Cuerpo Rigido. Determinacidn experimental de Momentos de Inercia

Laboratorio de Fisica. Facultad de Ingenieria. .
6. T.P.N° 6.- Fluidos. Verificacién experimental del Principio de Arquimedes. Laboratorio de

Fisica. Facultad de Ingenieria

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

No se desarrollan otras actividades de formacién practica.

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. ' Temas/Actividades

Errores de Medicidn

Cinemdtica y Dindamica de la Particul
Cinematica y Dindmica de la Particul
Cinematica y Dinamica de la Particul
Cinemdtica y Dindmica de la Particul
Trabajo y Energia

Sistema de Particulas

Primer Parcial

Dindmica de Cuerpo rigido

Recuperatorio Primer Parcial

9 [Dindmica de Cuerpo Rigido-

10 |Dindmica de Cuerpo Rigido- Gravitacién

11 |Fluidos- Segundo Parcial

12 |Oscilaciones- Recuperatorio Segundo Parcial
13 |[Ondas

14 |Ondas- Tercer Parcial

15 |Calory Temperatura- Recuperatorio Tercer Parcial
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6 EJES DE FORMACION

En la asignatura se desarrolla la formacién de los estudiantes en relacién a los ejes indicados a
continuacién segun los Anexos | de las Resoluciones ME 1543-2021 (Ing. Industrial), ME 1549-2021

(ing. Civil), ME 1566-2021 (Ing. Quimica) y ME 1564-2021 (Ing. Electromecdnica):
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Identificacion, formulacidn y resolucién de problemas de Ingenieria Medio
Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Ninguna
Gestion, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria Ninguna
Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la Ingenieria Bajo
Generacion de desarrollos tecnoidgicos y/o innovaciones tecnolégicas Ninguna
Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Alto

Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad ¥

profesional en el contexto global y local. AIREGNR
Fundamentos para el aprendizaje continuo
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora Ninguna

Bajo

Como la asignatura es Fisica |, el trabajo con los problemas se refiere a problemas de Fisica que
constituyen la base para los ingenieriles. Tanto los problemas de ldpiz y papel como las experiencias
de laboratorio involucran, como primer paso, la identificacion de variables, parametros e incognitas
para poder comenzar a plantear una solucion.

Una vez identificados los datos en los problemas mencionados en el parrafo precedente, éstos se
deben organizar para que el planteo esté prolijo y facil de comprender. Esta organizacién de datos
puede realizarse mediante un listado o por medio de la realizacion de esquemas del problema en los
cuales se expliciten los datos

Los modelos utilizados para aplicar en las distintas situaciones, son presentados, en primera instancia,
en las clases tedricas. Esta presentacion incluye el establecimiento de los limites de validez de cada
modelo (por ejemplo, el modelo de particula, el de cuerpo rigido, etc.).

Uno de las dificultades mas comunes entre los alumnos que comienzan a cursar Fisica | es la de
comprensién lectora. Para ello se implementa un curso inicial (previo al cursado) en el cual se
comienzan a trabajar habilidades lectoras a fin darles herramientas para superar esa deficiencia en
lectura.

se habla con los alumnos, en todos los tipos de clases, acerca de la importancia de ser alumnos
responsables y éticos. En la primera hoja de los parciales se incorpora un extracto del reglamento de
faltas de los alumnos de manera que conozcan las consecuencias de un mal accionar.

Se remarca en las clases que les estamos dando las herramientas para seguir aprendiendo toda su
vida profesional. Esta capacidad comienza a formarse en las asignaturas de primer afio. Si bien los
alumnos que terminan exitosamente la asignatura han realizado un gran avance en la autonomia de
estudio, de ninguna manera se puede decir que han alcanzado la autonomia plena.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES

Por pertenecer la asignatura al Ciclo Basico Comun para las carreras de Ingenierfa, proporciona el
sustento de los enunciados multidimensionales y transversales indicados en los Anexos | de las
Resoluciones ME 1543-2021 (Ing. Industrial), ME 1549-2021 (Ing. Civil), ME 1566-2021 (Ing. Quimica)
y ME 1564-2021 (Ing. Electromecdénica), los que se adquieren progresivamente en etapas posteriores
del cursado sin aportar en forma directa a los mismos.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La ensefianza de la asignatura Fisica | estd centrada en el cambio conceptual que aspiramos a lograr
en los estudiantes. Existe un bagaje de investigaciones cientificas en Ensefianza de la Fisica (drea de
investigacién de la docente Responsable) que muestra que los alumnos poseen ideas previas acerca
de los conceptos basicos de Fisica que interfieren con su aprendizaje de los conceptos cientificos
correctos. Mas aun, segtn la Teoria de Cambio Conceptual Ontoldgico (Chi, 1994, 2005, 2008, 2013)
el problema mds grave en dichas concepciones previas es la incorrecta asignacién de la ontologia a
los conceptos aprendidos, por parte de los alumnos. Por ejemplo, es comun asignar un caracter
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“material” a las fuerzas que va acompafiada de la idea de que las fuerzas se “gastan”; esta concepcion
errénea impide luego comprender los tipos de movimiento estudiados en la dinémica de la particula
y asociando Ia necesidad de una fuerza con el movimiento de un objeto. Entonces, en base a las
investigaciones previas existentes y realizadas en nuestro ambito, el trabajo con los estudiantes se
hace detectando dichas ideas previas y ensefiando la naturaleza correcta de los conceptos fisicos. Los
materiales utilizados son el pizarrén y experiencias demostrativas sencillas.

En las clases de resolucidn de problemas de ldpiz y papel, se emplea el pizarrén, evitando el uso de
cafones y presentaciones de diapositivas pues estd demostrado que potencia algunas dificultades de

aprendizaje en los alumnos iniciales.

9 FORMAS DE EVALUACION
Las condiciones de evaluacion estdn establecidas en el Reglamento Interno vigente de la Catedra.

- De acuerdo al reglamento de la cdtedra, se llevan a cabo dos exdmenes parciales con las
correspondientes recuperaciones. Cada problema de los Parciales tiene dos partes: una prdctica y otra
tedrica/conceptual. Se disefian los enunciados de los problemas de manera que los estudiantes deban
demostrar comprension lectora. Se evaluda tanto el contenido conceptual como la expresion escrita en
las respuestas dadas en las preguntas tedrico/conceptuales.

- Se plantean cuestionarios de cada uno de los temas del programa.

-Se requiere la participacion de los estudiantes para contestar preguntas planteadas por los profesores.
De esta forma, se detectan los problemas de aprendizaje mas comunes entre ellos y se puede hacer
hincapié en las diferencias entre sus preconceptos y las ideas cientificas. Por ejemplo, es comin que los
estudiantes asocien o confundan aceleracién con velocidad en lugar de asociarla con cambio de
velocidad. Esta preconcepcién es muy fécil de detectar y se puede lograr el cambio conceptual mediante
el uso de ejemplos que desafien los preconceptos identificados.

DR. INe ] i,
SLCRETARIO ACADEMICO

FACULTAD DE INGENIERIA - UN e
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa
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