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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.326/2006, por el cual se
gestiona la aprobacién de las Planificaciones de Catedra de las asignaturas que componen
el Plan de Estudios 1999 modificado 2005 de la carrera de Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 1213/25, la Directora de la Escuela de Ingenieria Quimica
Dra. Mercedes VILLEGAS, presenta para su consideracion la Planificacion de Catedra de la
asignatura “Operaciones Unitarias I”.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica recomienda la aprobacion de la propuesta

presentada.

Por ello, y en uso de las atribuciones que le son propias, con respaldo en el

Despacho N° 333/2025 de la Comisiéon de Asuntos Académicos, por razones de Interés

Institucional y en situaciones de urgencia;
LA DECANA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(ad-referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura “Operaciones Unitarias
I”, del Plan de Estudios 1999 modificado 2005 la carrera de Ingenieria Quimica, la cual -

como Anexo- forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y

Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Ing. Silvana Karina VALDEZ, en su caracter de
Responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Quimica; al Centro de Estudiantes

de Ingenieria; a la Direccion General Administrativa Académica; a la Direccién de Alumnos;
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al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacion y Calidad; al Departamento Docencia; a la
Direccion de Alumnos y girar los obrados a esta Ultima, para su toma de razén y demas

efectos.
EMP

RESOLUCION FI

FACULTAD DE INGEN&ER[A UNSa

5 8 g-D-2025

FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
FACULTAD DE INGENIERIA

Planificacidn de Catedra

OPERACIONES UNITARIAS |

Escuela: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica

PLAN DE ESTUDIO
Plan: 1999 Mod. 2005
Cddigo de Asignatura: 18
Afio de cursado: Tercero
Cuatrimestre: Segundo
Bloque de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas

Carécter: Obligatoria
Duracién: Cuatrimestral
Régimen: Promocional
Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
03 - Sistemas de Representacidn
14 - Fisicoquimica

15 - Fenémenos de Transporte

CONTENIDOS MINIMOS

Procesos con transferencia de cantidad de movimiento: transporte de fluidos liquidos y gaseosos. Bombas,
ventiladores y compresores. Sistemas fluidos - particulas sélidas. Procesos de transporte y tratamiento de

sdlidos. Separaciones mecdnicas fluido - sélido.

DOCENTE RESPONSABLE
Dra. Silvana Karina Valdez

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 120

Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 5
Carga Horaria Total: 75

Formacion Practica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total: 45

Actividad

1 Instancias Supervisadas de Formacién Préctica:

a Formacién Experimental:

b Resolucidn de Problemas de Ingenieria:
¢ Resolucién de Problemas Cldsicos

d Otras:

Carga Horaria Total
45
18
24
3
0
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que el alumno, al finalizar el curso, sea capaz de:

Objetivo General:
Comprender y aplicar los principios fisicos y mecdnicos que rigen las operaciones unitarias con

transferencia de cantidad de movimiento, sin transferencia de masa ni energia térmica, con el fin de
disefar, seleccionar y operar equipos utilizados en el manejo de sélidos y fluidos en Ia industria.

Objetivos Particulares:
Conocer los diferentes equipos industriales utilizados en este tipo de operacionesy su campo

de aplicacion.

e Realizar calculos relacionados con eficiencia, capacidad, consumo de energia para el
dimensionamiento y la seleccién de equipos, y el disefio de instalaciones, empleando de
manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria.

¢ Desarrollar una actitud critica frente al disefio y operacién de equipos, evaluando la viabilidad

técnica y econémica de cada operacidn.

Actuar con ética profesional en grupos de trabajo colaborativo para la resolucién de

problemas de ingenieria.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

Incluya en este espacio Programa analitico propiamente dicho.
TEMA 1. Transporte de fluidos incompresibles

Balances macroscdpicos de materia y energia en régimen estacionario. Balance de energia mecanica.
Aplicaciones. Flujo de fluidos incompresibles en conductos cerrados. Pérdidas de carga en cafierias
rectas y en valvulas y accesorios. Pérdida de carga total en un sistema de cafierias. Célculo de cafierias:
verificacion y diseiio.

Bombas. Tipos utilizados y campos de aplicacion. Caracteristicas de una bomba; Alturas de succidn,
descarga y neta desarrollada. Potencia y eficiencia, NPSH. Cavitacién, Bombas centrifugas. Teoria de
funcionamiento y curvas, caracteristicas. Cebado. Instalaciones de bombeo. Ventiladores.

TEMA 2. Transporte de fluidos compresibles

Flujo de fluidos compresibles. Aplicacién del balance de energfa mecdnica. Flujo isotérmico y no
isotérmico de un gas ideal a través de secciones constantes. Flujo de gases a altas velocidades.

Descripcién de toberas.

~§ Compresores. Tipos utilizados y campos de aplicacién. Compresién adiabatica: altura adiabatica
desarrollada y potencia adiabdtica. Eficiencia y potencia al freno. Temperatura adiabdtica de descarga.
Compresion en etapas miultiples.

TEMA 3. Sistemas fluidos-particulas sdlidas

Movimiento de particulas sélidas en un fluido. Fuerza de arrastre y coeficiente de arrastre. Velocidad
terminal de sedimentacién. Sedimentacién impedida.

Lechos porosos. Clasificacién. Caracterizacion granulométrica de las particulas sélidas. Superficie
especifica. Criterios para determinar el didmetro medio de las particulas. Analisis granulométrico:
diferencial y acumulativo. Funciones de distribucién de tamafios. Propiedades, caracteristicas de los
lechos porosos: porosidad, densidad aparente y superficie especifica del lecho. Flujo de fluidos a
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3 FORMACION PRACTICA
Especifique los ambitos en los que se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en la distribucién de carga horaria. Por ejemplo: laboratorio, taller, aula, etc.

Las clases de trabajos practicos: basados en la resolucién de problemas actuales, reales y abiertos
permiten el desarrollo del sentido ingenieril de forma progresiva, adecuada a los conocimientos que
se vayan adquiriendo. La resolucién de estos problemas en grupo fomenta el trabajo en equipo, el
sentido critico y el desarrollo de criterio ingenieril.

Las prdcticas en planta piloto: (en Planta Piloto de INBEMI), permiten el aprendizaje de técnicas
bésicas y el planteamiento y resolucion experimental de problemas abiertos que requieran
experimentacién. También familiarizan al alumno en el manejo de equipamiento industrial a una
escala menor. Constituyen una herramienta importante para el proceso de ensefianza-aprendizaje al
facilitar la comprensién y afianzar los temas estudiados en las clases tedricas, asi como para
desarrollar destrezas y habilidades en el uso de materiales y equipos, inculcar la metodologia
cientifica, ensefar a registrar observaciones, evaluar y presentar resultados.

3.1 TRABAJOS PRACTICOS
Indique el los trabajos practicos que se asignaran en la materia e indique en que dambito se

desarrollaran (ej: aula, sala de computacion, etc.).

TPN2 1: Balances de energia mecanica. Aula

TPNe 2: Flujo fluidos incompresibles en cafierfas
TPN2 3: Bombas

TPN2 5: Fluidos compresibles. Compresores

TPN2 6: Movimiento de particulas. Lechos porosos

TPN? 7: Molienda
TPN2 10: Transporte hidraulico de sélidos

TPN2 14: Ventilacion Industrial

NIV HAHE WN R

3.2 LABORATORIOS
Indique el los trabajos de laboratorio que se asignardn en la materia e indique en que dmbito en que
(ej.:Planta Piloto, Laboratorio de Fisica, etc.) se desarrollaran.
1. TPN24: Sistema de caiierias y bombas. Prdctica en planta piloto
TPNe 8: Clasificacion por tamafio. Andlisis granulométrico.
TPN? 9: Molienda
TPN2 11: Sedimentacién
TPN2 12: Filtracién
TPN2 13: Lechos fluidizados

ow s wN

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
Indique cualquier otra actividad de formacion practica que este prevista en la asignatura

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

introduccién - Balances de energia- Flujo de fluidos en cafierias / TP1 Bces de energia mecdnica
Flujo fluidos incompresibles. Elementos de cafierias. Bombas/ TP2 Flujo fluidos incompresibles

Bombas. Flujo de fluidos compresibles/ TP3 Bombas
TPN2 4: Sistema de cafierias y bombas/Préctica en planta piloto/ Ev de Tema/ (TP 1,2 y3)

BIWIN| =
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Sem. Temas/Actividades

Compresores.Sistemas fluidos-particulas sélidas. Lechos porosos/TP5: Fluidos compresibles.

Compresores.

Analisis granulométrico. Flujo en lechos porosos. Reduccion de tamaiios. Trituracién/Ev. Tema:

Flujo fluidos compresibles. Compresores.

Trituracién. Molienda /TP 6: Movimiento de particulas. Lechos porosos

1er. Examen Parcial /Transporte de sélidos/TPN2 7: Molienda

TPN2 8: Andlisis granulométrico/Separacién sélido-liquido. Sedimentacion/Rec. ler. Examen

Parcial

10 [TPN29: Molienda PP/TPN2 10: Transporte hidrdulico de sélidos/Filtracién

1 TPN2 11: Sedimentacion Ev. Temas: Reduccién de tamaiios, clasif. y transp. de sélidos/TPN2
12: Filtracién

12 |Lechos Fluidizados/TP 13 Lechos Fluidizados

13 |Ventilacién Industrial/Ev. Temas: Separacion sélido/liq y Fluidizacién

14 [TPN214: Ventilacién Industrial/2do. Examen Parcial

15 [Exposicién oral (Evaluacién)/ Rec 2do. Examen Parcial

O |V|Id] o

5 BIBLIOGRAFIA
Titulo. Autores. Editorial. Edicidn. Afio de Edicién

1. Operaciones unitarias en ingenieria quimica. McCabe W.L.; Smith J.C.; Harriot P. McGraw-

Hill 2002.

2. Unit operations of chemical engineering. McCabe W.L.; Smith J.C.; Harriot P. McGraw-Hill
2005.

3. Unit operations of chemical engineering. McCabe W.L.; Smith J.C.; Harriot P. McGraw-Hill

1956.
Operaciones basicas de ingenieria quimica. (Vol1). McCabe W.L.; Smith J.C. Reverté 1980.

4.

5. Operaciones basicas de ingenieria quimica. (Vol2). McCabe W.L.; Smith J.C. Reverté 1980.

6. Perry's chemical engineer's handbook. Perry, Robert H. McGraw-Hill 1984.

7. Transport processes and separation process principles: includes unit operations. Geankoplis,
Christie John. Prentice-Hall 2007.

8. Procesos de transporte y principios de procesos de separacién: incluye operaciones unitarias.
Geankoplis, Christie John. Grupo Editorial Patria 2007.

9. Transport processes and unit operations. Geankoplis, Christie John. Prentice-Hall 1993.

10. Introduccién a la Termodindmica en Ingenieria Quimica. Smith, J. M. y Van Ness, H.C.
McGraw-Hill 2003.

11. Fenémenos de Transporte. Bird, Robert.Reverté 1964.

12. Operaciones basicas de la ingenieria quimica. Brown, George Granger. Marin 1965.

13. Principios de Operaciones Unitarias. Foust, A. S; Wenzel, L. A.; Clump, C. W. CECSA 1964.
&(’U\V 14. Ventilacidn Industrial. Descripcién y disefio de sistemas de ventilacién industrial Pocovi, R. E.
Magna Publicaciones 1999.

15. Chemical engineering (Vol1). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Pergamon 1960.

16. Chemical engineering (Vol2). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Pergamon 1960.

17. Ingenieria Quimica (Vol1). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Reverté 1979.

18. Ingenieria Quimica (Vol2 P1). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Reverté 1979.

19. Ingenieria Quimica (Vol2 P2). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Reverté 1979.

20. Ingenieria Quimica (Vol3). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Reverté 1979.

21. Ingenieria Quimica {Vol4). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Reverté 1979.

22. Ingenieria Quimica (Vol5). Coulson,John Metcalfe; Richardson, J. F. Reverté 1979.
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través de lechos porosos: célculo de la pérdida de carga para fluidos incompresibles. Ecuacién
generalizada para el flujo de fluidos compresibles.

TEMA 4. Reduccion de tamaiios, clasificacion por tamaiios y transporte de sélidos

Reduccién de tamafios. Objetivos de esta operacién. Etapas de la reduccién de tamafios.
Caracteristicas técnicas de las mdquinas de reduccion: grado de reduccién, consumo energético, costo
de mantenimiento. Equipos de trituracion: trituradoras de mandibulas, cénicas, giratorias y de
martillos. Equipos de molienda: clasificacion. Molienda seca y himeda. Molinos giratarios: cuerpos
molturadores, velocidad de rotacién, consumo de potencia y molturabilidad. Plantas de molienda:

operacion en circuito abierto y cerrado. Carga circulante.
Clasificacion por tamarfios. Clasificacion mecdénica: zarandas vibratorias. Eficiencia. Clasificacién

hidrdulica: clasificadores helicoidales e hidrociclones. Clasificacion neumatica.
Transporte de sélidos. Transporte mecanico. Correas transportadoras y elevadores de cangilones:

descripcién. Transporte hidraulico y neumatico: aplicaciones.

TEMA 5. Operaciones de separacién sélido-liquido

Introduccidn. Etapas de la separacién sélido-liquido. Sedimentacién. Mecanismo de la sedimentacién:
ensayos experimentales y curvas de sedimentacién. Floculacién. Sedimentadores (o espesadores)
Dorr. Disefio de espesadores: Area de la seccién transversal y volumen de la zona de compactamiento

de lodos.
Filtracién. Introduccién. Elementos de un filtro. Fundamentos de la filtracién de torta: caida de presion

y velocidad de filtracion, tortas compresibles e incompresibles. Resistencia del medio filtrante.
Pérdida de carga total en el filtro. Régimenes de filtracion. Lavado de la torta. Tipos de filtros
industriales: aplicaciones. Filtros rotativos de vacio: disefio e instalaciones auxiliares.

Centrifugacién. Principio general. Fuerza centrifuga: equilibrio hidrostatico en un campo centrifugo.

Sedimentacién centrifuga y filtracidn centrifuga.

TEMA 6. Lechos fluidizados

Fluidizacién: descripcion del fendmeno. Propiedades de los lechos fluidizados. Ejemplos de
aplicaciones. Curvas experimentales de fluidizacion: velocidad y porosidad minimas de fluidizacién.
Desviaciones del comportamiento ideal.

Célculos tedricos: caida de presion en el estado de minima fluidizacién, velocidad minima de
fluidizacién a partir de la ecuacion de Ergun y criterios simplificantes. Velocidad terminal de las
particulas y relacién de fluidizacién. Potencia consumida en la fluidizacidn: tedrica y total. Potencia

consumida en sistemas con grandes caidas de presién.

TEMA 7. Ventilacién industrial

Objetivos de la ventilacién industrial. Agentes contaminantes del aire y concentraciones admisibles.
Tipos de ventilacién industrial.

Ventilacién general: por dilucién y para control del calor. Ventilacion por dilucién para evitar riesgos
para la salud y de explosiones. Definiciones de la concentracién TLV y LEL. Célculos y aplicaciones.
Ventilacién localizada. Campanas de aspiracion: normas de instalacion, caudal de aire aspirado y
velocidad de captura. Conductos: velocidad minima de transporte (polvos) y velocidad optima.
Chimenea de descarga. Sistemas de limpieza del aire. Ventilador. Disefio de instalaciones de

ventilacién.
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23. Instalaciones de gas, 4ta Ed. Quadri, N.P. Alsina 2001.

24. Fluidization Engineering. Kunii, D., Levenspiel, O. John Wiley and Sons 1969.

25. Handbook of Mineral Dressing. Taggart, A. F. John Wiley and Sons. 1954.

26. Operaciones bdsicas de la ingenieria quimica. Brown, George Granger. Marin 1965.

27. Fluidization. Leva, M. Mc Graw-Hill 1959.

28. Piping Desing Handbook. McKetta, John J. Marcel Dekker, Inc. 1992.

29. Manual del Agua. Su naturaleza, tratamiento y aplicaciones. Nalco Chemical Co. Mc
Hill 1982.

30. Seminario de Fluidizacién. Vol. 1. Pocovi, R. INBEMI 1987.

31. Seminario de Fluidizacidn. Vol. 2. Pocovi, R. INBEMI 1987.

Graw-

6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 1566-2021)
En la asignatura se desarrolla la formacidn de los estudiantes en relacion a los ejes identificados a

continuacion:
Identificacidn, formulacién y resolucion de problemas de Ingenieria Quimica Alto
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Quimica Medio
Gestion, planificacién, ejecucion y control de proyectos de Ingenleria Quimica Bajo
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacidn en la Ingenieria Quimica Alto
Generacidn de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas Ninguna
Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo Alto
Fundamentos para una comunicacidn efectiva Alto
Alto

Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable
Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad 2

s Medio
profesional en el contexto global y local.
Fundamentos para el aprendizaje continuo Alto
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora Bajo

Describa/fundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los ejes seleccionados

Estos ejes se desarrollan a través de la resolucién de trabajos practicos de cdlculo de sistemas y
equipos, trabajos prdcticos experimentales en planta piloto y actividades de investigacion sobre temas
particulares de teoria con su exposicién oral. Estas actividades se desarrollan en grupos,

contribuyendo a la adquisicién de competencias actitudinales.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo I, Res. ME 1566-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Identificacion, formulacidn y resolucién de problemas relacionados a productos, procesos,

\ sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacidn fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de Alto
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas.
Estrategias de abordaje, disefios experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer
relaciones y sintesis

Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoguimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas. Estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de cdlculo, disefio y simulacicn para la valorizacién y optimizacion
Planificacidn y supervision de la construccion, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica, Bajo
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al controly transformacién de

emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas.

Medio
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Utilizacion de recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econdmicos; desarrollo de criterios de

seleccion de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicidn y aplicacidn de normas y
reglamentaciones '

Verificacidn del funcionamiento, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y

sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o Bai
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de e
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas

Proyecto y direccion de la construccidn, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al
control y minimizacion del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional

Ninguna

Describa/fundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los enunciados
multidimensionales y transversales seleccionados.

Estos enunciados se desarrollan a través de la resolucion de trabajos practicos de célculo de sistemas
y equipos, trabajos practicos experimentales en planta piloto y actividades de investigacién sobre

temas particulares de teoria con su exposicion oral.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Describir en este espacio la metodologia de ensefianza y aprendizaje de la asignatura. Indique los
recursos empleados: pizarrdn, audivisuales, etc.

Clases tedricas: son una herramienta cldsica empleada por los docentes que permiten guiar al alumno
en su aprendizaje. Se desarrollan los temas de manera oral, empleando pizarrén, Power Point,
Genially, Canvas, actualizando las aplicaciones que contribuyan a la comunicacién audiovisual. En
estas clases se fomenta la participacién del alumno a través de preguntas que refresquen y relacionen
saberes previos. Las clases tedricas se complementan con videos, articulos, imdgenes, entre otros
recursos a través de la plataforma Moodle. Esta Plataforma permite la interaccién entre el docente y
el alumno, facilita el acceso a todo el material de la asignatura (programa, bibliografia, reglamento
interno, cronograma, clases tedricas, trabajos prdcticos, videos, etc), administrar evaluaciones,
generar foros de discusién y consulta, asi como también comunicar novedades. Para fomentar el
aprendizaje auténomo y continuo, asi como también la comunicacion efectiva se puede recurrir a
exposiciones grupales en dénde los alumnos desarrollen ciertos temas del programa de estudio,
siendo éstos adecuados al nivel de conocimientos previos que poseen. Por ejemplo; investigar y
exponer acerca de los distintos tipos de bombas, compresores o equipos de filtracién que pueden
encontrarse en el mercado, describir usos de un lecho fluidizado, entre otros.
/Las clases de trabajos prdicticos: basados en la resolucion de problemas, son una estrategia
indiscutible de ensefianza y aprendizaje en la ingenieria quimica desde siempre. La resolucién de
problemas actuales, reales y abiertos permiten el desarrollo del sentido ingenieril de forma progresiva,
((, adecuada a los conocimientos que se vayan adquiriendo. La resolucion de estos problemas en grupo
fomenta el trabajo en equipo, el sentido critico y el desarrollo de criterio ingenieril. Los problemas son
de célculo, pueden realizarse en papel empleando calculadora o también se pueden emplear
herramientas para el cdlculo como Mathcad y Excel. Los temas pueden complementarse empleando
softwares que permiten simular el funcionamiento de equipos y plantas industriales tales como: Flexim
(gratuite), ASPEN Plus y HYSYS (disponible en la Facultad de Ingenieria).
Las practicas en planta piloto: (en Planta Piloto de INBEMI), permiten el aprendizaje de técnicas
bésicas y el planteamiento y resolucién experimental de problemas abiertos que requieran
experimentacién. También familiarizan al alumno en el manejo de equipamiento industrial a una
escala menor. Constituyen una herramienta importante para el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Estas précticas facilitan la comprensién y permiten afianzar los temas estudiados en las clases tedricas
y practicas. Ademds, son (tiles para desarrollar destrezas y habilidades en el uso de materiales y
equipos, inculcar la metodologia cientifica, ensefiar a registrar observaciones, evaluar y presentar
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resultados. Con las prdcticas de este tipo se pretende la incorporacion de los contenidos conceptuales
(conceptos, leyes y teorias), procedimentales (desarrollar destrezas y habilidades para manipular
distintos materiales y equipos) y actitudinales (respetar las normas de convivencia y seguridad
carrespondientes, trabajar en grupos reducidos y analizar los resultados experimentales obtenidos
para obtener conclusiones y elaborar el informe correspondiente). La elaboracion del informe es una
actividad muy enriquecedora ya que deben consultar la bibliografia para realizar un resumen, buscar
datos complementarios en tablas y elaborar conclusiones.

Los trabajos practicos de experimentacidn se llevan a cabo en la planta piloto del INBEMI, la cual
dispone los médulos para pérdida de carga en cafierias, trituracién, molienda y clasificacién por
tamanio, filtracién y fluidizacién.

Las visitas a empresas: permiten el contacto con la realidad industrial y cémo se aplican los
conocimientos adquiridos en procesos industriales. Brindan la posibilidad que los alumnos se
interioricen con los organigramas, conozcan las relaciones de dependencia y autoridad. También el
dinamismo en el cumplimiento de plazos o la toma de decisiones aspectos muy dificiles de simular en
el mundo académico.

Clases de consulta: son muy Utiles ya que en el régimen promocional se deben acreditar los
conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de ensefianza aprendizaje de manera continua. Para
ello, el conocimiento personal del alumno por parte del docente y su progreso personal en la materia,
es imprescindible para orientarlo continuamente. Proponiendo temas para desarrollar por parte de

los alumnos en forma grupal se fomenta la participacién en las clases de consulta.

Estrategias de aprendizaje
Las estrategias de aprendizaje, hacen referencia al conjunto de actividades, técnicas y medios que

utiliza el alumno para aprender. Ellos orientan su atencién a la informacién que le parece mds
relevante, relacionando los conocimientos previos con los nuevos, organizandolos de manera que
permita su posterior uso o aplicacién a otras situaciones. Estas acciones deben hacer que los
conocimientos adquiridos se comprendan de manera que el aprendizaje sea significativo.

El docente debe propiciar la creacién de un dmbito de comunicacion e intercambio en el aula y
conducir el aprendizaje para que ello suceda, posibilitando que el alumno emplee diversas estrategias
de aprendizaje: mapas conceptuales, elaboracién de resimenes, resolucion de problemas. Considero
que actividades como el desarrollo de temas tedricos orales, de trabajos practicos integradores,
elaboracién de informes sobre actividades realizadas, entre otras promueven el desarrollo de
capacidades tanto tecnoldgicas como sociales a través de las herramientas del aprendizaje antes

mencionadas.

9 FORMAS DE EVALUACION
Las condiciones de evaluacidn estdn establecidas en el Reglamento Interno vigente de catedra (Res Fl

CD 087 -08).
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