FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Saltu
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

“50 ANIVERSARIO DE LA UNSa. Mi sabiduria viene de esta tierra”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS™

SALTA, 03 de agosto de 2022

EXP-EXA: N° 8.254/2022
RESD-EXA N°451/2022

VISTO

La presentacion efectuada por la Directora del Departamento de Quimica, Dra. Maria
Laura URIBURU, solicitando la aprobacién del Programa de la asignatura “Quimica Analitica
Instrumental”, como asi también del Régimen de Regularidad y Promocion para la carrera de
Licenciatura en Quimica (Plan 2011 - Plan 2023); y

CONSIDERANDO

Que, el citado Programa, el Régimen de Regularidad y Promocidn, todos ellos obrantes en
las presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinién del Departamento de Quimica y de la
Comision de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que, cumple con la RESD-EXA N° 049/2011, homologada por RESCD N° 135/2011.

Que, la Comision de Docencia e Investigacion aconseja aprobar el Programa Analitico, el
Régimen de Regularidad y Promocién de la asignatura “Quimica Analitica Instrumental”.

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(ad referendum del Consejo Directivo)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar, el Programa Analitico de la asignatura “Quimica Analitica
Instrumental”, como asi también el respectivo Régimen de Regularidad y Promocion, para la
carrera de Licenciatura en Quimica (Plan 2011 - Plan 2023), que como Anexo forma parte de la
presente resolucion.

ARTICULO 2° Notifiquese fehacientemente al docente responsable de catedra: Mg. Lidia
Guadalupe PENALOZA. Hégase saber, con copia, al Departamento de Quimica, a la Comisién de
Carrera de la Licenciatura en Quimica, a la Secretaria de Coordinacidén Institucional, a
Vicedecanato, a la Divisién Archivo y Digesto y al Departamento de Alumnos para su toma de
razon, registro y demas efectos. Publiquese en la pagina web; siga a la Direccion del Consejo
Directivo y Comisiones para su homologacion.
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ANEXO de la RESD-EXA N° 451/2022 — EXP-EXA- N° 8.254/2022

PROGRAMA DE QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Asignatura: Quimica Analitica Instrumental

Carrera y plan: Licenciatura en Quimica (Plan 2011 — Plan 2023)

Fecha de presentacion: 21 de junio de 2022

Departamento: Quimica

Profesor responsable: Mg. Lidia Guadalupe Pefialoza

Auxiliar docente: Prof. Marcelo Alejandro Jurado Zavaleta

Modalidad de dictado: Cuatrimestral

Distribuciéon horaria semanal — Plan 2023: 3 h. de clases de teoria y 6 h. de clases de trabajos
practicos.

Las 15 horas adicionales del Plan 2011 corresponden a clases tedricas adicionales acerca de
herramientas estadisticas para el abordaje de los Trabajos Practicos de Problemas

OBJETIVOS:

1. Proporcionar a los alumnos los fundamentos de las técnicas analiticas instrumentales de
analisis quimico cuantitativo méas ampliamente utilizadas con tratamiento de interferencias asi
como saber aplicarlas a la resolucién de problemas quimico-analiticos.

2. Proveer los conocimientos acerca de la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la
gestion de calidad.

3. Familiarizar al alumno con el instrumento de estudio, los procedimientos de calibracion,
mantenimiento e instalacion y su utilizacion en el andlisis de muestras reales.

4. Lograr que el alumno adquiera habilidad para elaborar, desarrollar, evaluar y aplicar
procedimientos estandares de laboratorio implicados en procesos de andlisis de sustancias y
materiales.

5. Desarrollar en los alumnos una actitud responsable y critica respecto de su propio desempefio
en el laboratorio, ya que la calidad de su trabajo se ve reflejada en la calidad del resultado
analitico que informa.

6. Conseguir que el alumno adquiera habilidad para la evaluacidn, interpretacion y el tratamiento
de los datos obtenidos.

7. Desarrollar competencia para la elaboracion e interpretacion de informes de resultados.
8. Afianzar actitudes para el trabajo individual y auténomo.

9. Desarrollar habilidad para manipular con seguridad sustancias quimicas, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas y atendiendo a las normas de higiene y seguridad.
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10. Concientizar sobre la necesidad de realizar su trabajo con profesionalismo, eficiencia y
honradez, ajustando sus informes a la verdad cientifica, con imparcialidad y de acuerdo a las
normativas, resaltando el impacto que tienen estas actitudes sobre el ejercicio ético de la
profesion.

PROGRAMA DE TEMAS TEORICOS

TEMA I: CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN EL PROCESO
ANALITICO

La Calidad en el proceso analitico. Relacién entre calidad de los resultados y las propiedades
analiticas basicas. Propiedades metroldgicas: Trazabilidad e incertidumbre. Informe de resultados.
Calibracion analitica: tipos, condiciones de validez del modelo de regresion y cifras de mérito.
Seleccién y validacion de métodos analiticos. Tipos de validacion. Concepto, determinacion y
evaluacion de los parametros de calidad del método. Efecto matriz e interferencias.

TEMA II: TECNICAS ELECTROQUIMICAS DE ANALISIS

Introduccidén a los métodos electroanaliticos: corrientes en las celdas electroquimicas. Etapas del
proceso electrédico. Transporte de masa y carga. Fenémeno de polarizacién. Voltamperometria:
Sistema estacionario y no estacionario. Relacién entre intensidad limite y concentracion.
Componentes de la intensidad de corriente. Voltamperometria de barrido lineal: polarografia e
hidrodindmica. Voltamperometria diferencial de pulsos. Voltamperometria de redisolucion.
Aplicaciones. Voltamperimetro: esquema del circuito voltamperométrico, tipos de electrodos.
Generalidades en las condiciones de instalacion, mantenimiento y calibracion.

TEMA III: TECNICAS ESPECTROSCOPICAS DE ANALISIS - ESPECTROMETRIA DE
ABSORCION MOLECULAR

Absorciéon UV-visible: Desviaciones de la ley de Lambert y Beer. Interferencias espectrales y
quimicas. Métodos de correccion. Espectrofotometria de derivadas. Andlisis de mezclas.
Espectrofotometros: esquema y componentes de equipos de simple haz y de doble haz. Principio de
funcionamiento y caracteristicas de los componentes. Criterios para la seleccion de los equipos.
Generalidades en las condiciones de instalacién, mantenimiento y calibracion.

TEMA IV: TECNICAS ESPECTROSCOPICAS DE ANALISIS - ESPECTROMETRIA DE
EMISION MOLECULAR

Fluorescencia: Mecanismos de excitacion y desexcitacion: diagrama de Jablonski. Espectros de
excitacion y emision, reales y aparentes. Factores que afectan la fluorescencia. Ley de extincion de
la fluorescencia. Rendimiento cuantico. Efectos de filtro interno y de autoabsorcidn. Inhibicion.
Aplicaciones. Espectroscopia de fluorescencia total y sincrénica. Fluorimetros y
espectrofluorimetros: esquema, componentes y sus caracteristicas. Generalidades en las
condiciones de instalacion, mantenimiento y calibracion.

W



. WUniversidad Nacional de Salla
i FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Saltu
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

“50 ANIVERSARIO DE LA UNSa. Mi sabiduria viene de esta tierra”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS ™

ANEXO de la RESD-EXA N°© 451/2022 — EXP-EXA- N° 8.254/2022

TEMA V: IECNI;AS ESPECTROSCOPICAS DE ANALISIS - ESPECTROMETRIA DE
ABSORCION ATOMICA

Atomizacion en llama. Factores de ensanchamiento de lineas atdmicas. Interferencias espectrales,
fisicas y quimicas. Métodos de correccidn. Atomizacidn electrotérmica: Proceso de atomizacion.
Programa de calentamiento en horno de grafito. Interferencias. Modificadores quimicos.
Generacion de hidruros: Proceso de atomizacion. Selectividad y particularidades del sistema.
Espectrofotometros: esquema y componentes de equipos de simple haz y de doble haz. Principio de
funcionamiento y caracteristicas de los componentes. Tipos de atomizadores. Generalidades en las
condiciones de instalacion, mantenimiento y calibracion.

TEMA VI: TECNICAS ESPECTROSCOPICAS DE ANALISIS - ESPECTROMETRIA DE
EMISION ATOMICA

Espectros de emision atomica. Factores que afectan el proceso de emisidn. Sistema de excitacion
por plasma inductivamente acoplado. Espectrofotometros ICP-OES: esquema, componentes y sus
caracteristicas. Evaluacion y optimizacion de pardmetros instrumentales para el andlisis
cuantitativo. Interferencias y su correccion. Uso de patrén interno. Aplicaciones. Generalidades en
las condiciones de instalacion, mantenimiento y calibracion.

Rayos X: clasificacién, interaccion y efectos sobre la materia. Origen y fuentes de rayos X.
Espectros de emision continuo y caracteristico. Fluorescencia de rayos X: espectros y aplicaciones
al analisis cualitativo y cuantitativo. Esquema y componentes de equipamiento.

TEMA VII: TECNICAS SEPARATIVAS - CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA
PERFORMANCE

Fundamento de la técnica. Mecanismos de separacion. Tipos de fases estacionarias y moviles.
Equipos: esquema, componentes y sus caracteristicas. Parametros cromatograficos. Factores que
afectan los cromatogramas. Relacion con las variables para la optimizacién de la separacion.
Aplicaciones. Generalidades en las condiciones de instalacién, mantenimiento y calibracion.

PROGRAMA DE TEMAS DE TRABAJOS PRACTICOS
TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIOS

TRABAJO PRACTICO - VOLTAMPEROMETRIA

Uso del electrodo gotero de mercurio y/o del electrodo rotatorio. Voltamperometria de redisolucion
anddica. Barrido de pulso lineal y diferencial. Optimizacion de parametros instrumentales. Analisis
cuantitativo por el método de agregado patrén. Obtencién de voltamperogramas. Célculo de los
parametros de calidad de los métodos. Identificacion de las fuentes de incertidumbre. Evaluacion
de la exactitud y precision del andlisis para cada analito.

- Determinacién simultanea de metales en agua de consumo humano.
- Determinacion de mercurio en aguas residuales.
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TRABAJO PRACTICO - ESPECTROMETRIA UV-VISIBLE

Obtencion de espectros de absorcion. Determinacion de la longitud de onda de trabajo. Parametros
instrumentales involucrados. Andlisis cuantitativo con aplicacion de métodos de correccion de
interferencias. Célculo de los pardmetros de calidad del método. Identificacion de las fuentes de
incertidumbre. Evaluacién de la exactitud y precision del analisis.

- Determinacién de nitrato en aguas de pozo. Método espectrométrico ultravioleta selectivo.
- Determinacién de fluoruro en agua mineral envasada. Método indirecto con ZrO> -
Eriocromocianina R.

TRABAJO PRACTICO - ESPECTROMETRIA DERIVATIVA

Obtencidn de los espectros de absorcion y sus espectros derivados. Interferencia espectral de fondo
corregida mediante la calibracidn utilizando los espectros derivados. Calculo de los pardmetros de
calidad del método. Identificacion de las fuentes de incertidumbre. Evaluacion de la exactitud y
precision del analisis.

- Determinacion de cafeina en bebidas energizantes.

TRABAJO PRACTICO - TURBIDIMETRIA

Interferencia aditiva corregida mediante preparacion de blanco de muestra. Factores criticos en la
preparacion de la suspension. Célculo de los pardmetros de calidad del método. Identificacion de
las fuentes de incertidumbre. Evaluacion de la exactitud y precision del analisis.

- Determinacion de sulfatos en aguas superficiales.
TRABAJO PRACTICO - FLUORESCIMETRIA

Estudio de los filtros de excitacion y de emision a usar. Célculo de los parametros de calidad del
método. Identificacion de las fuentes de incertidumbre. Evaluacion de la exactitud y precision del
analisis.

- Determinacion de riboflavina en preparados farmacéuticos.
- Determinacion de quinina en bebidas refrescantes tipo tonica.
- Determinacién de capsaicinoides en ajies comerciales (acoplado a HPLC)

TRABAJO PRACTICO - ESPECTROMETRIA DE ABSORCION ATOMICA EN LLAMA

Disgregacion de muestras. Preparacion de soluciones patrones mixtas. Analisis secuencial.
Optimizacion de los parametros instrumentales. Estudio de interferencias. Correccion del efecto
matriz. Céalculo de los pardmetros de calidad de los métodos. Identificacion de las fuentes de
incertidumbre. Evaluacion de la exactitud y precision del andlisis para cada analito.






