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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

SALTA, 16 de Abril de 2.007

Expediente N° 8.004/07

RES. D. N° 092/07

VISTO:

Estas actuaciones relacionadas con la presentacion efectuada por la Dra. Irene De
Paul, solicitando la aprobacion de los Programas de las asignaturas “FISICA MODERNA
I” y “FISICA MODERNA II” como asi también el Régimen de Regularidad, para las
Carreras de Profesorado en Fisica Plan 1997 y de Licenciatura en Fisica Plan 2005,

CONSIDERANDO:

Que los Programas citados, como los Reglamentos de Catedra y Régimen de
regularidad todos ellos obrantes de fs. 1 a 4 y 6 de estos actuados, fueron sometidos a la
opinion de las Comisiones de Carrera citadas;

Que se cuenta con el V'B” de la Comision de Docencia obrante a fs, 8 de las
presentes actuaciones;,

POR ELLO, en el marco de las disposiciones reglamentarias vigentes, de la Res. CD
281/02 y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar los Programas de las asignaturas “FISICA MODERNA I” y
“FISICA MODERNA II” como asi también el Régimen de Regularidad, para las Carreras
de Profesorado en Fisica Plan 1997 y de Licenciatura en Fisica Plan 2005, que como Anexo
I y 11 respectivamente forman parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Hagase saber a las Comisiones de Carrera de Profesorado en Fisica y de
Licenciatura en Fisica, a la Dra. Irene De Paul, a la Division Archivo y Digesto y siga al
~Departamento de Alumnos para su toma de razon, registro y demas efectos. Cumplido,
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150- 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

ANEXO | de la Res. D. N° 092/07 - Expediente N° 8.004/07

Asignatura: FISICA MODERNA 1

Carrera/s: Licenciatura en Fisica Plan:2005
Profesorado en Fisica. Plan 1997
Departamento o Dependencia: Departamento de Fisica
Profesor Resonsable: Dra. Irene Judith De Paul
Docentes Auxiliares: Prof. Maria del Socorro Vilte

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Introduccion historica.

Breve reseia del desarrollo de la Fisica desde los comienzos de la humanidad hasta fines del siglo
XIX.

TEMA 2: Fundamentos de la Mecanica Cuantica.

Cuantizacion de la carga: experiencia de Thomson. Cuantizacion de la energia: radiacion de cuerpo
negro. Teoria de Planck. Efecto fotocléctrico. Efecto Compton. Experiencia de Rutherford.
Espectros atomicos. Modelo de Bohr. Principio de correspondencia. Rayos X. Hipdtesis de de
Broglie: difraccion de particulas. Experiencia de Davisson y Germer. Principio de indeterminacion
de Heisemberg.
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TEMA 3: Mecanica cuantica ondulatoria.

Funcion de onda y densidad de probabilidad. Ecuacion de Schrédinger. Aplicaciones: particula libre,
caja de potencial, escalon de potencial, barrera de potencial. Oscilador armonico. Ecuacion de
Schrédinger dependiente del tiempo. Transiciones y reglas de seleccion.

TEMA 4: Atomos hidrogenoides.

Estructura del atomo de hidrogeno. Ecuacion de Schrédinger aplicada a atomos hidrogenoides.
Numeros cuanticos. Cuantizacion del impulso angular. Efecto Zeeman. Spin del electron.
Experiencia de Stern-Gerlach. ~ Acoplamiento spin-orbita. Principio de exclusion: fermiones,
bosones. Atomo de helio. Tabla periodica.

TEMA 5: Elementos de Mecanica Estadistica.

Mecanica estadistica clasica: distribucion de Maxwell-Boltzmann. Aplicacion : gases ideales.
Mecanica estadistica cuantica: distribucion de Bose-Einstein. Aplicacion: radiacion de cuerpo negro.
Distribucion de Fermi-Dirac. Aplicacion: gas de electrones. Emision espontanea y estimulada: el
laser.

TEMA 6: Solidos. o

Enlaces moleculares: moléculas homonucleares y heteronucleares. Tipos de enlaces en solidos:
covalente, i6nico, de hidrogeno, van der Waals, metalico. Concepto de banda de conduccion. Tipos
de solidos: conductores, aisladores y semiconductores. Diodos, transistores y fet.

PRACTICAS DE PROBLEMAS
Los problemas versaran sobre los temas teoricos desarrollados en el programa.
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ANEXO | de la Res. D. N° 092/07 - Expediente N° 8.004/07

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Determinacion de la relacion carga/masa para el electron.
e Medicion de la constante de Planck.

e Efecto fotoeléctrico.

e Espectros atomicos.

e Efecto tunel empleando microondas.

e Curvas caracteristicas de diodos y transistores.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e Alonso-Finn. “Fisica Vol. III. Fundamentos cuanticos y estadisticos”. Fondo Educativo
Interamericano. 1976.

e Eisberg. “Fundamentos de Fisica Moderna™.

e Eisberg - Resnick. “Fisica Cuantica”. Ed. Limusa. 1997.7

e Tipler. “Fisica Tomo III. Fisica Moderna™ Ed. Reverté. 1989.

e Feynman. “Lectures on Physics Vol. Il 1969.

e Holton y Roller. “Fundamentos de Fisica Moderna”. Ed. Reverté. 1963.

e Papp, D. “Historia de las ciencias”. Editorial Andrés Bello. 1996

e Beiser. “Conceptos de Fisica Moderna”.

e De Paul. “El universo subatomico”. Apuntes del curso de perfeccionamiento. Departamento de
Fisica. Facultad de Ciencias Exactas. UNSa. 1996.

e Dec Paul. I. Vilte, M. “Apuntes de Fisica Moderna”. Trayecto de Actualizacion Disciplinar en
Fisica. Departamento de Fisica. Facultad de Ciencias Exactas. UNSa. 2001.

BIBLIOGRAFiIA DE CONSULTA
e Richtmeyer, Kennard y Lauritsen. “Introduction to Modern Physics”. Mc Graw-Hill Kogakusha.
1955.
e Weimberg. “Particulas subatomicas”. Scientific American. Ed. Labor. 1985.
e Heisenberg. “La imagen de la naturaleza en la Fisica actual”. Ed. Planeta Argentina. 1993.
e “Misterios de la Fisica Cuantica”. Investigacion y Ciencia, Temas 10. 4° Cuatrimestre. 1997.

e Roqué, X. “La Fisica en el ultimo cuarto del siglo XX”. Investigacion y Ciencia, pp:4. Diciembre
2001.

e Lecturas optativas.
Gamow.G. “Treinta afios que conmovieron la Fisica” y “Mr Tomkins en el pais de las
1 maravillas”. EUDEBA.
Moledo, L. “De las tortugas a las estrellas. Una introduccion a la ciencia” A-Z Editora.
1995. .
Asimov 1. “El monstruo subatomico” . Biblioteca Cientifica Salvat. 1993.
Einstein, A. Infeld, L. “La evolucion de la Fisica”. Biblioteca Cientifica Salvat. 1993.
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REGLAMENTO DE CATEDRA

Organizacion de la asignatura.

Materias correlativas:
Regular: Fisica Il
Analisis Matematico 1
Elementos de Fisicoquimica
Aprobadas: Fisica |
Inglés

De acuerdo al plan de estudios, csta asignatura ticne ocho horas semanales de clase, distribuidas en:
4 hs de clases teoricas y 4 hs de clases practicas de problemas y/o laboratorio.

La asistencia a las clases tedricas y practicas de problemas no es obligatoria.

La asistencia a las clases de laboratorio es obligatoria. 5

Clases de laboratorio.

Para aprobar un trabajo de laboratorio €l alumno debera presentar el informe correspondiente dentro
de un plazo no mayor de sicte dias después de haber sido realizado.
Solo se podra recuperar un 20% de las practicas. La oportunidad en que se realizara la misma
debera acordarse con la catedra.
Un practico de laboratorio se considera reprobado por:

1. no entregar ¢l informe en el plazo establecido.

2. tener reprobado el informe correspondiente.

Evaluacion.

Se realizaran dos examenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre y otro al final, en horarios de
clase. Las recuperaciones respectivas se realizaran en la semana siguiente al parcial, fuera del
horario de clase.

Para aprobar un parcial el estudiante debera acreditar un minimo del 60% de los conocimientos
correspondientes a cada uno de los temas evaluados.

Algunos temas seran evaluados a partir de la preparacion de una monografia y/o exposicion oral de
un tema propuesto a los alumnos por la Catedra.

Regularizacion de la asignatura.

Para tener la condicion de Regular en la asignatura, el alumno debesa cumplir los siguientes
requisitos:

1. aprobar el 100% de los informes de laboratorio.

2. aprobar las monografias y/o exposiciones orales.

3. aprobar los dos examenes parciales.
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ANEXO Il de la Res. D. N° 092/07 - Expediente N° 8.004/07

Asignatura: FISICA MODERNA 11

Carrera/s: Licenciatura en Fisica Plan: 2005
Profesorado en Fisica Plan: 1997

Departamento: Departamento de Fisica

Profesor Responsable: Dra. Irene Judith De Paul

Docentes Auxiliares: Lic. Maria del Socorro Vilte

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Nociones de mecanica relativista.

Transformaciones de Galileo. Experiencia de Michelson y Morley. Postulados de Einstein.
Simultancidad. Transformaciones de Lorentz. Contraccion espacial y dilatacion temporal.
Cinematica relativista y adicion de velocidades. Dinamica relativista. Espacio-tiempo.

TEMA II: Estructura nuclear y procesos nucleares. .

Estructura y propiedades del niicleo. Nucleidos. Fuerzas nucleares. Modelos nucleares. Potencial de
Yukawa. Decaimiento radiactivo. Procesos ,nucleares: emision alfa, beta y gamma. Familias
readiactivas. Energia de ligadura nuclear. Estabilidad de los nucleos.

TEMA I11: Reacciones nucleares.
Reacciones nucleares. Fision. Fusion. Reactores nudleares de fision y de fusion. Aplicaciones de la
energia nuclear. Efectos bioldgicos de la radiacion. Contaminacion.

TEMA IV: Particulas elementales.

Breve reseiia del descubrimiento de la estructura del atomo y el niicleo. Nuevas particulas: neutrino,
positron, muon, etc. Clasificacion: leptones, mesones, hiperones. Interacciones basicas. Leyes de
conservacion., Teoria mesonica. Particulas de materia y particulas portadoras de la interaccion.
Teorias actuales: el modelo estandar. Teorias de unificacion.

TEMA V: Introduccion a la Astronomia.

Objetos de la investigacion astronomica. Escala del universo. Sistemas de coordenadas celestes.
Astronomia posicional. Ecuacion del tiempo. Instrumentos astronomicos. Conceptos fotométricos y
magnitudes. El sistema solar.

TEMA VI: Estrellas y galaxias.

Estrellas: magnitud, color, temperatura. Distancias, tamafio y masas estelares. Espectros estelares:
clasificacion de Harvard. Diagrama de Hertzsrpung-Russel. Estructura estelar: condiciones de
equilibrio interno. Evolucion estelar: escalas de evolucion temporal. Edad de las estrellas. Génesis y
evolucion de una estrella. Agrupaciones de estrellas. Galaxias: clasificacion. Luminosidad, masa,
movimiento. Recesion de las galaxias. Ley de Hubble. o

TEMA VII: Introduccién ada cosmologia.

Evolucion del modelo de Universo. Principios cosmolégicos. Paradoja de Olbers. Horizonte y edad
del Universo. Modelos cosmoldgicos modernos: Einstein, Friedmann, LeMaitre, de Sitter. El Big
ang. Evolucion del Universo. Teoria inflacionaria. Alternativas al Big Bang.

Ul



e L A 7

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150- 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

-5-
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
PRACTICAS DE PROBLEMAS

Los problemas, seminarios y/o monografias propuestas versaran sobre los temas teoricos
desarrollados en el programa.

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Nuclear: Identificacion de radioisétopos. Propiedades de absorcion de distintos materiales.
e  Medicion del espectro solar. (*)
e Obscrvacion astronomica. Ubicacion de astros utilizando cartas celestes. (*)

(*) La realizacion de estos trabajos esta condicionada a la disponibilidad del instrumental y a las
condiciones atmosféricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e  Alonso-Finn. "Fisica Vol. III. Fundamentos cuanticos y estadisticos". Fondo Educativo
Interamericano. 1976. .

e Eisberg, R. M.. "Fundamentos de Fisica Moderna". Editorial Limusa. 1997.

e Resnick, R. “Introduccion a la teoria especial de la relatividad”. Ed. Limusa 1981.

e Tipler. “Fisica Tomo III. Fisica Moderna”. Ed. Reverté. 1989.

e Feynman. “Lectures on Physics Vol. III”. 1969.

e Eisberg - Resnick. “Fisica Cuantica”. Ed. Limusa. 1997.

e Silk, Joseph. “The Big Bang”. W. H. Freeman and Company. Inglaterra. 2000.

e Kartunen, Kréger, Oja, Poutanen, Donner. “Fundamental Astronomy 3" Ed”. Sp'ringer. 1996.

e Feinstein, A., Tignanelli, H.. “Objetivo Universo”. Ediciones Colihue. 1999.

e Feinstein. “Introduccion a la Astronomia”. Editorial Kapeluz. 1969.

e De Paul, I. “El universo subatomico”. Apuntes del curso de perfeccionamiento. Departamento

de Fisica. Facultad de Ciencias Exactas. UNSa. 1996.

De Paul, I. “La energia nuclear: amiga o enemiga”. Apuntes del curso de perfeccionamiento.

Departamento de Fisica. Facultad de Ciencias Exactas. UNSa. 1996.

De Paul, I. “Elementos de Astrofisica” Apuntes del curso de extension Astronomia 'y

Astrofisica. Res. C.D. N° 143/05. UNSa. 2005.

De Paul, 1. “Introduccion a la Astronomia” ¢ “Introduccion a la Cosmologia”. Apuntes del curso

de Fisica Moderna II. UNSa. 2006.
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