RESOLUCIONCSN® 5 g5 / 1T

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
CONSEJO SUPERIOR

Avda. Bolivia 5150 - SALTA - 4400
Tel. 54-0387-425542 1
Fax: 54-0387-4255499

Correo Electronico: seccosu@unsa.edu.ar

<ara 28 DIC 201

Expediente N° 8402/03.-

VISTO las presentes actuaciones relacionadas con el Plan de Estudios 2005 de la
Carrera de LICENCIATURA EN FISICA que se dicta en la FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS, aprobado por Resolucion CS N° 661/04, y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Directivo de la mencionada Unidad Academica, mediante Resolucion
N° 646/17, aprueba el Texto Ordenado de la referida carrera, cuyos lineamientos academicos
obran en el Anexo del citado acto administrativo.

Que en el referido Texto Ordenado se incluyen las modificaciones sugeridas por la
Comision de Carrera de Licenciatura en Fisica.

Que en las actuaciones ha tomado debida intervencidon la Secretaria Académica de
esta Universidad (fs. 263 vta.), informando que no tiene objeciones que formular a la
resolucion antes mencionada.

Que el Articulo 113, inc. 6) del Estatuto Universitario establece que es atribucion de los
Consejos Directivos aprobar los proyectos de planes de estudio de las carreras de grado y
posgrado y sus modificaciones y elevarlos al Consejo Superior para su ratificacion.

Que conforme a lo dispuesto por el Articulo 100, inc. 8) -primer parrafo- del Estatuto de
esta Universidad, es atribucion del Consejo Superior crear o modificar, en sesion especial
convocada al efecto y con el voto de los dos tercios de los miembros presentes, las carreras
universitarias de grado y posgrado, a propuesta de las Facultades.

Por ello y atento a lo aconsejado por la Comision de Docencia, Investigacion vy
Disciplina, mediante Despacho N° 338/17,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en su 13° Sesidon Especial del 28 de Diciembre de 2017)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Resoluciéon N° 646/17 del Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Exactas, aprobatoria del Texto Ordenado del Plan de Estudios 2005 de la Carrera de
LICENCIATURA EN FISICA que se dicta en la citada Unidad Académica, conforme a los

lineamientos obrantes en el ANEXO | de la presente.

ARTICULO 2°.- Comuniquese con copia~a: Facultad de Ciencias Exactas, Secretaria
Académica y Direccién de Control Curricufar. Cumplido, siga a Secretaria Academica a sus
efectos. Asimismo, publiquese en el boletin oficial de esta Universidad.
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ANEXO I - TEXTO ORDENADO

LICENCIATURA EN FISICA

1.- Identificacion del proyecto
LICENCIATURA EN FISICA

2.- Responsable del proyecto
2.1.- Organismo Responsable
Comisidn de Carrera de Licenciatura en Fisica del Departamento de Fisica

2.2.- Unidad Académica responsable
Facultad de Ciencias Exactas
Universidad Nacional de Salta

3.- Fundamentacion.

3.1.- Antecedentes.

[a carrera de Profesorado en Matematica y Fisica existe en la Facultad de Ciencias Exactas desde
la creacién de la Universidad de Salta en 1973 y a partir del afio 1997 se cuenta con el Profesorado

en Fisica.
A partir de 1975 se form6 un Grupo de Trabajo dentro del seno del Departamento de Fisica, que

comenzd a realizar tareas de investigacion en Energia Solar y contribuyd a equipar los laboratorios
y bibliotecas, estableciendo contactos nacionales e internacionales.

Se desarrollé una linea de investigacion en el campo de la Energia Solar que, en 1981 alcanz6 un
grado de desarrollo tal que permitié la creacién de un Instituto (INENCO, Instituto de
Investigacion en Energias No Convencionales) como colaboracion entre la UNSa y el CONICET,
con la participacion de los investigadores del Grupo original.

Sobre la base del Profesorado y del grupo de investigacion en Energia Solar, habiendo alcanzado
el plantel de docentes e investigadores un nivel de formaciéon adecuado y contando con los
recursos fisicos necesarios, el Departamento de Fisica propuso en el afio 1983 la creacion de la
carrera Licenciatura en Fisica en el ambito de la Facultad de Ciencias Exactas, proyecto que se
concretd en 1984.

Se desarrollaron otras lineas de investigacion en el Departamento de Fisica, una orientada al
campo de la Optica Aplicada y otra al campo de la investigacién teérica, logrando asi ampliar la
oferta de las especialidades a los alumnos de la Licenciatura.

Se firmaron acuerdos con el Instituto Balseiro de Bariloche y con el Centro de Investigaciones
Opticas de La Plata que han permitido a los alumnos avanzados de la Licenciatura realizar trabajos
finales en diferentes campos de investigacion de la Fisica. El nivel de formacion de los egresados

les ha permitido acceder a becas y pasantias en importantes centros de investigacion del pais y del
- extranjero.

En 1990 se creé un Doctorado en Fisica, que ha permitido completar la formacion de los egresados
y personal del Departamento. Han obtenido su grado siete doctores en Fisica, el primero de los

cuales defendid su tesis en 1994.
Desde el afio 1998 se cuenta con un Doctorado en Ciencias Area Energias Renovables, con cinco

oraduados al presente, una Especialidad en Energias Renovables y una Maestria en Energias
Renovables con cinco graduados, creadas por Resoluciones CS N° 317 y 194 del afio 1998
respectivamente. Estos postgrados ya han sido acreditadas por el Ministerio de Educacién y

cuentan con varios inscriptos.
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En el afio 2000, por Res. CS 200/00, se implementd el Trayecto de Actualizacion Disciplinar en
Fisica destinado al perfeccionamiento de los egresados de los Institutos de Educacidén Superior no
Universitaria (IESnU). En el afio 2003, por Res. CS 246/03, se implementé el Plan de Articulacion
definitiva cuyo objetivo es incorporar como alumnos regulares de la carrera de Licenciatura en
Fisica a los docentes con titulo de Profesor en Fisica que aprobaron el Trayecto de Actualizacion
Disciplinar en Fisica. En este marco se registraron seis inscriptos.

3.2.- Fundamentacion.

a) La reformulacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica se debe a las siguientes
razones.

Habiendo transcurrido seis afios de la implementacidén del Plan 97 y, realizado un anélisis de sus
resultados, surgié la necesidad de mejorar el plan de estudios de la carrera, en los siguientes
aspectos:

El cursado simultaneo de Fisica 1 y A. M 1, Fisica 2 'y A. M 2, dificulté el manejo formal y
conceptual por parte de los alumnos de los conocimientos de Fisica que se quiere impartir.

Resulta recomendable mejorar el orden de cursado de algunas materias (por €j. Electromagnetismo
con Mecénica Cuantica) e incorporar un curso de Quimica elemental.

El segundo cuatrimestre de segundo afio, que incluye el cursado de cuatro materias, representa una
carga académica de tal intensidad que los alumnos no logran terminar la carrera en cuatro afios
como se habia previsto. Esta dificultad significd que en los seis afios transcurridos no haya ningun
egresado del plan 97.

El Departamento de Fisica resolvié que era méas recomendable fijar la duracion de la carrera de
licenciatura en cinco afos, distribuyendo mejor la carga horaria de cursado y estableciendo un
régimen de examenes finales més realista que permita a los alumnos terminar la carrera en los
tiempos previstos.

Es recomendable incorporar un conjunto de materias optativas con el fin de canalizar los intereses
y vocacion de los alumnos, con lo cual mejoraria su rendimiento académico, sin disminuir su nivel
de formacion.

Facilitar el acceso de los egresados a postgrados que requieren una formacion académica de grado
de cinco afios 0 equivalente.

Facilitar una formacioén general amplia que permita a los egresados acceder a las especialidades
que se desarrollen en otros ambitos con solvencia suficiente.

Compatibilizar el dictado de las asignaturas de Fisica para todas las carreras debido a la necesidad
de optimizar los recursos humanos y fisicos disponibles.

b) Teniendo en cuenta que ante la actual situacién socioeconémica del pais muchos alumnos
desertan sin haber terminado la carrera pero con un nivel de conocimientos suficiente para
desempefiarse como personal de apoyo, se consider6 conveniente mantener el titulo intermedio a la
carrera de grado de Licenciatura en Fisica de Diplomatura en Ciencias Fisicas una vez

.completados los dos primeros afios. Se pretende acreditar un nivel elemental de formacion

académica universitaria y con esto brindar la posibilidad de una salida laboral rapida a aquéllos
que completen este ciclo, que les permita desempefiarse bajo la direccion de un profesional. Esto
permitiria por otra parte facilitar la movilidad entre distintas carreras y universidades de los

alumnos con un ciclo basico aprobado.

4.- Objetivos del Proyecto.

El objetivo general del Proyecto es el de lograr la reestructuraciéon del Plan de Estudios que
permita formar Licenciados en Fisica de acuerdo a las tendencias modernas en esta disciplina.

La carrera procura la formacion de profesionales capacitados para realizar investigacion en Fisica,
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transmitir sistematicamente los conocimientos a través de la ensefianza y participar en el desarrollo
de procesos tecnoldgicos que requieran de estos conocimientos.

Procurar que en los ultimos afios el estudiante se incorpore a las actividades de investigacion como
parte importante de su formacion.

El Plan deberd permitir que el egresado logre un conocimiento integrado que involucre los
siguientes contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales:

4.1 Contenidos conceptuales.

Conocimientos tanto bésicos como especificos en Fisica y Matematica, necesarios para la
formacion profesional y que brinden un sélido sustento a una futura formacién de postgrado.

4.2 Contenidos procedimentales.

Desarrollo de la capacidad de:

e observacion y andlisis de las situaciones experimentales o tedricas relacionadas con la
Fisica y sus aplicaciones.

e celaboracion y evaluacion de proyectos relacionados con el estudio y/o desarrollo de
sistemas fisicos.

e realizacidn de actividades de difusion y/o capacitacion en la tematica de interes.

e adquisicién y andlisis de datos de dispositivos experimentales e instalaciones a escala
natural empleando modernos sistemas de medida.

4.3 Contenidos actitudinales.

e Formaciéon de competencias que hacen al desarrollo personal, al sociocomunitario, al
conocimiento cientifico-tecnoldgico, a la expresiéon y a la comunicacion.

e Compromiso y actitud de servicio con el estilo de vida democréatico como corresponsable
de la formacidn del ciudadano en un contexto socio-histérico y cultural particular.

e Como objetivos especificos se procurara que el plan esté ajustado a las siguientes
condiciones.

e Que la puesta en marcha y ejecucion del Plan sean posibles con el personal docente y
equipos materiales disponibles actualmente en el Departamento de Fisica.

e Que la carga horaria semanal de actividades presenciales de los alumnos sea de
aproximadamente 25 horas semanales a efectos de fomentar el estudio personal y permitir
el desempeiio laboral de los estudiantes que lo necesiten.

e Que se coordinen en lo posible las materias que forman parte del Plan con la de otros
planes que se implementan en la Facultad de Ciencias Exactas de manera que las materias
puedan tener un dictado comun, logrando un mejor aprovechamiento del recurso humano

en la Facultad.
e Que el titulo ofrecido sea permanente, procurando que el mismo esté sometido a revisiones

y evaluaciones continuas.

5.- Caracteristicas de la carrera.

3.1.- Permanencia.
. Carrera permanente.

5.2.-Titulo.
Licenciado en Fisica. ,

5.2.1- Titulo intermedio.
Diplomado en Ciencias Fisicas.

5.3.- Alcances del titulo.
e Participar en actividades de investigacion y/o desarrollo relacionadas con la Fisica.
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e Participar en actividades de preparacién o evaluacidén de proyectos relacionados con las
aplicaciones de la Fisica.

e Participar en actividades relacionadas con la difusiébn y/o capacitacion en temas
relacionados con la Fisica.

e Realizar asesoramientos, arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas a la profesion.

e Intervenir como perito fisico en entidades bancarias, del Poder Judicial y otras
Instituciones publicas o privadas.

e Participar en la ensefianza a nivel universitario.

5.3.1- Alcances del titulo intermedio.

e Desempefiarse como personal de apoyo en la docencia en Fisica y en laboratorios de
Fisica.

e Desempefiarse como personal de apoyo en la docencia en Matematicas.

e Participar en actividades relacionadas con la difusién de temas relacionados con la Fisica.

e Participar como personal de apoyo en trabajos que requieran conocimientos basicos de
Fisica, Matematicas y/o Informatica.

5.4.- Perfil del titulo.

A través de la carrera se preparara al alumno para que sea capaz de:

Adquirir el dominio suficiente de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
para su eficiente desempefio en las actividades de su competencia.

Adquirir los conocimientos necesarios como para poder llevar adelante su perfeccionamiento en
los temas relacionados con las actividades de su competencia.

Adaptarse a las caracteristicas culturales y socioeconémicas de los ambitos en los que se

desemperie.
5.5.- Plan de Estudios

5.5.1 Objetivos.

El objetivo general del plan de estudios es el de preparar alumnos que adquieran los conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales necesarios para que puedan cumplir adecuadamente
las tareas de su competencia.

En este marco se procurara cumplir con los siguientes objetivos:

e Brindar los conocimientos necesarios de fisica, matematica y computacion para que a
posteriori puedan, en primer lugar, llevar a cabo los estudios relacionados con la tematica
especifica en el marco del plan y en segundo lugar, tener capacidad para poder llevar a
cabo una tarea continua de perfeccionamiento una vez terminada la carrera.

. - e Preparar al alumno para que sea capaz de llevar adelante actividades experimentales que le

pur

permitan estudiar los fendmenos del mundo natural y elaborar conclusiones al respecto.
o Integrar la ensefianza relativa al equipamiento experimental y a los estudios tedricos de

situaciones fisicas con la de los elementos que brinda la actual tecnologia informatica.
e Preparar al alumno para que le sea posible encarar adecuadamente las tareas de

organizacién y ejecucién de proyectos en los campos de la investigacion, desarrollo o

aplicacion de la Fisica.
e Preparar al alumno para que sea capaz de adoptar una actitud constructiva en relacion a las

tareas de difusion en el campo de esta disciplina.
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e Preparar al alumno para que asuma una actitud critica frente a los elementos sociales
internos y externos que condicionan un uso adecuado para la comunidad de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos que deriven del desarrollo de la ciencia fisica.

5.5.2 Ciclos y areas
El plan consta de dos ciclos:

El primer ciclo estd formado por 13 materias con un total de 1635 horas de clase y una duracion de
dos afios. El alumno adquiere un primer nivel de conocimientos sobre Fisica, Matematica,
Computacién e Inglés que constituyen la base para su posterior formacién profesional. Estas
materias comprenden actividades experimentales que ademas de complementar la adquisicion de
conocimientos dan oportunidad para la adquisicion de habilidades de observacion e interpretacion
de los fendmenos naturales.

El profesional debe aprovechar al maximo los recursos que le otorga el desarrollo informatico
actual. La utilizacién de esta tecnologia debe estar estrechamente vinculada con los requerimientos
de su propia disciplina, por lo que su ensefianza es cubierta a través de dos laboratorios de
computacion donde se integra con las técnicas modernas de adquisicidén de datos y realizacion de
experiencias a tiempo real.

Al finalizar este ciclo y antes de comenzar el ciclo superior se exige al alumno que apruebe un
examen de idoneidad en lectura y traduccién de inglés que asegure que se encuentra en
condiciones de comprender la bibliografia que se emplee tanto en las asignaturas del ciclo
siguiente como en su actividad laboral.

Al terminar este ciclo se entrega al alumno el titulo intermedio de Diplomado en Ciencias Fisicas.

El segundo ciclo esta orientado a la transmisién del conocimiento especifico necesario para su
desarrollo como profesional y consta de 14 materias con un total de 2055 horas de clase y una

duracion de tres anos.

En este ciclo se completa la formacién del alumno en Fisica mediante asignaturas especificas tales
como Mecénica, Termodindmica, Electromagnetismo, Optica, Mecénica de Fluidos, Fisica
Moderna, Mecénica Cuantica y Mecénica Estadistica. Se lo prepara para que sea capaz de realizar
tareas experimentales mediante las asignaturas Laboratorio de Componentes y Mediciones. Se
canaliza los intereses personales de cada alumno con el cursado de dos asignaturas optativas; por
ejemplo, Estadistica, So6lidos, Optica II, Electronica Digital I, Fisica Ambiental u otras que se

propongan y apruebe el Departamento de Fisica. Eventualmente podran tomarse asignaturas que se
. dicten en otras Facultades o Universidades, mediando los acuerdos correspondientes. Finalmente

se prepara al alumno para que sea capaz de encarar la realizacion de proyectos o trabajos de
mvestlgacmn y desarrollo mediante la realizacién de un trabajo final, el cuél es propuesto y guiado

por un Director.

Al terminar este ciclo se entrega al alumno el titulo de Licenciado en Fisica.

5.5.3 Asignaturas

TABLA
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| LICENCIATURA EN FISICA

Introduccion a la Matematica
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Las asignaturas, carga horaria semanal, régimen de correlatividades y equivalencias del plan se
presentan separadamente.

CONTENIDOS MINIMOS

INTRODUCCION A LA MATEMATICA (10 horas. semanales)

Légica proposicional. Conjuntos numéricos. Operaciones. Ecuaciones e inecuaciones.
Complejos. Funciones elementales de variable real: lineal, cuadrética, polinémicas, exponencial,
logaritmica, trigonométricas, racionales. Nociones de combinatoria.
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ALGA (10 horas semanales)

Ecuaciones lineales. Sistemas. Método de eliminacién de Gauss. Matrices. Algebra matricial.
Espacio vectorial. Dependencia e independencia lineal. Base y dimension. Rango de una matriz.
Teorema de Roche-Frobenius. Determinantes. Regla de Cramer. Productos escalar, vectorial y
mixto. Propiedades. Aplicaciones. Rectas y Planos. Nocion de transformacion lineal. Autovectores
y autovalores. Cambio de base. Diagonalizacién. Funcién general de segundo grado en dos y tres
variables. Lugar Geométrico. Cdnicas, cuadricas, clasificacion. Superficies regladas.

ANALISIS MATEMATICO I (10 horas semanales)

Limite y continuidad. Derivada, teoremas del calculo diferencial. Aplicaciones: maximos y
minimos, concavidad, puntos de inflexion. Integrales indefinidas. Métodos generales y particulares
de integracion.

Integrales definidas. Aplicaciones. Integrales impropias. Sucesiones. Series numericas,
convergencia, desarrollo de funciones elementales. Introduccién a las ecuaciones diferenciales
ordinarias.

ANALISIS MATEMATICO II (10 horas semanales)

Funciones de varias variables, derivadas parciales, curvas y superficies.

Vectores y campos vectoriales, propiedades, operaciones diferenciales con vectores: gradientes,
divergencia, rotor.

Calculo diferencial en varias variables, derivada direccional, diferencial total, funciones implicitas,
jacobianos. -

Extremos de funciones de varias variables, multiplicadores de Lagrange.

Integrales de funciones de varias variables, cambios de variables, aplicaciones, teoremas de Gauss
y Stokes.

ANALISIS MATEMATICO III (10 horas semanales)

Funciones de variable compleja. Transformaciones. Teorema de los residuos.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales lineales de orden n a coeficientes
constantes y variables.

Ecuacién hipergeométrica. Funciones especiales: Bessel, Hankel, Laguerre, Hermite.
Comportamientos asintoticos.

Transformada de Laplace, convolucién, antitransformadas. Solucién de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

Funciones escalén, rampa, e impulso unitario, delta de Dirac.

Problema de Sturm-Liuville.

Series de Fourier. Integral de Fourier, transformada.

Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Funciones armoénicas. Ecuacién de la onda.

Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de Schrédinger.

" ELEMENTOS DE FISICOQUIMICA (6 horas semanales)

Estructura atdmica. Tabla periddica. Propiedades periddicas. Enlace quimico. Enlaces quimicos
intra e intermoleculares. Estructuras de Lewis. Teoria de bandas del enlace metalico.

Estados de agregacién de la materia. Estado gaseoso. Estado sdlido. Empaquetamiento y defectos.
Interconversidon de estados de agregacion de la materia. Diagramas de fase.

Reacciones quimica. Estequiometria. Reacciones de 6xido-reduccion.

Termodindmica. Termoquimica. Energia, sistemas, medios. Cambios de energia mediante una
reaccién quimica y un proceso de cambio de estado.
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Soluciones. Concentracién. Solubilidad. Soluciones sélidas. Curvas de enfriamiento. Diagramas de

fase.

Cinética quimica. Equilibrio quimico. Velocidad de una reaccion quimica. Rendimiento de un
proceso. Influencia de diferentes factores.

Procesos de transferencia de carga. Obtencion de energia eléctrica a partir de energia quimica.
Transformacion de energia eléctrica en energia quimica. Corrosion.

Quimica orgénica. Principales grupos funcionales. Estructuras.

LABORATORIO I (Plan 2005) (6 horas semanales)

Moédulo 1: Manejo de sistemas operativos. Planillas de célculo. Procesadores de texto.
Introduccién al manejo de Internet. Introduccién a los experimentos de Fisica controlados por
computadora.

Médulo 2: Introduccién a la simulacién computarizada de procesos fisicos mediante un sistema de
lenguaje de programaciéon matemdtica. Simulacion de procesos fisicos mediante un sistema de
lenguaje de programacion por eventos.

LABORATORIO II (Plan 2005) (6 horas semanales)

Sistema operativo LINUX: comandos y conceptos bdsicos. Programacion con un lenguaje de
proposito general. Programacién de algoritmos de calculo numérico aplicados al andlisis de
sefiales y a la modelizacién de problemas fisicos: raices, cuadraturas, sistemas lineales de
ecuaciones algebraicas, métodos de discretizacién para ecuaciones diferenciales parciales,
transformada de Fourier digital.

LABORATORIO DE COMPONENTES Y MEDICIONES (9 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el calculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Anélisis de error para instrumentos analdgicos y digitales. Componentes activos y pasivos,
junturas y llaves, diodos, transistores de distintos tipos, amplificadores operacionales, principios
basicos de realimentacién y control. Fuentes y regulacién de potencia. Mediciones e instrumental
electronicos. Sensores, materiales para sensores. Medicion de temperatura, humedad, fuerzas,
radiacién, presion, velocidad de viento, vacio. Introduccién a la adquisicion de datos. Conversion
analogo-digital.

INTRODUCCION A LA FISICA (9 horas semanales)

Asignatura introductoria cuyo objetivo es familiarizar al alumno con algunas técnicas e
instrumentos de medicién, medidas y célculo de errores, aplicada a temas que requieren
herramientas matematicas basicas.

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el calculo de errores en

-las.experiencias e informes correspondientes.

- Errotes de medicién. Error experimental. Errores casuales y sistematicos. Valor promedio y su

- /

error. Propagacién de errores. Ajuste de una recta: métodos grafico y de cuadrados minimos.
Vectores. Sistemas de fuerzas. Composicién y descomposicién de fuerzas. Momento de una fuerza.
Condiciones de equilibrio.

Hidrostatica. Presion. Empuje. Principio de Arquimedes. Condiciones de flotacion.

Termometria. Nocién de temperatura. Escalas. Dilatacién térmica. Calorimetria. Elementos de
transmision del calor. Optica geométrica. Reflexion. Refraccion. Indice de refraccion. Espejos y
lentes delgadas: Formacioén de imégenes. Formula de Descartes. Circuitos de corriente continua.
Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff.
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INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS ELECTRICOS (6 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el cdlculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Circuitos resistivos. Resistor. Potencia. Teoremas circuitales. Nodos y mallas. Condensador.
Energia en un condensador. Inductor. Energia en un inductor. Fuentes dependientes de tension y
corriente. Transistores. Cuadrupolos. Elementos de amplificacion.

FISICA I (10 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el cdlculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Errores: Propagacion. Teoria de Gauss. Probabilidad. Fluctuacmnes Cinematica y dinamica de la
particula. Leyes de Newton. Trabajo y energia. Oscilador arménico simple, amortiguado y forzado.
Sistema de particulas. Leyes de conservacion. Cinematica, dindmica y energia del cuerpo rigido.
Campos centrales. Gravitacién. Tension superficial y capilaridad. Dindmica de fluidos.
Viscosidad. Ondas mecdnicas. Superposicion. Ondas estacionarias. Velocidades de fase y de
erupo. Intensidad. Acustica. Efecto Doppler.

FISICA II (10 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el calculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacidad eléctrica, dieléctricos y energia electrostatica.
Campo magnético. Movimiento de cargas en campos. Induccién magnética. Magnetismo en la
materia. Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Vector
de Poynting. Optica fisica. Principios de Huygens y Fermat. Interferencia. Difraccion de Fresnel y
Fraunhoffer. Polarizacion.

FISICA MODERNA 1 (8 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el cdlculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Cuantizacién de la carga y la energia. Teoria de Planck. Fundamentos de la Mecanica Cuantica.
Efecto fotoeléctrico. Experiencia de Rutherford. Espectros atémicos. Modelo de Bohr. Hipdtesis
de Broglie. Principio de indeterminacién de Heisemberg. Mecanica cuantica ondulatoria. Ecuacion
de Schrédinger: distintas aplicaciones. Cuantizacion del impulso angular: efecto Zeeman y espin
del electrdon. Elementos de Mecéanica Estadistica. Estadistica clésica: distribucion de Maxwell-
Boltzmann, gases ideales. Estadisticas cuénticas: Distribuciones de Bose-Einstein, radiacion de
cuerpo negro. Distribucién de Fermi-Dirac, gas de electrones. Emision espontanea y estimulada:
laser. Solidos. Enlaces moleculares. Tipos de sélidos. Funcionamiento de diodos y transistores; fet.

FiSICA MODERNA II (8 horas semanales)

- Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el cdlculo de errores

en las experiencias e informes correspondientes.
Noc:10nes de mecanica relativista. Transformaciones de Galileo. Experiencia de Michelson y

Morley. Postulado de Einstein. Transformaciones de Lorentz. Contraccion espacial y dilatacion
temporal. Cinemética y dindmica relativistas. Estructura nuclear y procesos nucleares. Emisiones
o, B y v. Reacciones nucleares. Fisién. Fusion. Aplicaciones de la energia nuclear. Particulas
elementales: teorias actuales. Leyes de conservacion. Modelo estandar. Teorias de unificacion.
Introduccién a la Astronomia. Idea general de Universo. Sistema de coordenadas celestes.
Astronomia posicional. Instrumentos astronémicos. El sistema solar. Estructura estelar. Génesis y
evolucion de una estrella. Diagrama de Herztsprung-Russel. Galaxias. Ley de Hubble.
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Introduccién a la Cosmologia. Principios cosmoldgicos. Modelos cosmolégicos. Evolucion del
Universo.

MECANICA (9 horas semanales)

Mecénica lagrangiana. Ecuaciones de Lagrange. Coordenadas ciclicas. Simetrias y leyes de
conservacién. Pequeiias oscilaciones. Coordenadas normales. Osciladores acoplados. Dinamica del
slido rigido. Ecuaciones de Euler. Mecanica hamiltoniana: Transformaciones de Legendre.
Ecuaciones de Hamilton. Ecuaciones de Hamilton- Jacobi.

TERMODINAMICA I (9 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el cdlculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Equilibrio termodindmico. Trabajo. Primer principio. Teoria cinética. Gases perfectos. Modelo de
van der Waals. Segundo principio. Reversibilidad e irreversibilidad. Ciclos termodinamicos.
Maquinas térmicas. Sustancias puras. Transiciones de fase. Potenciales termodinamicos.

MECANICA CUANTICA (10 horas semanales)

Postulados y teoria formal. Impulso angular. Potencial central. Atomo de hidrégeno. Espin en
mecénica cuantica no relativista. Teoria de perturbaciones estacionaria. Estructura fina e hiperfina
del dtomo de hidrégeno. Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo. Interaccion de la
radiacion con la materia.

MECANICA ESTADISTICA (9 horas semanales)

Mecdanica estadistica clasica. Postulados. Conjuntos microcandnico, canénico y gran canonico.
Deducciéon de la termodindmica. Mecénica estadistica cuéntica. Postulados. Conjuntos
microcandnico, candnico y gran candnico. Gases ideales de Fermi y de Bose. Fotones y fonones.

MECANICA DE FLUIDOS (9 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el cdlculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Elementos de calculo tensorial. Elementos de andlisis dimensional. Propiedades fisicas de los
fluidos. Cinematica del movimiento de fluidos. Ecuaciones que gobiernan el movimiento de un
fluido. Flujo del fluido viscoso incompresible. Soluciones a las ecuaciones de Navier Stokes. Capa
limite hidrodindmica.

Balances macroscopicos. Teoria de flujo irrotacional y sus aplicaciones. Turbulencia.

ELECTROMAGNETISMO (9 horas semanales)
Electrostatica. Problemas de contorno. Multipolos. Dieléctricos. Magnetostéatica. Ecuaciones de

Maxwell. Ondas electromagnéticas. Radiacién de sistemas simples. Teoria especial de la
. relatividad. Radiacién de cargas en movimiento.

TRANSFERENCIA DE CALOR Y MATERIA (9 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberdn emplear el calculo de errores
en las experiencias e informes correspondientes.

Transmisién del calor por radiaciéon. Termodinamica del Continuo. Procesos irreversibles.
Relaciones de Onsager. La ecuacién de la Energia en sélidos y fluidos. Transmision del calor por
conduccién: casos estacionario y no estacionario, métodos analiticos y numéricos. Transmision de
calor por conveccién. Capa limite térmica. Flujo totalmente desarrollado en conductos.
Conveccién natural externa. Conveccidén natural en cavidades. Transferencia de calor por
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conveccion en régimen turbulento. Ecuaciones de balance de especies. Difusion. Transferencia de
masa en régimen de capa limite laminar en conveccion forzada y natural. Termodinamica del aire
huimedo.

OPTICA I (8 horas semanales)
Interferémetros: distintas configuraciones. Interferometria Hologréafica. Interferometria Speckle e
Interferometria Speckle Digital. Andlisis de Fourier. Procesamiento de sefiales e imagenes.

Metrologia Optica.

INGLES (6 horas semanales)

Antes de cursar tercer afio, el alumno deberd aprobar un examen de idoneidad en lectura y
traduccion de textos cientificos en inglés. El cursado de la asignatura es opcional.

Problematica discursiva. Caracteristicas de la definicidn, clasificacién, descripcion, narracion
cientifica, instrucciones, argumentacion. Problemdtica gramatical. Sintagma nominal, sintagma
verbal, morfologia del verbo, funciones adjetivas, conectores 16gicos, marcadores de espacio y
tiempo.

TRABAJO FINAL (10 horas semanales, anual)

El objetivo del trabajo final es que el alumno se entrene por primera vez en la realizacion de un
trabajo individual de investigacién bajo la direccién de un profesor. Durante el mismo debe
realizar una busqueda bibliografica y ejecuciéon de un trabajo propuesto por el director, ya sea
tedrico o experimental, en el cual hara uso de los conocimientos y habilidades adquiridos durante
la carrera.

OPTATIVAS (méaximo 10 hs. semanales)
Las materias que se ofrecen como optativas tendran una carga horaria especifica de cada
asignatura y serdn propuestas por el Departamento de Fisica.

5.5.4 Sistemas de evaluacién y promocion

Las siguientes asignaturas se aprobaran por promocién o examen final. Laboratorio I (Plan 2005)
Laboratorio II (Plan 2005). Laboratorio de Componentes y Mediciones.

Las restantes asignaturas del plan seran aprobadas mediante un examen final.

CARGA HORARIA SEMANAL
LICENCIATURA EN FiSICA

Primer semestre, primer afio

-_— e ee—_————

total hs/sem teoria_|lpractica |

- __—!
Introduccion a la Matematica |10 |4 _
Introduccion a la Fisica I:l 3 _
(1. Elementos de Fisicoquimica. |6 \ tedr.-practico {

I— - :
@ Q?t, Segundo semestre, primer ano —
A —_—

Coédigo  [|Asignatura total hs/sem teoria (practica
- ra.® — ______H.l
Analisis Matematico | 10 5 .

Expte. N° 8402/03.- Pag. 11/17



RESOLUCION CS N° 585/17

1.6 Introduccmn a los C1rcu1tos Eléctricos

(Primer semestre, segundo afio
[Codigo total hs/sem ____leoria ractwa \

!_  Jo s e
Anahsw Matemético o |4 s
Laboratorlo [ (Plan 2005) E:I teGr.-practico ,

Segundo semestre segundo afio

' Asignatura total hs/sem teorla practica
Andlisis Matematico 111 4 6

"W
[Laboratorio Il (Plan 2005) teor -practico i

Inglés (cursado opcional) 6 lteor-prictico

Diplomado en Ciencias Fisicas
NUMERO TOTAL DE HORAS DEL DIPLOMADO: 1635

Prlmer semestre, tercer ano |:

;mal som ___ oria_Jpréctic
Mecénica 3 e

@mwﬂ;__g—_‘“:_j[ ]_
11.16 FlSlCa Moderna | IS__—____—_I-.I

e

Segundo semestre, tercer afio

Fisica Moderna IT 4

- F
Laboratorio @ de  Componentes Yy 4 |
_ Prlrner semestre, cuartoafio

Mediciones

Itotal hs/sem |teoria

4 _
o 4 I

practlca
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RN
IPrimer semestre, quinto afo

T [ — T
4 6 .

Optativa | 10 maximo
Trabajo Final 10 tedr.-practico

B ——

ISegundo semestre, quinto afio
' Asignatura total hs/sem teoria

11.27 Optativa Il

10 maximo 4 f
1.26 Trabajo Final 10 :

Lige_nciado en Fisica
NUMERO TOTAL DE HORAS DEL PLAN: 3690

e — e — e ——
=

TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE PLANES
de Licenciatura en Fisica

ASIGNATURAS PLAN NUEVO ASIGNATURAS PLAN 1997

Introduccién a la Matemética
ALGA R T WL
Analisis Matematico I Analisis Matematico 1

Analisis Matematico Il Analisis Matematico 2

Analisis Matematico IlI Analisis Matematico 3

Introduccién a la Fisica
Fisica Moderna | Fisica Moderna 1

Fisica Moderna 11 Fisica Moderna 2

“ [Mecénica Cuantica Mecanica Cuantica

r I‘
m
.

Laboratorio de Componentes y Mediciones

Introduccién a los Circuitos Eléctricos e M L

Elementos de Fisicoquimica
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Transferencia de Calor y Materia

PLAN DE SUSTITUCION LICENCIATURA EN FISICA

Matemttical _ JALGA
Introduccioén a la Fisica

Geometria Planay Espacial ___ poeooeee
T Y S
nges gl
Estadistica e
T I, | A SRR
Mechnica  IMecémica
Y I

5.5.5 Metodologia
Las actividades previstas para los alumnos de esta carrera incluyen: Asistencia a clases

_ expositivas, realizacion de trabajos practicos de aula, de laboratorio, de taller y de campo,
~ preséntacion de informes, participacién en actividades de control (parciales y exadmenes finales),

participacion en seminarios, realizacién de trabajos monograficos.

Las actividades previstas para los docentes de esta carrera incluyen: Dictado de clases, preparacion
de clases, tareas anexas de organizacidn, atencién de consultas de los alumnos, preparacion y
correccién de controles de conocimiento (parciales y examenes finales), direccion de trabajos
finales, participacién en reuniones intercitedras, actividades que permitan su perfeccionamiento

continuo.
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5.5.6 Régimen de correlatividades
Se adjunta una tabla detallando el régimen de correlatividades entre las materias que integran el

plan de estudios.

5.5.7 Duracion de la carrera
Cinco afos.
5.5.8 Articulacidn con otros planes de estudio

A los efectos de optimizar los recursos docentes y materiales, se elaboré el presente plan de
estudios acordando con las Comisiones de Carrera correspondientes de Licenciatura en Energias
Renovables, Profesorado en Fisica y Técnico Electrénico Universitario el contenido de las
materias de dictado comun. Por la misma razon, algunas de las asignaturas que se ofreceran como
Optativas se tomaran de otras carreras cuyos planes de estudio se encuentran actualmente en etapa
de revisién. Al no poder precisar mas en esta instancia las asignaturas Optativas, se enuncian
alguna posibles en el item 5.5.2 Ciclos y Areas.

6.- Fecha de extincién del plan anterior (plan 1997)
31 de diciembre del 2009.

7.- Recursos humanos.
Los recursos humanos de la Facultad de Ciencias Exactas son suficientes para llevar a cabo este

plan teniendo en cuenta que se ha procurado la coordinacion con las materias similares de los otros
planes de estudio de la Facultad de manera que se pueda realizar su dictado anico.

8.- Recursos fisicos.
De acuerdo a lo expresado en la fundamentacion de la carrera, los docentes del Departamento de

Fisica realizan tareas de investigacion y desarrollo en las dreas de Energias Renovables y Optica
Aplicada y a través del apoyo de la Universidad y distintos subsidios nacionales e internacionales
han organizado laboratorios especializados, un é4rea externa para realizar experiencias de campo,
una biblioteca, una red de computadoras, talleres de mecanica y electronica, todos los cuales
permiten atender los requerimientos docentes en materia de practicos de laboratorio y trabajos

finales de caracter experimental.
Por otro lado, se dictan cursos de fisica basicos desde hace mas de 25 afios, contandose con

TABLA DE CORRELATIVIDADES

APROBADA

|- ASIGNATURA PARA CURSAR: PARA RENDIR

REGULAR APROBADA

Introduccion a la
Matematica

Introduccion a la Fisica
Elementos de

Introduccion a la
Matematica

Introduccion a la

ALGA Matematica

Expte. N° 8402/03.- Pag. 15/17



%;‘

F 4

J

|Labaratorio de

RESOLUCION CS N° 585/17

TABLA DE CORRELATIVIDADES

Analisis Matematico 1

Introduccion a la
Matematica
Introduccion a la Fisica
Analisis Matematico |
ALGA

Analisis Matematico I
Introduccion a la Fisica
Introduccion a la Fisica

Introduccion a la
Matematica

ALGA

Introduccion a los
Circuitos Eléctricos

Introducciodn a la

rqe _* 4P B I p.o
Analisis Matematico | Matematica

Fisical

Laboratorio I (Plan

2005)

11

: Laboratorio I (Plan
Laboratorio II (Plan 2005)

2005) ALGA

ingles |

Mecanica

Termodinamica |

Analisis Matematico 11
Fisica |
Inglés

Analisis Matematico 11l
Fisica Il

Fisical
Elementos de
Fisicoquimica

Analisis Matematico Il
Inglés

Fisica Il
Analisis Matematico Il
Elementos de

Fisicoquimica

Fisica Moderna |

Mecanica
Analisis Matematico IlI

Fisica Moderna 1l

Fisica Moderna |

Componentes y Fisica Il

Mediciones

Mecanica Cuantica

Mecanica de Fluidos

Mecanica Estadistica

Electromagnetismo
Fisica Moderna |

Analisis Matematico Il

Analisis Matematico 11l

Mecanica Cuantica
Termodinamica |
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Introduccidn a la
Matematica
Introduccion a la Fisica
Analisis Matematico |
ALGA

Analisis Matematico |
Introduccion a la Fisica

Introduccidn a la Fisica

Introduccion a la
Matematica

Analisis Matematico II |Anéalisis Matematicol |Analisis Matematico 11
- 14 Analisis Matemético II |Introduccién a la Fisica
Fisica Il Fisica |

Analisis Matematico 11

F L]

Fisica |

Analisis Matematico 111
Fisica Il

Fisica |
Elementos de
Fisicoquimica

Fisica Il
Analisis Matematico 11
Elementos de
Fisicoquimica
Mecanica
Analisis Matematico III

Electromagnétismo
Fisica Moderna 1
Anélisis Matematico 111
Analisis Matematico 111

Analisis Matematico 11l [Mecanica Cuantica
Termodinamica |
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TABLA DE CORRELATIVIDADES

Transferencia de Calor |Termodinamica | Laboratorio II (Plan Termodinamica |
y Materia Mecaénica de Fluidos  |2005) Mecanica de Fluidos

Especificas de cada Especificas de cada

Optativa [ y Optativa 1l asignatura T

Todas las materias
restantes de la carrera
aprobadas

Dependiente del trabajo
propuesto

. .
Trabajo Final 80% de materias de la

carrera aprobadas.

ACLARACIONES Y PRECISIONES

e El registro de las asignaturas de distintos planes de estudios, tanto vigentes como en
extincién, ha generado anteriormente muchos problemas, por lo que se considerd necesario
explicitar en el nombre de cada materia que pudiera generar problemas, a que plan
corresponde.

e Las asignaturas “Termodinidmica I” y “Optica I” tienen esa designacién porque las
correspondientes segundas partes se ofrecen como Optativas, y/o se dictan en otras
carreras del Departamento de Fisica.

e Las correlativas de las materias optativas dependen de cada asignatura y bajo ningun punto
de vista van a implicar el cursado de otras materias extra, fuera del plan de estudios
propuesto.

e Dependiendo del tema y del caracter del Trabajo Final propuesto, ya sea experimental,
tedrico o0 ambos, se requerird el conocimiento previo de determinada asignatura. En esta
instancia es imposible especificar mas las correlativas que corresponden. El requisito de
80% de materias aprobadas para cursar el Trabajo Final no implica ninguna asignatura en
particular.

e El texto “Todas las asignaturas que tengan una parte experimental....” fue incluido
exprofeso, de acuerdo con el Departamento de Fisica, a los efectos de enfatizar la
importancia que debe darse al correcto empleo del calculo de errores en cada asignatura.

e Las asignaturas Fisica 1 y Fisica 2 del Plan 97 se dictaron en paralelo con Analisis
Matematico 1 y Analisis Matematico 2 respectivamente, contrariamente a lo usual. Esto
significé una deficiencia en el manejo formal de las asignaturas basicas, lo que repercutiria
negativamente en las asignaturas del ciclo superior. Para superar este obstaculo se
implementé una Fisica 3 cuyos contenidos coincidian parcialmente con algunos de Fisica 1
y Fisica 2, pero con un manejo formal mas elevado. Por esta razon, aquéllos alumnos que
hubieran aprobado Fisica 3 pueden tener como equivalencia Fisica I y Fisica II, pero no se
puede dar equivalencia directa entre Fisica 1 y Fisica I, ni entre Fisica 2 y Fisica Il.

w..e La Tabla de Equivalencias permite que aquellos alumnos que aprobaron materias en un

. plan en extincién puedan tener equivalencia cuando pasan a un nuevo plan. El Plan de

Sustitucién actta en sentido inverso: cuando un plan ya se extinguid, por lo que puede

ocurrir que algunas de su materias no ge dicten mas, habilita a los alumnos a continuar en

el plan viejo, siempre qye haya matefia/s en el plan actual que sustituyan las que no se

dictan.
\SVVivr7els /AEN
ING. PEDRO JOSE ROMAGNOL
Lie. GLAUDIO ROMAN MAZA DECANO

FACULTAD DE INGENIERIA — UNSa

SECHETARIO WER]OR
ERSIDAD NACIONAL DE SALTA ,
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