= {"‘3 i’.‘A}‘;
RESOLUCION CS N° @@; 24 i i

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
CONSEJO SUPERIOR

Avda. Bolivia 5150 - SALTA - 4400
Tel 54-0387-425521
Fax: 54-0387-4255499
Correo Electronico: seccosu@unsa.edu.ar

saLta, 2 8 JUL 2011

Expediente N° 8.727/10.-

VISTO estas actuaciones por las cuales al Departamento de Quimica y la Comision de
Carrera de Licenciatura en Quimica de la FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS elevan proyecto
de Plan de Estudios 2011 de la carrera de LICENCIATURA EN QUIMICA, y

CONSIDERANDO:

Que el proyecto se encuadra en las normas establecidas por Resolucion CS N° 332/06,
para la elaboracién de proyectos de creacién de carreras y para la modificacion de Planes de
Estudios vigentes.

Que la Comisién de Planes de Estudios de la citada Facultad entiende que a través del
Proyecto se da cumplimiento a las exigencias de la Resolucion N° 344/2009 del Ministerio de
Educacion de la Nacién, referida a los estandares para la acreditacion de las carreras declaradas
de interés publico.

Que a fojas 49 obra intervencién de Secretaria Académica de esta Universidad, quien
realiza algunas observaciones al Plan de Estudios propuesto.

Que, teniendo en cuenta dichas observaciones, el Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Exactas, mediante Resolucién N° 219/11, aprueba a partir del presente periodo lectivo,
el Plan de Estudios 2011 de la carrera de LICENCIATURA EN QUIMICA.

Que el Articulo 113, inc. 6) del Estatuto Universitario establece que es atribucion de los
Consejos Directivos aprobar los proyectos de planes de estudio de las carreras de grado y
posgrado y sus modificaciones y elevarlos al Consejo Superior para su ratificacion.

Por ello y atento a lo aconsejado por la Comisién de Docencia, Investigacién y Disciplina,
mediante Despachos Nros. 126/11 y 180/11,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en su 7° Sesion Especial del 28 de julio de 2011)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Resoluciéon 219/11 del CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS, por la cual se aprueba el Plan de Estudios 2011 de la carrera de
LICENCIATURA EN QUIMICA, con vigencia a partir del presente periodo lectivo y cuyo texto
ordenado obra como ANEXOQ | de la presente.

ARTICULO 2°.- Dejar sin efecto la Resolucién CS N° 201/11 de fecha 13/05/11.

ARTICULO 3°.- Comuniquese con copia a: Rect
Ciencias Exactas, Asesoria Juridica
ultima dependencia a sus efectog.
universidad.-

do, Secretaria Académi Facultad de
Direccion de Control Curricular. Cumplida, siga a esta
imi publiquese en gi.ﬁb\oletin icial de esta

SECRETARIA
CONSEJD
SUPERIOR le.C C. P N. Vict H. '

.U . 1 N. Victor Hugo OLAROS
R.S.R : el |
Ru}\ i Universidad Sa;gm da Salta
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ANEXO | — Expediente N° 8727/10.-

Plan de Estudio 2011 de Licenciatura en Quimica
1-ldentificacion de la Carrera

1.1-Nombre: Licenciatura en Quimica

1.2-Tipo de carrera: grado

1.3-Modalidad: presencial

1.4-Titulo de grado que emitira: Licenciado en Quimica

1.5-Unidad académica de dependencia: Facultad de Ciencias Exactas

2- Fundamentacion

La carrera de Licenciatura en Quimica se origind en la Facultad de Ciencias Exactas de la
Universidad Nacional de Salta en el afio 1974 (Resolucién 85/74) a partir de la necesidad de la comunidad
de contar con profesionales idéneos en el drea de la Quimica que diesen respuesta a los requerimientos
surgidos del desarrollo industrial, tecnoldgico productivo y de servicios. Las sucesivas modificaciones
reflejan la evolucion propia del plantel docente, de la ciencia y de las necesidades regionales.

El plan de estudios propuesto, a través de la seleccién de sus asignaturas, el delineado del perfil
de sus egresados y los alcances del titulo de grado, comparte las bases institucionales de la Universidad
Nacional de Salta contribuyendo al desarrollo de la cultura mediante la generacion cientifica y tecnolégica,
la transmision del conocimiento y la formacién de profesionales, docentes e investigadores idéneos desde
una perspectiva ética comprometida con la problematica del pais y de la region.

El plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica:

e Propone un basamento educacional con intensa formacion tedrica y practica para generar
egresados capacitados para insertarse en el medio socio-productivo y/o académico.

¢ Compatibiliza los contenidos minimos de sus asignaturas con los de igual titulacion de otras
universidades nacionales y privadas del pais, promoviendo asi el intercambio y la movilidad
estudiantil.

¢ Da cumplimiento a las exigencias de la Resolucién N°® 344/2009 del Ministerio de Educacién de la
Nacién referida a las carreras declaradas de interés publico y a los estadndares para la acreditacion
de las carreras de Licenciatura en Quimica.

e Aprovecha las fortalezas institucionales en docencia e investigacion que la propia carrera de
Licenciatura en Quimica ha consolidado desde su creacion hasta la fecha.

e Promueve la interaccion entre el estudiante avanzado, el medio laboral local y las actividades de
investigacion y desarrollo a través de la realizacién de un Trabajo Final.

« Fomenta la formacién de profesionales con espiritu critico, curiosidad cientifica y técnica, sentido
de la responsabilidad y juicio propio.

e Capacita para el trabajo individual y en equipo a través del desarrollo de una adecuada formacién
interdisciplinaria.

e Promueve una educacién integrada dentro de parametros éticos y de calidad comprometidos con
la sociedad y el medio ambiente.

El plan de estudios de la Licenciatura en Quimica se desarrolla en:

« un ciclo con contenidos basicos de las Ciencias Quimicas que constituyen el marco conceptual
tedrico-practico imprescindible y que se compatibiliza con la definicién del perfil profesional;

« un ciclo de formacion superior, conformados por asignaturas de caracter obligatorio y optativo, en
las cuales se profundizan &reas teméticas, o se desarrollan temas derivados de necesidades
regionales o de las fortalezas institucionales;

e la ejecucién de un Trabajo Final, con libre eleccién de orientacién hacia la practica en la industria o
en investigacion pura o aplicada, que simultaneamente actuan de nexo y facilitan la insercion
laboral de los futuros egresados al iniciarlos en el ejercicio de las actividades profesionales.

3-Objetivos

3-1-Objetivos generales

El presente Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica persigue los siguientes
objetivos generales:
x a) Formar graduados con soélidos conocimientos en las distintas areas que conforman las Ciencias

Aot e 8727/10- oég, 2714



RESOLUCIONCS N 2 8 2 / | {

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
CONSEJO SUPERIOR

Avda. Bolivia 5150 - SALTA - 4400
Tel. 54-0387-425521
Fax: 54-0387-4255499
Correo Electrénico: seccosu@unsa.edu.ar

Quimicas, capaces de incorporarse en campos de generacién y aplicacién del conocimiento de las
ciencias.

b) Fomentar el espiritu critico y creativo para enfrentar en forma reflexiva e innovadora las
situaciones que surjan del ejercicio profesional.

3-2-Objetivos especificos

La carrera de Licenciatura en Quimica, en concordancia con lo dispuesto por el Estatuto de la
Universidad Nacional de Salta, tiene como objetivos especificos:

a) Formar profesionales que comprendan la identidad e interrelacién de las sustancias constitutivas
de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones y sistemas, sus estructuras y propiedades,
sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus transformaciones y comportamientos.

b) Formar profesionales con destrezas para plantear y resolver problemas de naturaleza cualitativa y
cuantitativa mediante obtencidn e interpretacion de datos.

c) Formar profesionales con habilidades para el uso adecuado de las tecnologias, la informatica, la
comunicacién y los idiomas.

d) Formar profesionales capaces de organizar, disefiar, ejecutar y dirigir las tareas del laboratorio
quimico.

e) Formar profesionales conscientes de la necesidad del mejoramiento continuo de su capacidad
profesional.

f) Formar profesionales comprometidos con la preservacién del ambiente y el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion.

g) Formar profesionales con valores éticos, respetuosos de las leyes y con sen5|b|||dad social.

4-Titulo

4.1-Perfil del egresado

El egresado de la Carrera de Licenciatura en Quimica de la Universidad Nacional de Salta esté
preparado para desenvolverse en todas las dareas relacionadas a las Ciencias Quimicas, con
conocimientos suficientes acompafiados de una sodlida formacién experimental, para disefiar y
desarrollar proyectos y actividades tanto en el ambito cientifico como académico, con idoneidad para
ejercer en forma independiente la profesion, siendo capaz de insertarse en una forma proactiva en el
medio promoviendo ideas para el desarrollo cientifico-tecnolégico del pais. Estda formado en un marco
sustentado por valores éticos basados en la honestidad, el respeto y la dignidad, fomentando un espiritu
emprendedor que permita un desempefio responsable de la profesién orientado al compromiso social y con
el medio ambiente.

4.2-Alcances

En un todo de acuerdo con la Resolucién del Ministerio de Educacion N 344 de fecha 30 de marzo
de 2009 que incluye al Titulo de Licenciado en Quimica en la némina del articulo 43 de la Ley 24.521 y que
en su anexo V establece las actividades profesionales reservadas a los Titulos de Licenciado en Quimica,
se fijan los siguientes alcances:

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las sustancias constitutivas
de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus estructuras y propiedades, sus
variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones, transformaciones y comportamientos.

2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y analisis cuali y cuantitativos de los sistemas
materiales para determinar su composicion, estructura y propiedades.

3. Disefiar y preparar sustancias inorganicas y organicas con o sin actividad biologica, a partir de
materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o transformaciones quimicas y biolégicas.
Estas actividades permiten el desarrollo de metodologias con fuerte impacto econémico en los
sectores productivos de bienes de alto valor agregado.

4. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta procesos de
fabricacién, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos procesos en los cuales se trata
la materia para realizar un cambio de estado, del contenido de energia o de su composicion.

5. Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccion industrial.

W’ 6.. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de nuevos
~ \‘.\materiales y procesos de elaboracion y a la factibilidad de su realizacion.

\3\{1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos utilizados en la produccion de
sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos destinados al desarrollo de la Quimica Fina,
de alimentos, metallrgica y de productos farmacéuticos.

Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las actividades propias
de un laboratorio o empresa en los que se realicen andlisis, ensayos, sintesis, produccion vy
elaboracion de sustancias inorganicas u orgénicas y de sus derivados, asi como las tareas de
investigacién y desarrollo correspondientes.

Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias inorganicas u organicas y
de sus derivados.

Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacién y operacién del instrumental de
laboratorios y plantas donde se realicen analisis, ensayos, sintesis, produccién o elaboracion de
sustancias inorganicas y organicas y de sus derivados, y ejercer el control de las condiciones
higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacién de politicas,
normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones acerca de las sustancias
constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas, sus estructuras y
propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones, transformaciones y
comportamientos y sus consecuencias. Determinar el agregado de sustancias exégenas y la presencia
de metabolitos de su degradacién en diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y
autenticidad.

Asesorar y participar en la elaboracién de leyes, disposiciones legales, codigos, reglamentos, normas y
especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las disposiciones vinculadas al ambiente, al
gjercicio de la profesion, a las condiciones de funcionamiento de los laboratorios y establecimientos
industriales y de servicios que involucren productos o procesos quimicos, a las condiciones de
produccion, elaboracién y control de calidad de materiales y productos.

Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional, conservacion, recuperacién
y mejoramiento del ambiente.

Desempefiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las disposiciones vigentes y
capacitar recursos humanos en las distintas tematicas quimicas. Participar en la correccion
certificacion y ediciéon de material didactico y pedagégico vinculado con la quimica.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacion y desarrollo en
temas de quimica.

Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacién y restauracion de
materiales.

Certificar calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de exportacion e
importacion.

5-Esquema general del Plan de Estudio

La carrera consta de 31 asignaturas y un Trabajo Final. En la siguiente tabla se muestra la

distribucion de estos espacios curriculares y las cargas horarias tomando como base un cuatrimestre de
15 semanas de duracién.

Carga horaria cuatrimestral/ espacio Carga
. . ) : curricular horaria total
Afio | Cuatrimestre Espacio curricular ' , /
"Teorias | Practicas Total | siatimesite |
. Matematica 1 60 80 150 | 300
Fundamentos de Quimica | 60 90 150
1° Matemética 2 ' 60 . 60 120
2 Fundamentos de Quimica Il 45 75 | 120 360
Fisica 1 45 75 120 |
2° 1° Matematica 3 45 75 120 390
|y | Fisica 2 45 |75 | 120 B

ite.
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Carga horaria cuatrimestral/ espacio ‘ Carga l-
Afio | Cuatrimestre Espacio curricular curricular | horarifl il
-1 Teorias Practicas Total | cuatrimestre
Quimica Inorgéanica | 60 90 150
Inglés 45 30 75
2 Quimica Analitica | 60 90 150 405
Fisicoquimica | 90 80 180
Quimica Organica | 60 75 135
'Quimica Analitica I 60 90 150
Biologia 10 15 25
1° i = 385
Legislacion en Higiene y 30 20 50
Seguridad Laboral
3° Gestién y Aseguramiento 10 15 25
de la Calidad
Quimica Organica Il 60 75 135
20 S}gmi;aerﬁglalitica 60 90 150 420
Fisicoquimica Il 60 75 135
Quimica Bioldgica 30 90 120
i & Quimica Industrial | 45 75 120 375
Fisicoquimica Il 60 75 135 :
4° Quimica Organica lll 45 80 135 '
L Quimica Industrial Il 45 75 120 : 390 |
‘Quimica Inorganica Il 45 90 135 |
Microbiologia 30 90 120
1° Quimica Ambiental 45 75 120 360
5o Optativa | 45 75 120
Optativa Il 45 75 120
2° Optativa IlI 45 75 120 360
Optativa IV 45 75 120
Trabajo Final 200
’. Total| 3945 3945

Carga horaria total de la carrera: 3945 horas.

asignaturas optativas, la cual podra ser modificada.

I

5.1-Asignaturas Optativas

Actualmente el Departamento de Quimica esta en condiciones de presentar la siguiente oferta de

¢ Bromatologia

a) Microbiologia de los Alimentos
b) Quimica Analitica Aplicada

N2 B.727/10.-
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¢) Quimica Analitica Avanzada
d) Quimica de los Productos Naturales
e) Quimica de Materiales Inorganicos
f) Técnicas Espectroscopicas Aplicadas a Materiales Inorganicos
g) Desarrollo de Procesos de Pequefia y Mediana Industria
h) Quimica Computacional
i) Quimica Ambiental Aplicada
La Comisién de Carrera podra reconocer como asignatura optativa alguna otra asignatura dictada
en esta u otra Universidad aunque no tengan la misma carga horaria que las planteadas en el presente
plan. A fin de no incumplir con los criterios fijados por la RES ME 344/2009 este reconocimiento debera
hacerse teniendo en cuenta:
¢ que los contenidos sean acordes con el perfil del egresado;
e que el conjunto de asignaturas optativas que realice el alumno tengan una carga horaria de al
menos 480 hy
¢ que la carga horaria asignada a la formacion practica del conjunto de asignaturas optativas mas
todas las otras asignaturas que conforman el Ciclo de Formacion Superior al que se refiere dicha
resolucion sea de al menos el 0% (seccién 5-2).

5.2-Régimen de cursado

El régimen de cursado de las asignaturas es cuatrimestral, a excepcién de Biologia, Legislacion
en Higiene y Seguridad Laboral y Gestion y Aseguramiento de la Calidad, las cuales se organizan de
manera tal que sus contenidos se dictan en forma consecutiva en un cuatrimestre.

5.3-Trabajo Final

El Trabajo Final consiste en un trabajo sistematico, organizado, riguroso y fundamentado que
permite el abordaje de una problematica con enfoque integrador. El alumno podra elegir realizarlo dentro o
fuera de la Universidad y contara con el apoyo de un tutor.

Tendra una carga horaria minima de 200 h y debera llevarse a cabo en un plazo no mayor de UN
(1) afio desde la fecha de aprobacién del tema.

Para su realizacién el alumno debera tener aprobadas todas las asignaturas del tercer afio y
regularizadas las del primer cuatrimestre del cuarto afio.

El Trabajo Final se regira por las reglamentaciones que apruebe el Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Exactas, a propuesta de la Comision de Carrera de Licenciatura en Quimica.

6-Contenidos Minimos

Matematica 1:

Numeros reales. Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Funciones lineales,
cuadraticas, polinémicas, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas. Vectores en el plano y en el
espacio. Producto entre vectores. Matrices. Determinantes. Autovalores y autovectores de matrices.
Conicas.

Fundamentos de Quimica |

Sistemas materiales.  Cantidades quimicas. Férmulas quimicas. Estequiometria. Estructura atomica.
Propiedades  periédicas.  Uniones quimicas. Nociones de geometria  molecular.  Fuerzas
intermoleculares. Estados de agregacién de la materia. Gases ideales y reales. Liquidos y solidos.
Modelos simples. Equilibrios y cambios de fases. Soluciones. Clasificacion. Solubilidad. Composicion.
Aplicaciones. Propiedades coligativas. Soluciones iénicas. Electrolitos. Clasificacion. Nociones de
adsorcion y coloides.

Matematica 2:

Limite de una funcién. Continuidad. Derivadas y diferencial. Sucesiones y series. Integrales indefinidas y
definidas.

Fundamentos de la Quimica Il:
Equilibrio Quimico homogéneo y heterogéneo. Constantes de equilibrio. Equilibrio acido-base en
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soluciones acuosas. Sales poco solubles. Termodinamica quimica. Energética de las reacciones quimicas.
Cambio entalpico. Primera y segunda ley: conceptos basicos. Electroquimica. Electrdlisis. Pilas. Ecuacion
de Nernst. Corrosién. Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Ecuacion de velocidad y orden de reaccion.
Efecto de la temperatura. Nociones de mecanismos de reaccion. Catalisis. Nociones de radioguimica.

Fisica 1:
Magnitudes fisicas. Unidades. Sistemas de medicion. Teoria de errores. Cinematica. Dinamica: leyes de

Newton. Estatica. Trabajo y energia. Conservacion de la energia, del impulso lineal y del impulso angular.
Gravitacion. Energia potencial gravitatoria. Movimiento periédico. Mecénica de fluidos. Ecuacion de ondas.

Matematica 3:

Funciones de varias variables, derivadas parciales, curvas y superficies. Vectores y campos vectoriales,
propiedades, operaciones diferenciales con vectores: gradientes, divergencia, rotor. Calculo diferencial en
varias variables, derivada direccional, diferenciacién total, funciones implicitas, jacobianos. Integrales de
funciones de varias variables, cambios de variables, aplicaciones, teoremas de Gauss y de Stokes.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Fisica 2:

Carga y campo eléctrico. Dipolo. Energia potencial eléctrica. Potencial. Capacitores y dieléctricos.
Corriente continua. Campo magnético. Induccion electromagnética. Corriente alterna. Ondas
electromagnéticas: ecuaciones de Maxwell. Optica geométrica. Polarizacion. Optica fisica: interferencia,
difraccion. Nociones de fisica moderna.

Quimica Inorganica I:

Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares. Introduccion a la estructura cristalina. Estudio sistematico de
los elementos. Introduccion a la Quimica de Coordinacién. Conceptos de Quimica Bioinorganica.

Inglés:

Problematica discursiva; caracteristicas de la definicion, clasificacién, descripcién, narracion e
instrucciones. Problematica gramatical: el sintagma nominal y el sintagma verbal. Funciones adjetivas.
Comparacién de adjetivos y adverbios. Formas —ing. Afijos. El verbo: modo indicativo e imperativo.
Tiempos verbales: presente, pasado y futuro. Aspectos: simple, continuo y perfecto. Verbos auxiliares
modales. El infinitivo. Conectores légicos: de adicién, de contraste, causales y temporales. Estrategias de
lectura. Términos, frases y colocaciones de uso frecuente.

Quimica Analitica |

Quimica Analitica Cualitativa. Sistemas en equilibrio: balance de masa y electroneutralidad. Equilibrio de
soluciones. Soluciones reguladoras de pH. Titulaciones &cido-base monofuncionales. Equilibrio
heterogéneo. Equilibrio de iones complejos. Equilibrio redox, Equilibrios combinados. Gravimetria.
Extraccién. Cromatografia. Intercambio iénico. Electroforesis. Tratamiento del error. Veracidad de las
medidas:; exactitud, precision, confiabilidad. Tratamiento estadistico de datos, calculo y expresion de
resultados. Muestreo. Preparacién de la muestra para el andlisis. Analisis sistematico de los cationes y
aniones mas comunes.

Fisicoquimica I:

Termodindmica: primero, segundo y tercer principio. Introduccién a la termodinamica de procesos
irreversibles. Gases. Teoria cinética. Comportamiento de gases reales. Estado liquido: propiedades
generales. Soluciones ideales y reales. Propiedades coligativas. Soluciones ionicas. Conductividad.
Equilibrio quimico. Equilibrio de fases. Sistemas binarios liquidos. Liquidos parcialmente miscibles e
inmiscibles. Sistemas ternarios. Sistemas electroquimicos. Celdas galvanicas. Pilas quimicas y de
concentracién. Fenémenos superficiales. Cinética quimica en sistemas homogéneos. Nociones de
catalisis.

Quimica Orgénica I

“ Estructura y enlace. Orbitales moleculares. Hibridizacion. Efectos electronicos. Resonancia. Cinética y
\rmodinémica de las reacciones. Catalisis homogénea y heterogénea. Reacciones organicas.
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Mecanismos. Alcanos, alquenos, dienos, alquinos, aromaticos, halogenuros de alquilo y arilo, alcoholes,
fenoles, éteres, epdxidos, grupo carbonilo. Isomeria y esterecisomeria. Nomenclatura. Propiedades fisicas
y estructura. Reactividad. Principales reacciones y mecanismos. Introduccién a la sintesis organica.
Métodos de preparacién de compuestos organicos, compuestos organometalicos.

Quimica Analitica Il:

Quimica Analitica Cuantitativa. Estadistica descriptiva: medidas de tendencia central e incertidumbre.
Introduccién a la inferencia estadistica: intervalos de confianza, estimacion puntual. Distribuciones de uso
frecuente: normal, log normal y t de Student. Introduccién a pruebas no paramétricas. Valoraciones acido-
base polifuncionales, de zwitteriones y de mezclas. Volumetria por precipitacion. Valoraciones
complejométricas. Valoraciones por oxido-reduccion. Potenciometria. Conductimetria. Introduccién a las
técnicas espectrofotométricas: espectrometria de absorcién molecular, atémica y de emision atémica.

Biologia:

La célula como unidad en los seres vivos y su relacion con el medio. Citologia, morfologia y funcion celular.
Clasificaciones. Diferenciacién y especializacidon celular: tejido, érgano y sistemas de 6rganos. Division
celular y reproduccién. Bases moleculares de la herencia. Evolucién bioldgica.

Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral:

Higiene y seguridad laboral. Ley 19587 Higiene y Seguridad en el trabajo y sus decretos reglamentarios.
Manejo de sustancias peligrosas. Ley 24052 ley de residuos peligrosos. Legislacion ambiental. Ley 25675
Ley general del ambiente. Normas nacionales e internacionales referidas a higiene y seguridad laboral,
manejo de sustancias y residuos peligrosos, preservacion del ambiente.

Gestion y Aseguramiento de la Calidad:

Tendencias en la Administracion de la Calidad: Enfoque en los procesos y el Cliente. Definiciones de la
calidad. Caracteristicas y componentes de la calidad. Clases de calidad. Planeamiento, Control y Mejora
de la calidad. Gestidn de la Calidad Total. Aseguramiento de la Calidad. Evaluacién de la Calidad. Costos
de la Calidad. Herramientas de la Calidad. Normas para el aseguramiento y la gestién de la Calidad.
Normas ISO-9000 y normas asociadas. Requisitos.

Quimica Organica Il

Acidos carboxilicos, derivados de 4&cidos. Tensioactivos. Lipidos. Compuestos difuncionales y
polifuncionales. Hidratos de carbono. Aminas, sales de diazonio. Nitrilos. Nitroderivados. Aminoéacidos,
proteinas. Derivados organicos de azufre y fésforo. Compuestos heterociclicos pentagonales vy
hexagonales. Colorantes y teoria del color. Métodos para la determinacion de estructura (UV- Vis, IR y
RMN). Polimeros sintéticos organicos. Transposiciones. Productos naturales. Terpenos, esteroides. ADN,
ARN. Introduccién al disefio de la sintesis organica. '

Quimica Analitica Instrumental:

Calibracion lineal univariante. Relacién analito-matriz e interferencias. Tratamiento, validacién e
interpretacién de datos. Informe de resultados. Introduccion al disefio de experimentos y andlisis de
varianza. Automatizacién y procesamiento de sefales y datos analiticos. Técnicas electroquimicas de
andlisis. Espectrometria de absorcién molecular UV-Visible. Ruido instrumental, error fotomeétrico vy
sensibilidad. Espectrometria diferencial. Espectrometria de emisién molecular: fluorescimetria.
Espectrometria de absorcién y emision atémica: atomizacién en llama, electrotérmica, generacién de
hidruros/vapor frio y plasma; deteccién secuencial y analisis simultaneo. Espectrometria de absorcion,
dispersién y fluorescencia de rayos X. Separaciones analiticas: cromatografia liquida de alta performance.

Fisicoquimica Il
Quimica Cuantica: postulados, modelos sencillos. Estructura atémica. Espectros. Estructura molecular,
teoria de enlace de valencia, teoria de orbitales moleculares. Moléculas diatdmicas.

Moléculas poliatémicas. Simetria molecular. Orbitales hibridos. Método de OM Huckel. Espectroscopia
molecular: Espectros rotacionales, espectros vibracionales y electrénicos. Fotoquimica. Resonancia
magnética nuclear. Célculo estadistico de funciones termodinamicas. Interacciones moleculares. Teoria de
\ liquidos y solidos.

Quimica Bioldgica:

\’\/Exple. Ne 8.727/10.- piig. 8/14
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Proteinas y enzimas. Acidos nucleicos. Replicacién, transcripcion y biosintesis de proteinas. Metabolismo
celular y bioenergético. Metabolismo de los hidratos de carbono. Glicdlisis, ciclo de acidos tricarboxilicos.
Digestion y absorcién de hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Polisacaridos. Fosforilacién oxidativa y
transporte de electrones. Integracion y regulacién metabdlica. Fotosintesis. Lipidos. Membranas biolédgicas.
Hormonas. Vitaminas.

Quimica Industrial I:

Balances de materia y energia. Fenomenos de transporte: Transferencia de cantidad de movimiento, de
energia y de materia. Operaciones: transporte de fluidos, separaciones, reduccién de tamafio, clasificacion,
transmision del calor, evaporacién, absorcion, destilacién. Equipos. Dimensionamiento.

Fisicoquimica IlI:

Cinética Quimica. Reacciones en fase gaseosa y en solucion. Teorias de velocidades de reacciéon.
Catalisis homogénea y heterogénea. Fisicoquimica de Macromoléculas. Sistemas dispersos. Coloides.

Quimica Organica llI:

Analisis de grupos funcionales. Resolucion de mezclas. Quimica organica instrumental: espectroscopia
visible y ultravioleta, espectroscopia infrarroja, resonancia magnética nuclear y espectrometria de masa.

Quimica Industrial 11

Lixiviacién. Filtracién. Secado. Equipos. Dimensionamiento. Reactores Quimicos: distintos tipos. Reactores
Mualtiples. Reactor con recirculacién. Reactores para reacciones multiples. Reactores para sistemas
Heterogéneos. Modelos de contacto. Equipos. Dimensionamiento. Tecnologia quimica: principales
procesos productivos.

Quimica Inorgénica Il:

Quimica Inorganica Estructural. Sélidos cristalinos. Quimica de coordinacién. Conceptos de Quimica
Organometalica

Microbiologia:

Introduccién e historia de la Microbiologia. La célula y su estructura. Organismos procariotas y
eucariotes. Virus. Nutricién microbiana. Factores ambientales. Metabolismo microbiano. Genética
microbiana. Crecimiento y muerte microbiana. Control de los microorganismos. Biotecnologia. Nociones de
Bromatologia. Microbiologia de los Alimentos.

Quimica Ambiental:

Enfoque sistémico de la Quimica Ambiental. Quimica de la Atmdsfera. Quimica de la Hidrosfera. Quimica
del Suelo. Biosfera. Impacto ambiental. Introduccién a la Toxicologia. ' -

Asignaturas Optativas:

Bromatologia:

Bromatologia: alimentos. Clasificacion. Introduccién a la nutricién. Macro y micro componentes de
alimentos. Importancia nutricional. Nuevos alimentos. Aditivos. Contaminantes. Introduccion a la
toxicologia. Andlisis fisico-quimicos generales de aplicacion en alimentos. Control e inspeccién de
alimentos. Sistemas de calidad alimentaria. Practicas higiénicas. Normas. Factores de calidad en
alimentos. Sistemas preventivos.

Microbiologia de los Alimentos:

Alimentos probioticos, prebiéticos y simbiéticos. Microorganismos en alimentos: carnes y aves frescas y
procesadas, peces y crustaceos, frutas y vegetales, lacteos, miscelaneos. Fermentacion: tipos de
fermentacion, alimentos fermentados, lacteos, bebidas alcohdlicas, panificacion, etc. Analisis de
microorganismos en alimentos: métodos de muestreo, cultivos, examen microscopico, métodos

ub inmunolégicos, métodos fisicos y métodos moleculares. Indicadores de calidad microbiologica.
Enfermedades de transmisién alimentaria. Micotoxinas. Toxi-infecciones alimentarias. Virus y parasitos
transmitidos por los alimentos.

\ Quimica Analitica Aplicada:
A
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Composicién y caracteristicas de diferentes tipos de materiales: aguas naturales y de desecho, suelos,
minerales, aleaciones ferrosas y no ferrosas, derivados del petréleo, pesticidas y productos naturales
regionales de interés econémico. Andlisis cualitativo y cuantitativo de estas sustancias; determinacién de
componentes mayoritarios y de trazas. Normativa analitica.

Quimica Analitica Avanzada:

Separaciones analiticas: cromatografia gaseosa con deteccién por espectrometria de masa; extraccion en
fase solida. Métodos cinéticos de andlisis. Analisis de trazas inorganicas. Relacién analito-matriz e
interferencias. Especiacion quimica y técnicas acopladas. Estadistica inferencial: prueba de hipdtesis,
pruebas no parameétricas, disefio de experimentos y analisis de varianza.

Quimica de los Productos Naturales:

Quimica de metabolitos primarios. Quimica de metabolitos secundarios: biosintesis, estructura, separacion,
caracterizacion. Productos naturales y ecologia.

Quimica de Materiales Inorganicos:

Introduccién a la Ciencia de Materiales. Propiedades fisicas y quimicas de los materiales. Fendmenos de
superficie. Defectos y difusion. Descripcidn electronica y estructural de superficies sélidas. Propiedades
mecanicas. Catalizadores. Sintesis y caracterizacién. Reacciones en superficie. Catalisis heterogénea.
Nanomateriales: sintesis y caracterizacidn. Estudio de interfases y coloides. Disefio de nuevos materiales.
Usos especificos, sintesis quimica.

Técnicas Espectroscopicas Aplicadas a Materiales Inorganicos:

Métodos y objetivos. Estudio de textura superficial y en general. Microscopia electrénica y de efecto tunel.
Técnicas de caracterizacion. Métodos electrénicos, Opticos y espectroscopicos en general. Infrarrojo,
Raman, LEED, ESCA, otros. Aplicaciones especiales, métodos combinados. Caracterizacién mediante
adsorcion de moléculas.

Desarrollo de Procesos de la Pequefia y Mediana Industria:

Pequefia y mediana industria. Operaciones y procesos. Diferencias con la industria pesada.
Redimensionamiento de procesos en pequefia escala. Concepto de Reingenieria. Nociones de cambio de
escala. Pequefios y medianos procesos en la industria de: alimentos, colorantes, productos naturales,
aceites esenciales, aditivos, etc. Introduccion a la industria de los servicios. Introduccion al anélisis,
evaluacion y presentacién de proyectos industriales. Normas y especificaciones.

Quimica Computacional:

Modelado. Mecanica Molecular. Métodos Semiempiricos. Métodos Ab initio. Superficie de energia
potencial. Optimizacién de geometrias. Busqueda de estados de transicion. Efecto solvente. Analisis de
poblacién. Célculos espectroscépicos.

Quimica Ambiental Aplicada:

Procesos industriales. Efluentes. Caudales y grado de toxicidad. Caudal vs. concentracién. Precauciones y
procesos previos a la disposicién o salida de fabrica. Gases, liquidos y sélidos. Control y calificacién del
efluente. Variables a considerar. Concepto de efluente cero. Efluentes y tratamientos disponibles.
Alternativas conocidas. Analisis de situaciones y casos particulares. Criterios y acciones, andlisis del
problema y soluciones a considerar. Viabilidad de la tecnologia y proceso a aplicar.

Trabajo Final:

Consistira en un trabajo individual, en el cual el alumno debera integrar los conocimientos y las habilidades
adquiridas durante el desarrollo de la carrera. En el marco de la iniciativa personal debera brindar
experiencias integradoras utiles para su futuro desempefio profesional. El Trabajo Final no implica

iz necesariamente un trabajo original sino que esta orientado a la resolucion de situaciones problematicas o
d‘iiarrollo de alternativas en el campo de estudio elegido.
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7-Régimen de Correlatividades

Espacio curricular

Para cursar

Para rendir

Regularizada

Aprobada

Regularizada

Aprobada

Matematica 1

Fundamentos de
Quimica |

Matematica 2

Matematica 1

Matematica 1

Fundamentos de

Fundamentos de

| Fundamentos de

Quimica Il Quimica | Quimica |

Fisica 1 Matematica 1 1 Matematica 1

Matemética 3 Matematica 2 Matematica 1 Matematica 2

Fisica 2 Matematica 2 Matematica 1 Matematica 2 i
Fisica 1 Fisica 1 |

Quimica Inorgénica
| |

|

Fundamentos de
Quimica Il
Matematica 1

Fundamentos de
Quimica |

Matematica 1

Fundamentos de
Quimica Il

Inglés

|

Fundamentos de
Quimica Il

Fundamentos de
Quimica |

Fundamentos de
Quimica Il

Fundamento de
Quimica |

Quimica Analitica |

Quimica Inorganica |

Matematica 2

Matematica 2 Quimica Inorgénica |
Fisica 1 Matematica 1
Fisica 1
Fisicoquimica | Quimica Inorganica | |Fundamentos de Quimica Matematica 2
Matematica 2 Quimica Il Inorgénica | Fisica 2
Fisica 2 Fisica 1
Quimica Organica | | Fisicoquimica | Fisicoquimica |
Quimica Inorganica | _ Quimica Inorgénica |
Quimica Analitica Il | Quimica Fisicogquimica | | Quimica
Analitica | Analitica |
Fisicoguimica |

Biologia

Fundamentos de

Fundamentos de

Quimica ll Quimica Il
Matematica 2 Matematica 2
Fisica 1 | Fisica 1
Legislacion en Quimica Analitica | Fundamentos de | Quimica Analitica i Fundamentos de
Higiene y Quimica Il [ Quimica Il
Seguridad Laboral Matematica 2 | Matematica 2
Fisica 1 Fisica 1 ‘
Gestion y Inglés Fundamentos de Inglés Fundamentos de ]
aseguramiento de Quimica Il Quimica Il |
la calidad Matematica 2 Matematica 2 |
Fisica 1 Fisica 1
Quimica Organica | Quimica Quimica Inorganica | Quimica Organica |
il Orgénica |

”’/ Quimica Analitica
Instrumental

Quimica Analitica Il

Quimica Analitica |

Quimica Analitica Il
Fisicoquimica |
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| Espacio curricular

Para cursar

Para rendir

Regularizada Aprobada Regularizada Aprobada |
| ] Fisicoquimica |
| Fisicoguimica Il iMatemética 3 Inglés Matematica 3 '

| Fisicoquimica | Fisica 2 Fisicoquimica |

| Quimica Orgéanica |

Quimica Organica |

| Quimica Biolégica

'Quimica Organica Il
| Biologia

Quimica Organica |
Fisicoquimica |

Quimica Organica Il |
Biologia I

| Quimica Industrial |

i
i

Fisicoguimica |

Fisicoquimica | !

Fisicoguimica Ill

| Fisicoquimica Il
| Quimica Organica Il

Fisicoquimica |

Fisicoquimica Il
Quimica Organica ll |

| Quimica Organica

. Quimica Organica Il Fisicoquimica Il | Quimica Organica Il ?
I Fisicoquimica Il | Quimica |
Quimica Analitica | Analitica f
_ Instrumental Instrumental i
I
| Quimica Industrial | Fisicoquimica IIl Fisicoquimica Ill | Quimica Industrial | !
[ Quimica Industrial | |
| Quimica Inorganica | Fisicoquimica I Quimica Inorganica | |Fisicoquimica Il |Fisicoquimica |

Microbiologia

Quimica Bioloégica

Quimica Bioldgica

Quimica Ambiental
J.
i.

Quimica Organica I
Quimica Analitica
Instrumental

Fisicoquimica |
Quimica Inorganica |
Quimica Analitica Il

Quimica Organica Il
Quimica Analitica
Instrumental

Trabajo Final

Quimica Biologica
Quimica Industrial |
Fisicoquimica Ill

Biologia

Legislacion en Higiene
y Seguridad Laboral
Gestion y
Aseguramiento de la
Calidad

Quimica Organica Il
Quimica Analitica
Instrumental
Fisicoquimica Il

8-Metodologia de la ensefianza y forma de evaluacion

Se entiende el aprendizaje como un proceso de construccién del conocimiento y no su mera
repeticion. En este proceso de construccion de saberes se favorecera el aprendizaje social en una
comunidad integrada tanto por los alumnos como por los docentes.

Cada asignatura debera impartir en clases contenidos basicos y fundamentales y propiciar la
formulacién de contenidos accesorios o complementarios para que el estudiante pueda profundizarlos
mediante indagacion bibliografica u otros mecanismos.

Las metodologias de ensefianza elegidas por cada una de las asignaturas que componen el

presente Plan estaran a cargo del docente responsable de la misma, las cuales se

incluyen en los

respectivos programas y deberan cumplir con los reglamentos de la Facultad de Ciencias Exactas.
Las estrategias metodolégicas a utilizar pueden ser: clases tedricas, clases practicas, clases
% tedrico practicas, aula taller, laboratorios, seminarios, entre otras. Las modalidades de trabajo podran ser

individuales o grupales, incluyendo actividades como lectura y debate.
\individuales y grupales tiene por objetivo

‘--\\..
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magistrales a situaciones concretas, a fin de dar sentido a dichos conceptos y detectar dudas e
interpretaciones erréneas de los mismos. Las metodologias elegidas concuerdan con el caracter propio de
las asignaturas.

En los trabajos de laboratorio y otros tipos de practica, se debera promover el desarrollo de
habilidades y destrezas que permitan hacer observaciones y determinaciones de los fenémenos fisicos,
quimicos y bioldgicos, utilizando el método adecuado para seleccionar la informacién relevante y analizarla
criticamente.

Se deberan incluir actividades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu
critico del estudiante, despierten su vocacién creativa y entrenen para el trabajo individual y en equipo y la
valoracién de alternativas asi como actividades dirigidas a desarrollar habilidades para la comunicacion
oral y escrita.

Se debera promover que a medida que los alumnos avancen en la carrera adquieran capacidad de
decision y de trabajo independiente.

En las distintas experiencias de ensefianza-aprendizaje se debera asegurar que los estudiantes
cumplan con los principios éticos de la profesion.

La forma de evaluaciéon deberd estar definida con anterioridad al cursado y consistira en
evaluaciones periddicas. La aprobacién de las asignaturas se realizara mediante examenes finales o por
régimen promocional. Las evaluaciones deberan contemplar de manera integrada la adquisicion de
conocimientos, la formacion de actitudes, el desarrollo de la capacidad de anélisis y habilidades para
encontrar la informacion.

9- Sistema de equivalencias con el plan 1997

Asignaturas del Plan 2011 Asignaturas equivalentes del Plan 1997

|
1
[

| Matematica 1

Matematica 1

| Fundamentos de Quimica |

Fundamentos de Quimfda |

Matematica 2

Matematica 2

Fundamentos de Quimica Il

Fundamentos de Quimica Il

| Fisica 1 Fisica 1
Matematica 3 Matematica 3
Fisica 2 Fisica 2

Quimica Inorganica |

Quimica Inorgénica |

|
Inglés Inglés
Quimica Analitica | Quimica Analitica |
Fisicoquimica | Fisicoquimica |
Quimica Organica | Quimica Organica |
Quimica Analitica Il Quimica Analitica Il
Biologia e
Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral | --=-mmmmmmmmcmeeee-
Gestion y Aseguramiento de la Calidad =~ |-eemecmmmmmcmcmeeeee
Quimica Organica Il Quimica Organica Il
Quimica Analitica Instrumental Quimica Analitica Instrumental N
Fisicoquimica Il Fisicoquimica Il
Quimica Biologica | Quimica Biolégica |
Quimica Industrial | Quimica Industrial | B
W | | Fisicoquimica IlI Fisicogquimica Il
Quimica Organica lll Quimica Organica lll
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;Asignaturas del Plan 2011 Asignaturas equivalentes del Plan 1997 |
fQuimica Industrial Il Quimica Industrial Il '
Quimica Inorganica Il Quimica Inorganica Il

Microbiologia Fundamentos de Biotecnologia (optativa)

Quimica Ambiental Quimica Ambiental (optativa)

Optativa Optativa

Trabajo Final Practica final

Las asignaturas optativas aprobadas en el plan 1997 se reconoceran como asignaturas optativas
en el Plan 2011.

10- Recursos disponibles y necesarios

Esta propuesta de plan de estudio resulta de la adecuacién de los contenidos del plan preexistente
a los consensuados entre universidades nacionales. Al momento de la implementacién se cuenta con
recursos materiales y docentes suficientes; sin embargo, dado que la inclusién de parte de los contenidos
curriculares en nuevas asignaturas obliga a su dictado a través de extension de funciones de la planta
docente existente, se prevé que en el futuro seran necesarios nuevos cargos cuyos destinos se definiran
oportunamente.
Finalmente, resulta también necesario implementar planes de mejoras de equipamiento, infraestructura y
seguridad, con apoyo para su ejecucién en el presupuesto asignado a la Universidad y en simultaneo con
solicitudes de recursos financieros provenientes de otros organismos pertinentes.

11-Propuesta de evaluacién y/o autoevaluacién de la carrera

El Plan de estudios debera ser continuamente evaluado para lo cual la Comision de Carrera de
Licenciatura Quimica realizara autoevaluaciones anuales.

12- Otros
Plan de extincién del Plan de Estudio 1997

Teniendo en cuenta que este Plan se implementara a partir del afio 2011 se proponen los
siguientes plazos para la extincién del Plan de Estudios 1997:

{ Afo Inécripciones

2011 2° afo, 3° afo, 4° afo y 5° afio

2012 3° afio, 4° afio y 5° afio :
2013 %ﬁo y 5° afio ]
2014 £ ario ;-

_ ~ Rector
Universidad Nacionsl de Salta
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