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SALTA, 0 3 MAR 2010

Expediente N° B.683/09.-

VISTO las presentes actuaciones, y en particular la Resolucién N® 001/10, por la cual el
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas aprueba el Plan de Estudios 2010 de la
carrera de grado LICENCIATURA EN ANALISIS DE SISTEMAS, v

CONSIDERANDO:

Que dicho acto administrativo surge de la propuesta presentada por la Comision de
Carrera de Licenciatura en Analisis de Sistemas de la citada Facultad.

Que la Res. 852/2008 del Ministerio de Educacién incluye a la carrera de Licenciatura en
Analisis de Sistemas al régimen del articulo 43 de la Ley 24521,

Que se hace necesario cumplimentar con la Resolucién 786/09 del Ministerio de
Educacion, en la cual se establece los contenidos curriculares basicos, carga horaria y estandares
de acreditacion de la carrera de Licenciatura en Analisis de Sistemas.

Que el Plan de Estudios se encuadra dentro de |as normas establecidas por la Resolucion
del Consejo Superior 332/06, para la elaboracion de proyectos de creacion de carreras y para la
modificacién de Planes de Estudios vigentes.

Que el plan se implementara es a partir del Periodo Lectivo 2010.

Cue el Articulo 113, inc. B) del Estatute Universitario establece que es atribucién de los
Consejos Directivos aprobar los proyectos de planes de estudio de las carreras de grado y
posgrado y sus modificaciones y elevarlos al Consejo Superior para su ratificacion.

Que asimismo, conforme a lo dispuesto por el Articulo 100, inc. 8) -primer parrafo- del
Estatuto de esta Universidad, es atribucion del Consejo Superior crear o modificar, en sesién
especial convocada al efecto y con el voto de los dos tercios de los miembros presentes, las
carreras universitarias de grado y posgrado, a propuesta de las Facultades,

Que, a fs. 72, obra informe de Secretaria Académica, en el que se sugieren
modificaciones, las que fueron incorporadas al texto definitivo.

Por ello, en uso de las atribuciones que le son propias y atento a lo aconsejado por la
Comision de Docencia, mediante Despacho N* 040/10, -

EL CONSEJO SUPERIOCRE DE LA UNINERSIDAD NACIOMAL DE SALTA
{en su 2° Sesion Especial del 25 de febrero de 2010)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Ratificar el Plan de Estudios 2010 de la carrera de LICENCIATURA EN ANALISIS
DE SISTEMAS de la Facultad de Ciencias Exactas, cuyo texto obra como Anexo | de la presente.

ARTICULO 2°- Comuniquese con copia a Rectorado, Facultad Cs. Exactas, Secretaria
Académica, UAI, Asesoria Juridica, Coordinacién Legal y Técnica®y y Direccion de Control
Curricular. Cumplido, siga a la Facultad de Ciencias Exactas a sus efegtos. Asimismo, publiquese
en el boletin oficial de esta universidad.-
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ANEXO |
PLAN DE ESTUDIO 2010 DE LA LICENCIATURA EN ANALISIS DE SISTEMAS

1. Identificacion de la Carrera:
1.1. Nombre de la Carrera: LICENCIATURA EN ANALISIS DE SISTEMAS
1.2. Tipo de Carrera: CARRERA DE GRADO
1.3, Modalidad: PRESENCIAL
1.4, Titulo que emitira: LICENCIADO EN ANALISIS DE SISTEMAS
1.5, Unidad académica de dependencia;: FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

2, Fundamentacion:

La sociedad del siglo XX profundamente globalizada, compleja, e intervinculada, es testigo del desarrolio de
diversos campos disciplinares emergentes, surgidos como consecuencia de la aplicacién de nuevas
tecnologias, especialmente las relacionadas con la Informatica. Asi como en su momento fue la maquina de
vapor la que cambid el curso de la historia, posibilitando el inicio de la revolucién industrial, hoy nos
encontramos con un proceso de similares caracteristicas aungue de imprevisible magnitud en cuanto al
alcance e impacto econdmico y social,

Si en el siglo XX se consolidaban por sus innegables avances y descubrimientos las ciencias como la Fisica,
la Quimica, |la Biclogia, etc., en la actualidad es la Informatica la protagonista indudable del fenémeno de su
afianzamiento académico como ciencia aplicada, a la que convergen como aporte indiscutible las ciencias
fisico-matematicas, que historicamente permitiercn el desarrcllo de tecnologias, muchas de las cuales se
encuentran ya incorporadas en nuestra cultura.

El crecimiento sostenido de la Informatica y sus aplicaciones en todos los espacios de la sociedad, plantea la
necesidad de controlar la calidad del producto informatico, para lo cual se hace imprescindible contar con
profesionales formados con sdlidas bases cientificas y técnicas, y que asuman en su desempeiio un fuerte
componente de responsabilidad social.

Es imposible ignorar la repercusion en todos los aspectos de una sociedad producida por el acelerade
desarrollo de la computacion, mas ain considerando que dicho desarrollo todavia se encuentra en sus
comienzos. Téngase presente su participacion actual en las acciones y obras de los seres humanos,
gjerciendo una influencia tal que sin su existencia muchas actividades resultarian inimaginables o
practicamente inviables. Y este impacto alcanza directa o indirectamente a todos los &mbitos y componentes
de la sociedad, tales como el gobierno, la salud, la educacion, la economia, la produccion de bienes y
servicios, etc.

El continuo avance y planteo de nuevos paradigmas tecnoldgicos, la permanente investigacion en el campo
de la Informatica y su aplicacion en las distintas ramas del conocimiento humano, la creciente demanda
social de respuestas a necesidades de diversa indole que requieren asistencia de la Informatica; exige a los
centros educatives de nivel superior prestar especial atencion brindando carreras vinculadas a la Informatica,
formando egresados acorde a las exigencias que 8l medio demanda.

La carrera de Licenciatura en Analisis de Sistemas se implementd en la Facultad de Ciencias Exactas de la
Universidad Nacional de Salta en el afio 1984. Originalmente contemplaba un Plan de Estudios que se
extendia en cuatro afios, con un titulo intermedio de Computador Universitario al cumplirse los primeros dos
afios y medio de carrera. En el afio 1997 se aprobd una modificacidon del Plan de Estudios, llevando su
desarrollo a cinco afios, manteniendo el titulo intermedio de Computador Universitario al cumplirse los tres
primeros afos de la camrera.

A partir de la participacion de la UNSa en la Red de Universidades Nacionales con Carreras en Informatica
(RedUNCI), se decidio adoptar como base para estudiar y desarrollar un nueve Plan de Estudios, las
recomendaciones que esta plasmé en su “Documento de Acreditacién de las Carreras de Informatica —
RedUNCI" del 14 de Diciembre de 2005.

Este documento se basa en el Nicleo Curricular Basico aprobado por la RedUNCI y en &l documento original
de Acreditacion aprobado en la reunién de la Red de WICC 2005. Se han integrado los acuerdos resultantes
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de las reuniones con los representantes del CONFEDI en el Ministerio de Educacién y documentacion
especifica solicitada para la presentacion formal de Acreditacion.

Por similitud de contenidos y orientacion se encuadro el estudio en los aspectos referidos a la Licenciatura en
Sistemas/Sistemas de Informacién, quedando definido el perfil del egresade como un graduado con
significativos fundamentos tedricos de Informatica y conocimiento actualizado de las tecnologias, de modo de
orientarse especialmente al mercado profesional vinculado con los Sistemas Informaticos, en particular los
aspectos propios del manejo de software y datos dentro de una organizacidn. Dicho graduado esta en
condiciones de participar en actividades de Investigacion, Desarrollo y Transferencia dentro de la disciplina.
En el marco del documento de Mocleo Curricular Basico de la RedUNCI, se estructuraron los contenidos
curriculares bésicos en 6 lineas:

- Ciencias Basicas

- Teoria de la Computacion

- Algoritmos y Lenguajes

- Arguitectura, Sistemas Operativos y Redes

- Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacién

- Aspectos Profesionales y Sociales

Luego de tres afios de debates y replanteos criticos en el seno de la Comisidn de Carrera de la Licenciatura
en Analisis de Sistemas, docentes, graduados y estudiantes fueron invitados a participar en este dltime afio,
enrigueciendo el proyecto en sus diversos aspectos, con distintos puntos de vista,

Como resultado de ello se elabord la presente propuesta de modificacion del Plan de Estudios de la carrera
de Licenciatura en Analisis de Sistemas, con las siguientes caracteristicas generales:

2.1. Se mantiene el Nombre de la Carrera en LICENCIATURA EN ANALISIS DE SISTEMAS.

2.2, Setipifica como carrera de grado, con modalidad presencial.

2.3, Se elimina el titulo intermedio de Computador Universitario, emitiéndose un Onico titulo final de
LICENCIADO EN ANALISIS DE SISTEMAS.

24, Una vez aprobado el presente proyecto de plan de estudios, se propondran tecnicaturas de a lo
sumo tres afios de extension, con caracteristicas de carreras y titulos de pregrado, buscando en la
medida de lo posible un cursado comun con algunas asignaturas del presente proyecto, facilitando
de esa manera una posible articulacion con la carrera de grado.

3. Objetivos:

3.1.  Objetive General
La Universidad tiene por misidn la generacion y transmisién del conocimiento, de la ciencia y sus
aplicaciones y de las artes. Cumple la misma a través de los procesos de ensefianza, investigacion y
extension,
A traves de las Facultades, define el disefio curricular de cada carrera, y los contenidos y actividades
academicas que deberdn cumplir los alumnos para completar su formacién de grado.
Se plantea entonces en este caso como objetivo general: “Formar graduados competentes, para
analizar, disefiar e implementar proyectos de sistemas informaticos destinados a todo tipo de
organizaciones.” =
Para ello deben contar con una base de conocimientos, habilidades, valores, ética y actitud
profesional que les permita mantener su competencia profesional.

4, Titulo:

4.1. Perfil del Egresado

El Licenciado en Andlisis de Sistemas realizara actividades profesionales especificas para las que son
importantes poseer las siguientes habilidades, actitudes y capacidades:

- Habilidades que le faciliten:
a) La comprension de conceptos abstractos a fin de reorganizarlos en divisiones 16gicas.
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b} La resoclucién de problemas partiendo de situaciones nuevas o no convencionales, como asimismo
entresacar hechos importantes de fuentes conflictivas o confusas.

¢) Lacomprension del entorno de usuarios/clientes,

d) La aplicacion del hardware y/o software a entornos de usuarios/clientes.

e) La comunicacién optima en forma escrita y verbal.

f) El desenvolvimiento de su iniciativa personal, su juicio y su sentido critico.

g) La distincién entre lo esencial y lo accesorio frente a un primer planteo relativo a los elementos que,
luego de ordenadaos, conformaran el sistema.

- Capacidades que le permitan:

a) Realizar una permanente actualizacion relativa a nuevas teorias, técnicas y equipos, en especial en
areas en las gue aun no han sido desarrolladas satisfactoriamente.

b) Orientar la informatica al mejoramiento econémico y social del pais mediante su aplicacién a la
produccion de bienes, servicios y mejores condiciones de trabajo.

c) Enfocar los métodos, herramientas y procedimientos hacia el software de aplicacion (estructuras de
informacién, lenguajes, etc.), como asimisme al software de base (desarrollo de interfaces entre
aplicaciones y la computadora: Sistemas Operativos, efc.).

- Actitudes personales que impliquen:
a) Responsabilidad con sentido de autocritica respecto de sus limitaciones, sus posibilidades
potenciales y sus obligaciones éticas y civicas para con la comunidad.
b) Disposicidn cientifica ya sea en su trabajo individual o en tareas interdisciplinarias.

4.2. Alcances del Titulo

Una modalidad frecuente de encarar su formulacion consiste en elaborar una lista taxativa de actividades

que, desde el punto de vista del ejercicio profesional, pueda realizar el graduado.

Tal lista se vincula, desde luego, a la formacion cientifica y técnica que se deduce del Flan de Estudio

cursado.

En el presente caso el tema de los alcances profesionales es considerado de acuerdo a las siguientes bases:

Es inconveniente encararlo segn una lista taxativa de actividades para cada titulo. Entre otros hechos, por

guedar asi excluidas futuras posibilidades gque son potenciales en este instante, pero que la formacion

cientifica basica y especifica adquirida le permitira al graduado, luego de la actuacion del caso, poder

realizarlas con la eficiencia requerida, en un futurc mediato o inmediato. Mo contemplar esta posibilidad

significa desconocer la misidn formativa de la Universidad, restringiéndola exclusivamente a la informativa.

1*} Debe esperarse en todo graduado universitario una marcada responsabilidad personal que los inhiba de
tomar a su cargo trabajos en los que no posea un dominio aceptable, ain encontrandose caracterizado
por sus disciplinas esenciales, autceliminandose asi en los casos en que no se actualizd por su cuenta o
por medio de cursos de posgrado que le brinde la Universidad.

2°) Existen actividades que, en funcion de idoneidad, responden a mas de un titulo, lo que hace dificil
concretar "alcances” sobre todo en disciplinas donde ya existe un nimero no despreciable de diferentes
titulos con validez en todo el pais.

3°) La idoneidad gue tiene una primera presuncion en el diploma, se complementara con la actualizacién
permanente que cada profesional realice. 7

4"} La especializacion se adquiere en base a la formacion universitaria de grado, con la continua experiencia
profesional y la permanente actualizacion y perfeccionamiento en un campo restringido de conocimientos
requeridos por la carrera.

5°) Las diferencias entre los distintos planes de estudio, inclusive de la misma Universidad en distintos
periodos, no pueden significar diferencias en los alcances.

Se propone para el Licenciado en Andlisis de Sistemas mantener los alcances aprobados para el Plan

de Estudios 1997:

a) Disefio y desamollo de modelos matematicos para cualquier sistema de informacion destinado a
resolucion de problemas cientificos, técnicos o administrativos,

b) Disefios de sistemas de informacién con vistas a su procesamiento mediante los recursos de la
programacidn y de la computacion.

Expre. N°8.683109.- Pdg. 4/20).-
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c) Estudios técnico-econémicos referentes a la configuracion y dimensionamiento de cualguier sistema de
procesamiento de datos,

d) Planificacion, relevamiento, andlisis, disefio, elaboracién de proyectos, instrumentacion y prueba de
sistemas de informacion, incluyendo su direccion, ejecucion y contralor.

e) Estudios de factibilidad inherentes a proyectos de disefio, modificacién o reemplazo de sistemas de
infarmacion y de computacion,

f)  Estudios sobre evaluacion y seleccion, desde el punto de vista de los sistemas de Informacién, de
equipos de procesamiento y comunicacion, como asimismo de los sistemas de base.

a) Estudios sobre evaluacion y seleccién de programacién disponibles con miras a su utilizacién en
sistemas.

h) Disefio, mantenimiento v adaptacion de software,

i) Investigacionas conducentes a la creacion y/o mejoramiento de técnicas de desarrollo de sistemas de
informacion y nuevas aplicaciones de la tecnologia informatica.

I Elaboracion de metodos y normas relativos a la seguridad y privacidad de la informacion procesada yio
generada por los sistemas de informacion. Participacidn en la determinacion de acciones a seguir en
esta materia y en la evaluacion de sus aplicaciones.

k) Elaboracidn de métodos y normas referentes a la salvaguarda y control de los recursos fisicos y 16gicos
de un sistema de computacion.

I} Paricipacidn en la determinacion de acciones a seguir en esta materia v en la evaluacion de sus
aplicaciones.

m} Integracion de equipos interdisciplinarios de profesionales con la finalidad de participar en las tomas de
decisiones estratégicas de organizaciones y, consecuentemente, de asesorar sobre politicas de
desarrollo de sistemas de informacion,

n}  Ewvaluacion, clasificacién y seleccién de proyectos de sistemas de informacion, y evaluacion y seleccian
de alternativas de asistencia externa.

o) Ewvaluacién y seleccion de los sistemas de programacién disponibles con miras a su utilizacién en
sistemas de informacian.

p) Determinacion y control del cumplimiento de pautas técnicas que rigen el funcionamiento y la utilizacién
de recursos informéaticos en cada informacion,

q) Paricipacion en la elaboracidn de programas de capacitacion para la utilizacion de sistemas de
informacion.

r)  Arbitrajes, pericias y tasaciones judiciales y extrajudiciales referidas a los sistemas de informacién y a los
medios de procesamiento de datos.

s) Auditorias en Areas de Sistemas y Centros de Cémputos, asi como de los sistemas de informacién
utilizados,

t) Ensefianza de los conocimientos basicos, técnicos y cientificos de los temas contenidos en la carrera, en
todos los niveles de conformidad a las respectivas reglamentaciones. Investigaciones relacionadas con
estos conocimientos.

5. Esquema General del Plan de Estudios:

Distribucién de asignaturas por cursos y carga horaria semanal

= HORAS
SEMANALES
TOTAL
ANO | CUAT | coOD. ASIGNATURA . HORAS LINEA
T | P | Total

T o1 Elementos de Programacidn 4 | 8 210 150 AL
0z Matematica para Informatica 4 | & 150 CB

03 Andlisis Matemnatico | 4 | 4 120 CB

1l 04 Algebra Lineal y Geometria Analitica 4 | 4 24 120 CB

05 Programacian 4 | 4 120 AL

0& Andlisis Matemdatico 1 4 | 4 120 CB

2 I 07 Algoritmos y Estructuras de Datos 4 4 24 120 AL
08 Teoria de la Computacion | 4 | 4 120 TC
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HORAS
SEMANALES S
ANO CUAT | COD. ASIGNATURA HORAS LINEA
T | P | Total
0g Tecria de la Computacion || 4 | 4 120 TC
1l 10 Programacion Numérica 4 | 4 24 120 AL
11 Paradigmas y Lenguajes 4 | 4 120 AL
12 Probabilidades y Estadistica 4 4 120 CB
1 13 Arguitectura de la Computadora 4 | 4 24 120 ASOR
10 14 Bases de Datos | 4 4 120 IBS
15 Sistemas Operativos 4 4 120 ASOR
1] 16 Sistemas de Informacidn 4 4 24 120 IBS
17 Bases de Datos Il 4 | 4 120 IBS
18 Teorla de la Computacion Il 2 L 120 TC
19 Redes de Computadoras | 4 4 26 120 ASOR
20 Analisis y Disefio de Sistemas de Informacion 4|8 150 IBS
|
40 21 Analisis y Disefio de Sistemas de Informacion IBS
I I 4 | & 150
22 Redes de Computadoras |l 4 4 26 120 ASOR
23 Métodos Cuantitativos para la Toma de 4 | 4 120 IBS
Decisiones
24 Optativa | 4 | 4 120
25 Optativa Il 4 | 4 26 120
26 Derecho de la Informatica 4 60 APS
29 Seminario de Sistemas (*) 2| 4 90 IBS
]
: % | Opativa Il : | 8 = IBS
1l Administracidn de Proyectos Informaticos 24
29 Seminario de Sistemas (*) 6 90 IBS
Requisito curricular; Inglés
TOTAL HORAS 3.630

Referencias:  CB: Ciencias Basicas.
TC: Teoria de la Computacidn.
AL: Algoritmos y Lenguajes.
ASOR: Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes.
IBS: Ingenieria de Software, Bases de datos y Sistemas de Informacion
APS: Aspectos Profesionales y Sociales.

(*): Materia de cursado anual.
Total de horas/semana
Requerimientos minimos para el titulo de "Licenciado en Analisis de Sistemas™:
CB: Ciencias Basicas. 400 hs.
TC: Teoria de la Computacion. 250 hs.
AL: Algoritmos y Lenguajes. 500 hs,
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rResoLucioncsne 1357 10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
CONSEJO SUPERIOR

Ay, Bolivia 5150 - SALTA - 4400
Tel.: 54-0387-4255421
Fax: 54-0387-4255450
Correc Electrénico: seccosu@unsa.adu.ar

ASOR: Arquitectura, Sistemas Operativos v Redes. 350 hs.

IES: Ingenieria de Software, Bases de datos y Sistemas de Informacién 650 hs.

APS: Aspectos Profesionales y Sociales. 50 hs.
Totales: 2200 hs.

Considerando cada cuatrimestre con una duracion de 15 semanas, el total de horas de cursos
para |a carrera sera;

Total Horas % Horas Teoria Horas Practicas
Aula Laboratoric | Totales

cB 630 17,36 % 300 300 30 330
TC 360 9,92 % 180 135 45 180 |
AL 630 17,36 % 300 165 165 330
ASOR 480 13,22 % 240 160 80 240
IBS ) 1110 30,58 % 450 400 260 660
APS 60 1,66 % 60 0 0 0
Optativas 360 9,92 % 180 120 B0 180
| TOTALES 3630 100,00 % 1710 1280 640 1920
Promedio por cuatrimestre: 24,20 hs. Semanales 354 hs. Totales
Promedio por asignatura: 8,34 hs. Semanales 125,17 hs. Totales
Fara Licenciado en Analisis de Sistemas: 3.630 hs. (100,00 %)

6. Contenidos Minimos:

Los Contenidos minimos de las asignaturas que integran el Plan de Estudio son los siguientes:

01) Elementos de Programacion (AL)

Historia de la Computacion y de la Informatica. Organizacion basica de la computadora. Sistemas de
Numeracién. Algebra de Boole. Propiedades. Aplicacion.. Resolucién de problemas y algoritmos.
Diagramacion. Algoritmos  fundamentales: recorrido, busqueda, ordenamiento, actualizacion.
Introduccion a los Sistemas Operativos. Conceptos de Lenguajes: lenguaje maquina, lenguaje
ensamblader, lenguaje de alto nivel. Gramatica,_ sintaxis, semantica y pragmatica de un lenguaje de
programacion,

02) Matematica para Informatica (CB)

Elementos de logica proposicional y de primer orden: Enfoque sintactico y semantico. Nociones de la

Teoria de Conjuntos. Relaciones. Propiedades y Aplicaciones. Conjuntos numéricos. Propiedades y

Operaciones. Ecuaciones y desigualdades. Funciones elementales de variable real: lineal, cuadratica,

polinomicas, exponencial, logaritmica, trigonométricas, racionales. Estructuras Algebraicas: Monoides,
|| Semigrupo, Grupo. Introduccion a la Teoria de Cuerpos. Técnicas de Prueba. Estructura de las pruebas

formales.

03) Analisis Matematico | (CB)
—
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Mociones topoldgicas de la recta real. Concepto de limite de funcién. Continuidad. Derivada. Diferencial.
Principales técnicas de derivacién. Teorema de Rolle. Teorema de los incrementos finitos. Maximos vy
minimos relativos de fix). Sucesiones y Series numéricas y desarrollo en serie de funciones. Nociones
esenciales de convergencia. Integrales indefinidas. Metodos generales. Principales meétodos
especiales. Concepto de integral definida segin Riemann-Darboux. Aplicaciones geométricas de las
integrales definidas. Integrales impropias. Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

04) Algebra Lineal y Geometria Analitica (CB)
Ecuaciones lineales. Sistemas. Método de eliminacion de Gauss. Matrices. Algebra matricial. Espacio

vectarial. Dependencia e independencia lineal. Base y dimension. Rango de una matriz. Teorema de
Rouche-Frobenius. Determinantes. Regla de Cramer. Productos escalar, vectorial y mixto. Propiedades.
Aplicaciones. Rectas y Planos. Mocion de transformacion lineal. Autovectores y autovalores. Cambio de
base. Diagonalizacion. Funcion general de segundo grado en dos y tres variables. Lugar Geometrico.
Conicas, cuadricas, clasificacién. Superficies regladas.

05) Programacion (AL)

Resolucion de problemas y algoritmos. Estructuras de Control. Estructuras de datos. Tipos abstractos
de datos. Modularizacion. Parametrizacidn. Ambito de identificadores. Verificacién de algoritmos.
Recursividad. Tipos de datos recursivos. Representacion de datos en memoria. Manejo de memoria en
ejecucidn. Algoritmos fundamentales; recorrido, blsqueda, ordenamiento, actualizacién. Estrategias de
implementacion. Estrategias de disefios de algoritmos. Analisis de eficiencia de algoritmos. Peor caso y
caso promedio.

06)  Analisis Matematico Il (CB)

Funciones de varias variables reales. Derivadas direccionales. Diferenciacion. Funciones implicitas.
Extremos relativos. Integrales multiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden.
Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales.

07) Algoritmos y Estructuras de Datos (AL)
Teorla de las Estructuras Discretas. Definiciones y pruebas estructurales. Teoria de Mimeros,

Aritmética Modular. Estructuras de Control. Recursividad. Eventos. Excepciones. Concurrencia. Tipos
Abstractos de Datos: Definiciones. Especificacién abstracta. Operaciones. Isomorfismo. Contenedores
Lineales. Estructuras de Datos. Tipos de datos recursivos. Representacidn de datos en memoria.
Estrategias de implementacion. Manejo de memoria en ejecucion. Algoritmos en grafos: Algoritmos de
analisis y manipulacion de grafos. Costos. Aplicacion. Estructuras Arbdreas: Arboles generales y n-
arios, binarios, balanceados. Estrategias de disefios de algoritmos.

08) Teoria de la Computacién | (TC)
Lenguajes formales y autématas. Minimizacién de Automatas. Expresiones Regulares. Maquinas de

Turing. Clasificacién de Automatas. Automata de Pila. Lenguajes Formales. Jerarquia de Chomsky.
Gramaticas e Isomorfismo. "

09) Teoria de la Computacién Il (TC)

Conceptos generales sobre Lenguajes de Programacidn. Definicién. Clasificacién. Caracteristicas.
Entidades y Ligaduras. Lenguajes Tipados. Sistemas de Tipos. Polimorfismo. Niveles. Encapsulamiento
y Abstraccion. Intérpretes y Compiladores. Historia. Sintaxis y Semantica Formal de los Lenguajes de
Programacién. Principio de Disefio de los Lenguajes de Programacién. Elementos basicos de los
Lenguajes. Paradigmas de Lenguajes. Evaluacion de los Lenguajes. Teoria de las Bases de Datos.

10) Programacion Numérica (AL)
Introduccién a la algoritmica y a la programacion. Estrategias de disefio de algoritmos. Verificacion de
Algoritmos. Algoritmos numéricos y propagacion del error. Resolucion de Ecuaciones No Lineales.
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Raices de Polinomios. Sistemas Lineales. Aproximacion de Funciones. Funciones Empiricas.
Diferenciacién e Integracion Numérica. Ecuaciones en diferencias. Resolucion de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias.

11) Paradigmas y Lenquajes (AL)

Paradigmas de Programacion: Imperativo, Orientado a Objetos, Funcional, Logico. Fundamentos de la
Concurrencia. Procesos vs. Hilos. Exclusién Mutua. Herramientas de aplicacion para la Concurrencia.
Algoritmos  concurrentes. Fundamentos y Arquitecturas Paralelas. Elementos basicos de la
Computacion de Alta Prestacion (HPC). Aplicacion de Algoritmos distribuidos y paralelos. Analisis de
Performance.

12) Probabilidades y Estadistica (CB)

Estadistica descriptiva: elaboracién y presentacion de la informacion. Cuadros y gréficos. Medidas de
tendencia central, variabilidad, asimetria y curtosis. Combinatoria: permutaciones y combinaciones.
Experimento aleatorio. Espacio muestra. Probabilidad clasica, frecuencial o matematica. Espacios de
probabilidad. Probabilidad condicional e independencia. Variable aleatoria unidimensional discreta y
continua. Funcién de cuantia y de densidad. Funcion de Distribucion. Distribuciones multivariantes,
marginales, condicionales. Valores esperados y momentos. Funcién generatriz de momentos.
Distribuciones discretas especiales: Bernoulli, Binomial, Polinomial, Hipergeomeétrica y Poisson.
Distribuciones continuas especiales: Uniforme, Normal, Gamma, Exponencial, Beta. Poblacion vy
muestra. Distribuciones muestrales. Desigualdad de Tchebyshev. Ley de los grandes numeros.
Teorema central del limite. Aproximacién normal de la Binomial. Distribuciones en el muestreo: Chi -
cuadrado, t de Student, F de Snedeckor, Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Regresion
lineal y correlacién lineal. Pruebas de Hipdtesis.

13) Arquitectura de |la Computadora (ASOR)

Arquitectura y Organizacion de Computadoras. Representacion de los datos a nivel maquina. Error.
Microprogramacion. Lenguaje Ensamblador. Jerarguia de memoria. Organizacion funcional. Circuitos
combinatorios y secuenciales. Maquinas Algoritmicas. Procesadores de alta prestacion. Arquitecturas
no Von Meumann. Arguitecturas multiprocesadores. Conceptos de arquitecturas Grid. Conceptos de
arquitecturas reconfigurables. Conceptos de arquitecturas basadas en servicios.

14) Bases de Datos | (IBS)

Datos persistentes. El enfoque de Bases de Datos. Escalabilidad, eficiencia y efectividad. Sistemas de
Bases de Datos. Disefio de Sistemas de Bases de datos. Arquitecturas de los Sistemas de Bases de
Datos. Modelado y calidad de los datos. Los modelos de datos pre-relacionales: El Modelo Jerarguico,
el Modelo de Red y el Modelo Entidad Relacion. El Modelo Relacional. Diagrama Entidad-Relacion.
Normalizacién: 1FN, 2 FN, 3 FN. Algebra Relacional. Definicion. Operaciones de Conjuntos.
Operaciones Especiales. Lenguajes de DBMS. SQL Relacional — DDL — DML.

15)  Sistemas Operativos (ASOR) -

Sistemas Operativos. Concepto de Proceso. Planificacion de Procesos. Concurrencia de ejecucion.

Interbloqueos. Administracion de memoria. Sistemas de Archivos. Proteccion. Sistemas Operativos: de
tiempo real, embebidos (embedded), distribuidos. Comunicacion, Sincronizacién, Manejo de Recursos y
Sistemas de Archivos en Sistemas Distribuidos. Memoria Compartida Distribuida. Control de
Concurrencia en Sistemas Distribuidos. Transacciones Distribuidas. Seguridad en Sistemas
Distribuidos. Taller de Sistemas Operativos, Software Libre.

16) Sistemas de Informacién (IBS)

Teoria General de Sistemas. Sistemas de Informacion. Privacidad, integridad y seguridad de la
informacién. Administracién de sistemas de informacién. Nociones de sistemas colaborativos. Aspectos
éticos de los sistemas de informacion. Conceptos sobre organizacion y administracion. Teoria general
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de la organizacidn. Administracion de sistemas de informacién. Teoria de la decisién. Comportamiento
de las organizaciones. Manejo del proceso de cambio. Gestiobn de organizaciones. Dominios
especificos de sistemas de informacién. Computacion y Sociedad.

17) Bases de Datos Il (IBS)

Disefio Orientado a Objetos: el Modelo Estatico. Algebra Relacional. Definicidn. Operaciones de
Conjuntos. Operaciones Especiales. Bases de Datos Distribuidas. Mineria de datos (Data Mining).
Gestidn de datos masivos (Datawarehouse). Bases de Datos Difusas. SQL avanzado. Programacion en
SQL (funciones, procedimientos almacenados, disparadores). Administracion de la Base de Datos.

18) Teoria de la Computacién lll (TC)

Andlisis de Algoritmos: Andlisis asintdtico, comportamiento en el mejor caso, caso promedio y peor
caso. Notacién O(). Balance entre tiempo y espacio en los algoritmos. Conceptos basicos de Teorla de
Computabilidad y Complejidad: problemas computables y no computables. Uso de funciones
recursivas. Problemas tratables e intratables. Analisis de Complejidad de Algoritmos. Problemas de la
detencion. Antecedentes histéricos de la inteligencia artificial. Elementos de Inteligencia artificial
simbdlica y no simbalica.

19) Redes de Computadoras | (ASOR)

Redes y Comunicaciones. Definicion. Conceptos de Redes de Computadoras e Internet. Clasificacidn:
redes LAN, MAN, WAN. Topologias. Modelos. Modelos de referencia OSI, TCPIP e Hibrido, Sistemas
clientefservidor y sus variantes. Servicios de l|las Capas de Aplicacion, Protocolos, El modelo
computacional de la Web, Programacion de Socket con TCP y UDP. Capa de Transporte, Servicios,
Fundamentos de transferencia fiable, Multiplexado, Protocolos TCP y UDP, Control de Flujo y Control
de Congestion. Capa de Red, algoritmos de ruteo y protocolos, Protocolo IP, Direccionamiento.

20) Analisis vy Disefio de Sistemas de Informacién | (IBS)

El proceso de software. Ciclo de vida del Software. Requerimientos. Ingenieria de Requerimientos.
Sistemas de Informacién: conceptos y metodologias para su construccidn., Teoria y construccidn de
Sistemas: conceptos de sistemas de informacién. Diferentes enfoques para la construccion de
sistemas. Conceptos y metodologias para la construccion de sistemas de informacion. Herramientas y
teécnicas para la construccion de sistemas de informacion.

21) Analisis y Diseiio de Sistemas de Informacién Il (IBS)

Reingenieria de software. La Informacidn y el andlisis de negocios. Arquitectura y disefio. Patrones.
Disefio centrado en el usuario. Introduccién a los métodos formales. Implementacién y testeo de
sistemas de informacién. Gestion de cambios. Ingenieria de Software de Sistemas de Tiempo Real.

22) Redes de Computadoras Il (ASOR)

Capa de Enlace, Servicios, Protocolos, Direccionamiento, Redes de Area Local y Redes Inalambricas.
Capa Fisica. Técnicas de transmision de "datos. Cableado Estructurado, Normativa. Sistemas
operativos de redes. Seguridad en Redes, nociones de criptografia. Administracion de redes,
Infraestructura, Protocolos. Computacién orientada a redes. Protocolos de integracion. Redes
Multimedia, Aplicaciones.

23) Métodos Cuantitativos para la Toma de Decisiones (IBS)

Concepto de Proyecto. Caracteristicas y restricciones. Formulacion de proyectos: fundamentacion,
objetivos, metas, actividades y tareas a realizar, ubicacion temporal, asignacidon de recursos. Etapas.
Metodos de programacion de proyectos. Acortamiento de proyectos. Evaluacion de proyectos:
diagnostico, seguimiento, evaluacién de resultados. Toma de Decisiones Multiobjetive. Métodos
multicriterio de apoyo a la decision gerencial. Introduccién a la Mineria de datos. Analisis Multivariado.
RegLesian Lineal.
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24) Optativa |
25)  Optativa ll

26) Derecho de la Informatica (APS)

Normas legales. Sujetos y objeto del Derecho. Obligaciones personales. Contratos especiales de la
Informatica, locaciones de servicios y licencias de uso. Responsabilidad civil. Tutela legal de la creacion
de instrumentos y servicios informaticos. La informatica y las ramas del Derecho. Peritajes y arbitrajes.
Informatica, politicas y estrategias para su desarrollo. Responsabilidad y Etica profesional en la
Informatica. Software Libre.

27) Optativa Ill

28) Administracién de Proyectos Informaticos (IBS)

Administracion y control de proyectos. Gestion de proyectos: negociacion y direccion de proyectos.
Planificacién y control. Métricas, Estimaciones, esfuerzos y costos. Planificacion. Analisis y gestion de
riesgo. Calidad del software: del producto y del proceso. Gestion de recursos humancs. Cierre del
proyecto. Evaluacion de resultados. Aspectos legales y financieros. Nociones de auditoria y peritaje.
Responsabilidad y Etica Profesional -

29)  Seminario de Sistemas (IBS)
Esta asignatura tiene por objeto iniciar y ejercitar al estudiante en el analisis de un tema, ya sea
vinculado a algunos de los desarrollados en asignaturas del Plan de Estudio, o bien, vinculado a un
tema nuevo para o cual se supone ya ha adquirido el conocimiento basico suficiente.
El trabajo a realizar por parte del estudiante en su seminario, debe presentar originalidad -tanto en su
planteo como en su desarrollo-, tratando -en la medida de lo posible- que los temas se refieran a casos
de aplicacién real, o cuya naturaleza yfo caracteristicas coincidan con aquella.
La duracion efectiva del mismo en el tiempo no debe superar a un afio calendario. El Seminario de
Sistemas (asignatura 29) constituye una materia del Plan de Estudio, pero con la particularidad de
poseer una diversidad tematica muy amplia.
En virtud de lo antedicho, y con la experiencia del funcionamiento de los seminarios en el Plan de
Estudios 1984 y en el Plan de Estudios 1997, se propone para la asignatura de Seminario de Sistemas
las siguientes caracteristicas:
« La asignatura de Seminario de Sistemas tendra un Profesor Responsable, a cargo de la catedra,

quién tendra como tareas:

+ dictar las clases sobre metodologia de la investigacion y formalidades en la presentacion de los
trabajos;
guiar y orientar a los alumnos en el desarrollo de los mismos;
buscar y recopilar temas, e identificar posibles Directores de Seminario,
realizar el seguimiento de las tareas individuales de cada alumno durante el periodo lectivo;
integrar la Comision de Seminarios.

* * * &

« Participard en la asignatura de Seminario de Sistemas, una Comision integrada por el Profesor
Responsable y los miembros que proponga el Departamento Docente; la que tendra como funciones
principales:

aceptar los temas especificos y Directores de Seminarios propuestos por cada alumno,

buscando mantener un nivel objetivo y homogéneo de complejidad y profundidad en los trabajos;

+ otorgar la regularidad en el correspondiente seminario a aquellos alumnos que a su criterio, y con

el informe de los respectivos Directores, alcancen un nivel aceptable en el desarrollo del
anteproyecto definitivo;

-
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+ proponer al Departamento Docente la constitucion de |la mesa examinadora para cada proyecto
final.
» Existira para cada proyecto, Directores de Seminarios aceptados por la Comisidn de Seminario,
cuyas funciones consistiran en:
+ qguiar al alumno en la confeccion del proyecto a desarrollar, en la blisqueda bibliografica, en el
analisis critico de la informacién consultada, en la evaluacion de sus conclusiones,
+ informar a la Comision de Seminario, si el alumno alcanzé un nivel aceptable en el desarrollo del
anteproyecto definitivo.
El funcionamiento de los Seminarios respondera a las reglamentaciones y normas que oportunamente
apruebe el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, a propuesta de la Comision de
Carrera.

REQUISITO CURRICULAR
Para cursar las asignaturas del 3er afio se debe tener aprobada una prueba de suficiencia en Inglés, no
exigiéndose su cursado, con los siguientes contenidos minimos:

Ingles

La oracion en ingles. Frase nominal. Frase verbal. Sustantivo. Plurales. Articulos. Adjetivos.
Pronombres. Funciones adjetivas. Verbos. Tiempos verbales. Voz pasiva. Caso posesivo. Formas "ing".
Oraciones condicionales. Preposiciones. Verbos modales. Adverbios. Expresiones de cantidad.
Conjunciones. El infinitivo. Oraciones elipticas. Frases verbales. Formacidon de palabras. Prefijos y
sufijos. Estrategias de lectura: vistazo-blsqueda de la informacién general. Blsqueda de datos
especificos. Lectura intensiva. Adquisicidn de vocabulario especifico.-

Asignaturas Optativas: Cada afo el Departamento de Informatica propondra con suficiente antelacién
un conjunio de asignaturas, entre las cuales el alumno debera elegir para cumplir con las Optativas |, |l
y lll (5to. Afio del Plan de Estudios). Dicha propuesta que contendra el nombre de cada asignatura, sus

cantenidos minimos, las correlatividades sugeridas, el docente responsable a cargo vy la integracion de
la catedra.

Luego de su consideracion quedara definida una lista con las materias que apruebe el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas para cada afio académico.

A modo de ejemplo, y de ninguna manera pretendiendo mostrar una lista exhaustiva o cerrada, ya que
oportunamente se debera cumplir con el procedimiento mencionado, al dia de hoy el Departamento de
Informatica estaria en condiciones de proponer las siguientes asignaturas optativas:

Op01) Economia en las Organizaciones

Introduccion a la Economia: sujeto v objeto. Teoria de la demanda. Teoria de la Produccion. Estructura
de mercados. Macroeconomia. Indicadores econdmicos. Costos. Clasificacion y Caracteristicas.
Sistemas de Costos. Andlisis de Costos. Elementos de célculo financiero: interés, actualizacion, serie
de pagos. Inversion. Proyectos de Inversion. Evaluacion de Proyectos de Inversidn. Control de
Proyectos de Inversion.-

Op02) Modelos y Simulacién

Modelos fisicos y matematicos. Modelos continuos y discretos. Modelos estocasticos y su necesidad.
La simulacién como herramienta del analisis de sistemas. Simulacion de distribuciones: técnicas para
nimeros seudoaleatorios y como probarlas, simulacion de otras distribuciones, incluyendo la uniforme,
la exponencial y la normal, a partir de nimeros seudoaleatorios. Sistemas de colas; cuando y como
simularlos y cuando resolverlos tedricamente. Técnicas para la simulacion de eventos discretos, vy
aplicacién a varios ejemplos elegidos entre sistemas de colas, problemas de redes de comunicacion,
redes de trafico, inventarios, juegos de empresas, u otros. Construccidn y validacidn de un modelo,
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incluyendo pruebas de hipdtesis e intervalos de confianza. Analisis de los resultados de una simulacién.
Técnicas de programacién para simulacién.-

Op03) Sistemas Operativos distribuidos (ASOR)

Modelos de sistema distribuido. Modelos de fallos. Tipos de sistemas distribuidos. Coordinacion y
acuerdo: Propiedades de los problemas de acuerdo. Radiado fiable. Sisteras de quérums y exclusion
mutua distribuida. Algoritmos de eleccién de lider. Consenso distribuido y problemas relacionados.
Transacciones. Propiedades de las transacciones. Algoritmos de control de concurrencia. Algoritmos de
recuperacidn. Transacciones distribuidas. Transacciones planas y anidadas. Tratamiento de
interbloquens distribuidos. Replicacién. Tolerancia a fallos hardware. Modelos de replicacion de
procesos. Modelos de replicacion de datos. Replicacion y seguridad. Tecnologia. Tipos de middleware.
ORBs. Middleware orientado a mensajes TP-ménitors. Application servers. Sistemas de workflow.
Sisternas peer-to-peer. Grid computing. Cluster Computing. Web services. Casos de estudio.-

Op04) Talleres de Redes TCP-IP (ASOR)
Configuracion de redes switcheadas con VLAN. Configuracién de routing (OSPF, RIP yjo BGP).
Configuracion de firewalls y NAT. Protocolos DNS y DHCP.-

0Op05) Sequridad en Redes de Datos (ASOR)
Definicion de seguridad. Conceptos preliminares. Marco legislativo. Hacking. Hackers vs crackers.

Motivaciones. Tipos de hackers. Tipos de amenazas. Metodologia de ataque. Modos de ataque.
Confidencialidad. Criptografia y criptoandlisis. Cifrado y descifrado. Principios criptograficos
fundamentales. Criptoandlisis. Criptografia clasica. Criptografia moderna. Autenticacién. Modelo
general de validacidn e intrusos. Métodos de autenticacion. Modelos de validacion basados en métodos
distribuidos. Autenticacién con clave privada compartida. Autenticacion con clave publica y privada.
Atague MITM. Protocolo de interblogueo. Integridad y no repudio. Funciones hasch. Compendio
Propiedades. Proceso de chequeo de integridad. Firma digital. Caracteristicas de una firma digital.
Infraestructura de clave publica. Gestidn de la seguridad en |la organizacion.-

Op06) Disefio de Aplicaciones en Red (ASOR)

Programacion de clientes TCP. Concepto cliente-servidor. Conceptos de sockets y ports, Servidores y
clientes clasicos (date, echo, ping). Ejemplos clientes en Java. Programacion de servidores en TCP.
Servidores con estado y sin estado. Robustez de servidores en TCP. Servidores clasicos (NFS).
Servidores iterativos. Servidores concurrentes. Ejemplos de servidores en Java. Comunicacién UDP.
Paquetes UDP. Robustez de la comunicacidn, ventajas y desventajas. Programacion de clientes y
servidores con UDP. Ejemplos de pares cliente/servidor en UDP. Objetos Remotos. RPC. RMI basico.
Servidor de nombres en RMI. El demonio de RMI. CORBA. Tecnologias Alternativas. Java Spaces.
JINI. Match Maker. Programacion distribuida en la web. Applets. Serviets. Qué es JSP, ASP, PHP .-

Op07) Auditoria de Sistemas (IBS) _

Problematica de los entornos computarizados Para la realizacion de Auditorias. Conceptos Generales
sobre Auditorias. Tipos. Enfoque y el Proceso de Auditoria. Auditoria de Sistemas de Informacion.
Auditoria de la Informatica. Auditoria y Seguridad Informatica. Marco Juridico de la Auditoria. Auditoria
de Sistemas y Pericias Informaticas. Estandares Internacionales y su vinculacion con Requerimientos
Regulatorios. Trabajo de Campo.-

Op08) Gestion de la Sequridad Informatica (IBS)
Sisternas de Gestidn de Seguridad Informatica. Politicas de Seguridad Informatica. Gestion de Riesgos.

Auditoria Informatica. Aspectos Legales de la Seguridad Informatica. Gestién en el Cifrado de la
Informacion. Gestién de Redes Seguras. Gestion de la Seguridad en el Software. Gestion de la
Vulnerabilidad. Gestién de Incidentes y Forensia Informatica.-
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Op09) Metodologias de Andlisis y Disefios Agiles en Desarrollo de Software (IBS)
Principios de las metodologias agiles. Distintas metodologias agiles. Caracteristicas y aplicacion.
Andlisis de ventajas y desventajas en su aplicacién.-

Op10) Metodologias de Analisis y Disefios Web (IBS)

Metodologias de andlisis y disefio orientados a la web. Distintos enfoques. Caracteristicas. Estructura,
entidades, relaciones. Hipertexto. Composicién. Navegacion. Unidades, paginas y enlaces. Modelo de
usuarios, vistas del sitio. Presentacion, estilos.-

Op11) Disefno de Aplicaciones Basadas en Base de Conocimiento (IBS)

Introduccidn a la Metodologia de desarrollo. Objeto Transaccion: Elementos, estructuras, Formas,
Férmulas. Propiedades. Objeto Reporte, elementos. Reportes Dinamicos. Objeto Procedimiento,
manipulacion de datos. Objetos Web. Transacciones. Web Panels.-

7. Régimen de Correlatividades:

7.1.- Correlatividades para cursar las asignaturas :

Asignatura Regularizadas Aprobadas

01) Elementos de Programacién.

02) Matematica para Informatica.

03) Analisis Matematico |.

02) Matematica para Informatica.

04) Algebra Lineal y Geometria
Analitica.

02) Matematica para Informatica.

05) Programacion.

01) Elementos de Programacion.

06) Analisis Matematico |1.

03) Analisis Matematico I.

07} Algoritmos y Estructuras de
Datos.

02) Matematica para Informatica.

05) Programacion.

08) Teoria de la Computacion |.

01) Elementos de Programacién.

09) Teoria de la Computacion II.

08) Teoria de |la Computacion 1.

01) Elementos de Programacion.

10) Programacion Numérica.

06) Analisis Matematico II.

01) Elementos de Programacion.
02) Matematica para Informatica.

11) Paradigmas y Lenguajes.

07) Algontmos y Estructuras de
Datos.

01) Elementos de Programacion.

12) Probabilidades y Estadistica.

08) Analisis Matematico I,

03) Analisis Matematico |.
- Prueba de Suficiencia en Inglés.

13) Arquitectura de la
Computadora.

11) Paradigmas y Lenguajes.

05} Programacian.
- Prueba de Suficiencia en Inglés.
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Asignatura

Regularizadas

Aprobadas

14) Bases de Datos |.

09) Teoria de la Computacion I1.

04) Algebra Lineal y Geometria
Analitica.
- Prusha de Suficiencia en Inglés.

15) Sistemas Operativos.

13) Arquitectura de la
Computadora.

07} Algoritmos y Estructuras de
Datos.

16) Sistemas de Informacion.

12} Probabilidades y Estadistica.

08) Analisis Matematico I1.

17) Bases de Datos 1.

14) Bases de Datos .

08) Teoria de la Computacian |.

18) Teoria de la Computacian Il

12) Probabilidades v Estadistica.

09) Teoria de la Computacién 1.

19) Redes de Computadoras |.

15) Sistemas Operativos.

10) Programacion Numérica.

20) Analisis y Disefio de Sistemas
de Informacion |.

16) Sistemas de Informacidn.
17) Bases de Datos |

11) Paradigmas y Lenguajes.

21) Analisis y Disafio de Sistemas
de Informacion Il

20) Analisis y Disefio de
Sistemas de Informacion |.
17) Basas de Datos |l

14) Bases de Datos |

22) Redes de Computadoras |l

19) Redes de Computadoras |.

13) Arquitectura de la
Computadora.

23) Métodos Cuantitativos para la
Toma de Decisionas,

20) Andlisis y Disefio de
Sistemas de Informacién |,

12} Probabilidades y Estadistica

24) Optativa |.

15) Sisternas Operativos.
16) Sisternas de Informacion,
17) Bases de Datos |l

12} Probabilidades y Estadistica,
13) Arquitectura de la
Computadora.

14) Bases de Datos |

25) Optativa 11

15) Sistemas Operativos.
18) Sistemas de Informacion.
17) Bases de Datos |1

12) Probabilidades y Estadistica.
13) Arquitectura de la
Computadora.

14) Bases de Datos |.

28) Derecho de la Informatica.

21) Anélisis y Disefio de
Sistemas de Informacion Il

16) Sistemas de Informacidn.

27) Optativa I,

Materias a determinar segln
contenidos requeridos previos
para cursar Qptativa lll

15) Sistemas Operativos.
16) Sisternas de Informacion.
17) Bases de Datos |1,

28) Administracion de Proyectos
Informaticos.

23) Métodos Cuantitativos para la
Toma de Decisiones.

20) Analisis y Disefio de Sistemas
de Informacion |

28) Seminario de Sistemas.

21) Andlisis y Disefio de
Sistemas de Informacidn 11

20) Andlisis y Disefio de Sistemas
de Informacian |.
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7.2.- Correlatividades para el Examen Final de las Asignaturas :

Asignatura

Aprobadas

01} Elementos de Programacian.

02) Matematica para Informatica.

03) Analisis Matematico |.

02) Matematica para Informatica.

04) Algebra Lineal y Geometria Analitica.

02) Matematica para Informatica.

05) Programacion,

01) Elementos de Programacion.

06) Analisis Matematico [1.

03) Analisis Matematico 1.
04) Algebra Lineal y Geometria Analitica.

07} Algoritmos y Estructuras de Datos,

05) Programacian,

08) Teoria de la Computacion |.

01) Elementos de Programacion.

09) Teoria de la Computacion Il

08) Teoria de la Computacion 1.

10) Programacion Numerica,

06) Analisis Matematico 11

11) Paradigmas y Lenguajes.

07) Algoritmos v Estructuras de Datos.

12) Probabilidades y Estadistica.

08) Analisis Matematico II.

13) Arquitectura de la Computadora.

11} Paradigmas y Lenguajes.

14) Bases de Datos |.

09) Teoria de la Computacion II.

15) Sisternas Operativos.

13) Arquitectura de la Computadora.

16) Sistemas de Informacion.

12} Probabilidades y Estadistica.

17) Bases de Datos Il

14) Bases de Datos |.

18) Teoria de la Computacian Il

10) Programacion Numérica.

19) Redes de Computadoras 1.

15) Sisternas Dperativos.

20) Analisis v Disefio de Sistemas de
Informacidén |.

18] Sistemas de Informacion.

21) Andlisis y Disefio de Sistemas de
Informacion Il

20) Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacion |.

22) Redes de Computadoras 1.

19) Redes de Computadoras 1.

23) Métodos Cuantitativos para la Toma
de Decisiones,

17) Bases de Datos .

24) Optativa |.

15) Sisternas Operativos.
16) Sistemas de Informacion.
17) Bases de Datos |l.
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Asignatura Aprobadas
15) Sistemas Operativos.
25) Optativa Il 16) Sistemas de Informacién.
17) Bases de Datos |l
28) Derecho de la Informatica. 21) Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacion |1,
27) Optativa IIl. 18) Teoria de la Computacion Il

22) Redes de Computadoras Il

21) Analisis y Disefio de Sistemas de Informacion |1.
23) Métodos Cuantitativos para la Toma de
Decisiones.

Todas las asignaturas desde 01) hasta 28)
inclusive.

28) Administracion de Proyectos
Informaticos.

29) Seminario de Sistemas.

8. Metodologia de ensefianza y forma de evaluacién:

Esta Comision de Carrera considerd el hecho real de que esta carrera, como todas las que funcionan
en la Facultad de Ciencias Exactas, al contener asignaturas comunes deben aceptar en general la
metodologia ya adoptada en cada una de ellas, sin perjuicio de tratar de sefialar oportunamente
algunos aspectos que podrian introducir mejoras en los resultados obtenidos hasta ahora. Atendiendo
a las caracteristicas de los alumnos en lo que se refiere a su formacion integral, se propiciara un
aprendizaje donde cada uno tome un rol activo ante la construccion del conocimiento, estableciendo
distintos grados de participacién, atentos a su perfil. No se descarta por lo tanto, el recurso de las
clases magistrales para la presentacion de los contenidos. Sin embargo, estas clases contaran con la
inclusién oportuna de ejemplos y aplicaciones que resulten significativas para el auditorio, sin perjuicio
de gue la exposicion sea interrumpida, cuantas veces sea necesario, por parte de los alumnos, para
solicitar aclaraciones.

En nuestro caso la “aplicacion activa de los alumnos” se refiere principalmente a la resolucion personal
y grupal de situaciones problematicas presentadas en clases practicas y talleres presenciales, y en
actividades en espacios virtuales mediatizadas con las NTICs.

La realizacién de actividades individuales y grupales tiene por objetivo la traslacion y aplicacion de
conceptos referidos en clases magistrales (tedricos) a situaciones concretas, a fin de dar sentido a
dichos conceptos y detectar dudas e interpretaciones erréneas de los mismos.

Los talleres consisten en organizar o desarrollar tareas tomando como base los supuestos teoricos
que son discutidos por los participantes del taller, permitiendo un intercambio enriquecedor entre pares
en una articulacian del aspecto tedrico y practico de las cuestiones desarrolladas en dicho taller.

La utilizacion de las NTICs permite que los alumnos puedan tener a su alcance los contenidos tedricos
del curso y las practicas correspondientes como una especie de preparacion anterior a la clase
presencial 6 bien como apoyo a la clase presapcial. Ademas facilita que las catedras, en base a la
tecnologia usada, implementen nuevas estrategias que ayuden a los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Entre sus bondades, se puede destacar la facilidad del acceso a la informacion lo que
permite a los docentes realizar un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje.

Otro de los aspectos que se desea favorecer es el aprendizaje significativo, en este sentido, las
catedras en general y la de Seminario en particular, tiene como objetivo que el alumno aplique los
conocimientos adquiridos durante el cursado, a situaciones problematicas que hagan a la realidad
profesional. Es por ello que se tiene contemplado, facilitar que el alumno tome experiencia profesional a
ravés de practicas laborales que debera realizar, de acuerdo a la disponibilidad de recursos y
vinculaciones con el medio. Corresponde aqui puntualizar que las mejores intenciones con que se
defiende a la “concepeién activa del aprendizaje” fracasaran si la relacion docente/alumno es muy baja,
lo que se traduce en "pocos auxiliares docentes” y “equipamiento reducido” para las aplicaciones
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computacionales. En casos como el presente, si no se resuelve esta cuestion, es indtil incluir en los
Planes de Estudios los conceptos tedricos mas avanzados sobre metodologia del aprendizaje.

Esta Comision de Carrera entiende que en las asignaturas basicas y comunes a otras carreras,
caracterizadas por una gran poblacion estudiantil, para que pueda existir una real y efectiva
comunicacion entre docentes y alumnos, se debe dar a ellas prioridad en cuanto al crecimiento y
desarrollo de su cuerpo docente en los distintos niveles del escalafén docente.

Con el apoyo de las NTICs, las catedras deben crear ambientes de aprendizaje intencional o
aprendizaje productivo interactivo, orientados al alumno y con un enfoque constructivista, motivando a
los alumnos a desarrollar habilidades de pensamiento en un nivel mas elevado. El aprendizaje debe ser
un proceso de construccion del conocimiento en lugar de simplemente un proceso de reproduccion de
conocimiento. En este sentido, también se debe favorecer el aprendizaje social, donde los alumnos
aprenden en una comunidad integrada tanto por docentes como asi también por los pares gue
participan y acompafian en este proceso de construccion de saberes.

Evaluacian

Esta comision de Carrera entiende que la evaluacion es un proceso gue acompafia el proceso de
aprendizaje, constituyendo una actividad continua que propicia la construccion de nuevos
conocimientos.

Por razones analogas a las dadas en el punto anterior, en aquellas asignaturas comunes a otras
carreras de la Facultad de Ciencias Exactas, debe partirse de los regimenes ya existentes,
adaptandose oportunamente los que surjan de acuerdo a las conveniencias de ellas.

Puede no obstante sefialarse:

1%) Asignaturas de Ciencias Béasicas (CB): Siendo en general asignaturas comunes, se adopta el
régimen de trabajos practicos y de exdmenes parciales actualmente vigentes.

2% La catedra de ingles adoptara la forma mas conveniente para evaluar el nivel requerido, informando
al departamento de alumnos el nivel alcanzado por cada alumno mediante una prueba de suficiencia de
ingles.

3") Las demas asignaturas adoptaran para su cursada la modalidad de trabajos practicos, elaboracion
de talleres y actividades en espacios virtuales, con la aprobacién de evaluaciones parciales y finales,
atendiendo a las caracteristicas particulares de cada una de ellas.

La Asignatura de Seminario contara con un régimen particular segun se detalla mas adelante.

Todas las asignaturas que integran el proyecto de Modificaciones del Plan de Estudio deberan
aprobarse con un examen final, incluso la asignatura de Seminario.

Se seguiran aplicando los regimenes de evaluacidn y promociones vigentes en la Facultad de
Ciencias Exactas.

9. Sistema de Equivalencias:

Eguivalencia con Iasﬁhsignaturas del Plan 1997

Asignaturas del Plan 2010 Equivalentes del Plan 1997
(1) Elementos de Programacion., Elementos de Computacion.
02) Matematica para Informatica. Introduccion a la Matematica,
03) Analisis Matematico |. Andlisis Matematico |.
04) Algebra Lineal y Geometria Analitica. Algebra Lineal y Geometria Analitica.
ﬂElEregramaciﬁn. Introduccidn a la Programacion.
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Asignaturas del Plan 2010

Equivalentes del Plan 1997

06) Analisis Matematico Il

Analisis Matematico |l

07) Algoritmos y Estructuras de Datos.

Algoritmica, Estructuras de Datos y
Matematica para Informatica.

08) Teorla de la Computacién |,

09) Teoria de la Computacion 11,

10) Programacion Mumeérica.

Calculo Numeérico.

11) Paradigmas y Lenguajes.

12) Probabilidades y Estadistica.

Probabilidades y Estadistica.

13) Arquitectura de la Computadora,

Arquitectura y Organizacion de la
Computadora.

14) Bases de Datos |.

Bases de Datos.

15) Sistemas Operativos.

Sisternas Operativos.

16) Sistemas de Informacién.

Sistemas de Informacion.

17) Bases de Datos |1

18) Teoria de la Computacion 11

18) Redes de Computadoras 1.

20) Analisis y Diseno de Sistemas de Informacion 1.

Analisis de Sistemas de Informacion.

21) Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacion
Il.

Disefio de Sistemas de Informacion.

22) Redes de Computadoras II.

Conectividad y Teleinformatica.

23) Métodos Cuantitativos para la Toma de
Decisiones,

24) Optativa |.

25) Derecho de la Informatica.

Derecho de la Informatica.

26) Administracién de Proyectos Informaticos. -

Ingenieria de Software.

27) Optativa Il.

28) Optativa Il1.

28) Seminaric de Sistemas.

f 10. Recursos disponibles y necesarios
En principio se cuenta con los recursos necesarios basicos ya gue se trata de una carrera

preexistente, cuyo Plan de Estudios se propone reemplazar.
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Evidentemente para esta propuesta en la que se plantean 29 asignaturas contra 25 del Plan de
Estudios 1997, resultara necesario reorganizar las catedras y reforzar con cargos nuevos algunas de
las asignaturas y catedras que se implementan paulatinamente.

Esta Comision considera gue para la consolidacion de la carrera la Universidad debe prever y proveer
los recursos futuros destinados a un mejor equipamiento, infraestructura, posibilidades de mejoras y
progreso al cuerpo docente, y la creacion de nuevos cargos.

Los nuevos cargos deberan definirse oportunamente en cantidad, categoria y dedicacion, a medida
gue se determinen las necesidades minimas reales que surjan en la implementacion de cada nuevo
afio de este Plan de Estudios, teniendo en cuenta la cantidad de alumnos inscriptos, las nuevas
asignaturas y otras variables que resulten significativas y procedentes.

11. Propuesta de evaluacién ylo autoevaluacién de la Carrera

A medida gue se implemente cada afio del nuevo Plan de Estudios, la Comision de Carrera debera
realizar una autoevaluacién parcial de la parte de la carrera que ya esta en funcionamiento. Por ello, se
podra realizar recién una primer autoevaluacion completa luego de cumplido el quinto afio. A partir de
alli se propone continuar todos los afios con la misma.

Todo ello sin perjuicio de las evaluaciones que corresponda hacerse en forma sistematica u ocasional,
ya sea en razon al tramite de acreditacidn, o de evaluacion general de la Unidad Académica.

12. Otros:

Extincidn del Plan_de Estudio 1997

Teniendo en cuenta que de aprobarse el presente proyecto, comenzaria a tener vigencia en el
periodo lectivo de 2010, y admitiendo una tolerancia razonable para los alumnos que se encuentren
cursando la carrera segun el Plan 1997, los plazos para la extincién del Plan de Estudios vigente serian
los siguientes:

Afos Inscripciones para cursar asignaturas en el Plan de Estudios 1997
2010 2° Curso, 3° Curso, 4° Curso y 5° Curso

2011 2° Curso, 3° Curso, 4° Curso y 5° Curso

2012 3° Curso, 4° Curso y 5° Curso

2013 3° Curso, 4° Curso y 5° Curso

2014 4° Curso y 5° Curso

2015 4° Curso y 5° Curso

2016 5° Curso

Ultimo turno ordinario para los examenes finales de las asignaturas del Plan 1997
1° Afio — Cuatrimestre | Turno de marzo dé 2012

17 Afio — Cuatrimestre Il Turno de julio de 2012

2° Ao — Cuatrimestre | Turno de marzo de 2014

2° Afio — Cuatrimestre |l Turno de julio de 2014

3° Aflo — Cuatrimestre | Turno de marzo de 2016

3? Aiio — Cuatrimestre |l Turno de julio de 2016

4° Afo — Cuatrimestre | Turno de marzo de 2018
4° Afio — Cuatrimestre Il Turno de julio de 2018

5% Afio — Cuatrimestre | Turno de marzo de 2019
5° Ao = Cuatrimestre || Turno de julio de 2019
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