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saLTA. 43 NOV 1998

Expediente N° 14.165/98 -

VISTO las presentes actuaciones vy la Resolucion N° 379/98 por la que el CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA aprueba el nuevo Plan de Estudios de

la Carrera de Ingenieria Civil (Plan 1999); a la vez que solicita a este Cuerpo su ratificacion,
y

CONSIDERANDO:

| Que Secretaria Académica ha tomado debida intervencién en las actuaciones,
realizando algunas observaciones al Plan de Estudio.

Que las mismas fueron salvadas por el Director de la Escuela de Ingenieria Civil,
mediante Nota N° 1979/98

Que de acuerdo al Punto 3) del articulo 100 del Estatuto de la Universidad Nacional

de Salta, es atribucion del Consejo Superior ratificar los Planes de Estudios aprobados por
cada Facultad.

Que la COMISION DE DOCENCIA. INVESTIGACION Y DISCIPLINA de este
Cuerpo ha emitido su opinidon mediante Despacho N° 242/98.

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

(en su Duodécima Sesion Especial del 19 de Noviembre de 1998)
RESUELYELE:

ARTICULO 1°.- Ratificar el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Civil

(Plan 1999) en el ambito de la FACULTAD DE INGENIERiA, cuyo texto obra como
ANEXO I de la presente.

ARTICULO 2°.- Hagase saber y remitase copia a: Sr. Rector, Facultad de Ingenieria,
Secretaria Académica y Direccion de Control Curricular. Cumplido, siga a la mencionada
Unidad Académica para su toma de razon y demas efectos.- y

Al ),

Dr. JUANICARLOS GOTTIFREDI
RECTOR

Prof. Juan Amgnlo Barbosa
Secretario Consejo’ Suparior
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ANEXO | - Expte. N° 14.165/98 - 1

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERTA CIVIL 1999

Objetivo:

a- Mejorar la calidad de la ensefianza de la ingenieria Civil

en la Escuela de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenieria (Universidad Nacional de Salta), en términos de
excelencla académica, en docencia, investigacién, extensién
y transferencia tecnoldégica, integrando los distintos

niveles del proceso de educacién BUperior  (grado vy
posgrado) .-

b- Definir lineamientos generales en la articulacién de un
sistema integral (proyecto politico educativo), en el
establecimiento de un sistema de evaluacidn de 1a calidad,
de capacitacidén docente y de estrategias para actualizar vy
modernizar el «curriculo del plan de estudios Y para
facilitar el acercamiento de la Universidad a la sociedad.-

l.- Introduccién

La responsabillidad social de las Universidades en general y en
particular de sus Facultades, Escuelas y Departamentos de
Ingenleria, es de tal magnitud que todos 1los esfuerzos
destinados a la actualizacién curricular estan justificados.-

Las nucvas cxigencias mundiales, nacionales, 1regivnales vy

locales constituyen un claro llamado de atencidén hacia quienes

tienen el compromiso de formar ingenieros capaces de encarar
exltosamente los camblios cada vez mas veloces que afectan a la

socliedad. Cambios que no sélo involucran a la Ciencia y a la
Tecnologia sino también a todo el accionar del hombre. Sin
embargo, nuestra civilizacidén va, e 1ira, de la mano de la
tecnologia. Por ende, los ingenieros juegan un rol central en
crear, desarrollar y aplicar tecnologia, lo que significa que
su formacidn afecta a la sociedad en su conjunto.-

De alli que, desde nuestra Escuela y Facultad de Ingenieria,
debemos aplicar conceptos modernos para la formacidn de

ingenieros Yy asl promover una curricula cuyas acciones
relevantes pueden sintetizarse en:

- ¢ Propiciar la formacidédn integral del estudiante;

e Poseer una sdélida formacidén en cienclas basicas y de la
ingenieria;
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Orientar al desarrollo tecnoldogico independiente:;

Propiciar un “profesional emprendedor” capaz de aceptar el

desafio de crear nuevas empresas y desenvolverse inmerso en
la crisis y el cambio;

Crear concilencia en el futuro egresado de la necesidad de
adquirir nuevos conocimientos por si mismos o de volver a
la Universidad para especializarse y/o perfeccionarse a

través del sistema de educacién permanente y de las
carreras de maestrias, doctorados y de especializacién.-

Esto exige un cambio de mentalidad Yy una nueva definicidén de
la misidén y funciones de la Universidad que debe convertirse
eén eslabdn del tejido social de la nacién, en un instrumento
del saber al servicio de todos y en todas las etapas de 1la

vida y contribuir a la resolucidén de los problemas vitales que
se planteen al cuerpo social del cual forma parte. -

La estrategia de actualizacién curricular, debe reconocer el
marco soclial del ejercicio profesional. Es correcto que los
ingenieros se sientan orgullosos de su técnica Rl .
conocimientos, pero no podrdn permanecer indiferentes al
destino final de su accién ni a los costos y beneficios
soclales que ella conlleva. Debe buscarse el equilibrio que
nos permita el desarrolle de investigacidén cn temas de punta,

como también atender las necesidades basicas insatisfechas,
como son las obras de infraestructura. -

Sin duda, un factor clave es el reconocimiento pleno de 1la
exlstencia de regiones con caracteristicas propias. Como una

realidad argentina, donde el crecimiento del pais serad posible
a través del desarrollo de economias regionales integradas
mediante una politica que asegure el sentido nacional, el
contenido federal y como resultado “el crecimiento arménico”. -

Estructura y organizacidn

La reforma curricular propuesta no se puede analizar
alsladamente, sino que debe hacerse como parte de un “todo”.

El proyecto, propicia la efectiva vinculacién entre el sistema
Académico - Cientifico - Tecnoldgico, el Estado, el Sector

j Productor de Bienes y Servicios, tanto publico como privado
(Que 1incluye a la sociedad) y el Sistema Financiero. E1
esultado es una compleja red interactiva representada por un
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tetraedro basado en el triangulo de las interacciones de
Sabato-Botana.-

El sistema Académico-Cientifico-Tecnolégico se conforma por un
conjunto de elementos, articulados e interrelacionados entre

81

a saber:

El sistema educativo que produce, en calidad y cantidad
necesaria, los hombres que protagonizan la ensefianza vy
la 1investigacién: docentes, cientificos, tecnélogos,
técnicos, asistentes, operarios y administradores;

Los 1institutos, centros, grupos, laboratorios, plantas
piloto, formados por hombres, equipos y edificios, donde

se reallza investigacién, desarrollo y transferencia de
tecnologia;

El sistema institucional de planificacién, de promocién,
de coordinacién y de estimulo a la investigacién, al

desarrollo y a la transferencia de tecnologia (consejos

de 1nvestigacidén, comisiones de investigacidén, academias
de ciencias, redes, etc.)

Los mecanlismos juridicos-administrativos que regqulan el

funclonamiento de las instituciones y actividades
descriptos en los items anteriores; v,

Los recursos econdémicos y financieros aplicados a su
funcionamiento;

l. Orientacidén vocacional;

2. Ciclo de nivelaciédn:;

3. Nivel pos-técnico;

4. Formacidén de ingenieros: etapa de grado;

J. Formacidén de ingenieros: etapa de postgrado;

6. Centro de innovacién tecnolégica (centro atencién a

micros y PyMES, incubadora de empresa, escuela de
nuevos emprendedores):;

7. Carrera docente. Capacitacién;
8. Evaluacidén de la calidad. Autoevaluacién:
9. Organica funcional de la Facultad de Ingenieria;

10. El sistema nacional de investigacidén, desarrollo Y
transferencia de tecnologia (I+D+TT). Organismos e
instituciones complementarios (nacionales e

internacionales);

El Estado, que se organiza a través de un goblerno, es uno de
los vértices del tetraedro.

institucionales que tienen como

Comprende el conjunto de roles
objetivo formular e

implementar politicas y movilizar recursos de y hacia los
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restantes vertices, a través de los procesos legislativo y

administrativo. Por ejemplo: definir 1la politica educativa,
cientifica y tecnolégica, comoc asi también la politica

econdmica, industrial y social. Le cabe la accidn deliberada,
capaz de formular un cuerpo de doctrina, de principios v
estrategia, de fijar metas posibles, cuyos logros dependen de
una serlie de decisiones politicas, de 1la asignacién de
recursos y de los programas de gobierno.-

Corresponde una accidén destacada de los gobiernos nacional Y
provincial y en particular del gobierno local.-

El sector de 1la Producciédn - Sociedad, estd constituido
basicamente por:

1. Fundaciones:

2. Mecanismos de vinculacidén. Contratos con terceros:

3. Sector productor de bienes y de servicios, ptblico v
privado (incluyendo micros y PyMES)

. Centros regionales. Parques cientificos o tecnolédgicos;
Instituciones gremiales empresarias;

Asoclaclones profesionales;

Actores soclales. Sociedad.-

~J O O

El sistema financiero, cuarto vértice del tetraedro propuesto
y variante introducida respecto al Tridngulo de Sabato, juega

un rol fundamental como “instrumento del desarrollo cintifico-
tecnoldgico—industrial”. €u inclusidn pesibilital su dizxecta

participacién en el sistema, a través de operaciones de
crédito orientadas hacia la variable cientifico-tecnolégica,
su participacidén, accionaria en forma de financiamiento del

capital de riesgo y de diversas lineas de accién, de promociédn
y de apoyo tales como consorcio de avales solidarios, club de
inversores privados, join ventures, fondo de garantias, lineas
de créditos a la creacidn de micros y PYMES, entre otras.

S€é espera, a traveés de esta red y de las intra, inter y extra
relaciones entre 1los actores, fomentar la integracién e

interaccidn entre el estado, la banca, la Empresa y La

Universidad, como base del progreso industrial, cientifico,
tecnoldgico y social de la regidén y por ende de nuestro pais.

Reforma Curricular

La UNESCO ya en el ano 1989 (XLI Conferencia Internacional de
Educacidn) sugirid reducir las distancias entre la educacién
universitaria y el trabajo. Se aconseja mayor flexibilidad en
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el planeamiento y programacién de 1la ensenanza en razén del

dinamismo de los cambios que se advierten en las expectativas
OR 108 estudisantes.,  en  1a acelerada evolucién de 1los
conocimlientos tedrico-practicos Y en las renovadas demandas
del campo ocupacional. Por ende se recomienda dotar de una
razonable ductilidad a toda la oferta educativa para su mejor

adaptacién a 1la cambiante realidad social, econdémica vy
cientifico-tecnolégica a 1la que debe servir. -

msta flexibilidad no sélo debe estar presente en Jlos

contenlidos curriculares sino también presidir la organizacién
administrativa de 1la educacidn, lo cual puede traducirse en
nuevos requisitos de admisidén, variedad en e} tiempo de
duracidén de 1los cursos y su estructuracién. F1 latente
problema de la desocupacién de los jovenes graduados es la
razén que motiva incluir en 1la preparacion profesional el
desarrollo de capacidades polivalentes (lLnterdisciplinarias)
que permitan mayor margen de adaptacién a las cambiantes
demandas laborales. También se recomienda amplia cultura
general Y adquisicién actualizada de conocimientos
tecnoldgicos. Desde la perspectiva de la formacién personal vy
soclal, las orientaciones se dirigen a promover habilidades
para trabajar en grupo, perfeccionar el sentido de 1a
cooperacidn solidaria y de la responsabilidad, de dejar margen
a la 1lniciativa de los alumnos a través de la creatividad y de

la innovacidén desarrollando su perfil profesional emprendedor
y alentar la expansidn autdénoma de los aprendizajes.-

Quizas el aspecto de mayor interés en las propuestas, esté
cifrado en el propdésito de establecer mejor conexidén entre 1la

formacidn profesional académica y la realidad del sector
productivo, como sucede en los paises industrializados. Al
respecto, se aconseja el intercambio de especialistas de un
area a otra, de manera que el reciclaje de los docentes se
haga en el campo del trabajo y sus demandas reales y, -por su
parte- los profesionales se integren a los Consejos Directivos
de Jla Facultades y Universidades y jueguen su rol en el

planeamiento y elaboracién curricular, asi como en 1la
evaluacidn de los aprendizajes.-

Podemos dividir 1la propuesta de reforma curricular en
conslideraciones generales para las carreras de Ingenieria y en

consideraciones particulares para el programa de Ingenieria
Cival .~

A - Consilderaciones generales para la formacidén de ingenieros:
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En lo profesional, el nuevo ingeniero no puede ser mas
el resultado de haber realizado una cierta coleccidn de

cursos, donde se intenta transmitir todo 1o que el ejercicio
profesional 1le <wvino a Epameriy &  lo . 1arge | de  sulledds
profesional. Quizas ese criterio Sirvid en el pasado. La

ensenanza internacional de 13 lngenieria, actualmente se
vuelca hacia una formacién no rigida, poniendo énfasis en la

educacidén en ciencias basicas, en una especlalizaciédn flexible
Yy S0 la  ecapacidad’ dsl ingeniero en adquirir

conocimientos por si mismo o volver a 1la Universidad para
actualizarse. Se abandona asi cierta soberbia del &mbito

capaz de enfrentar todos 1los

€n toda una vida profesional
desde el primer dia de graduado hasta el dltimo de

su
actividad, con 1lo aprendido en 30 o 40 cursos.
Se establece 1la siqguiente clasificacién o etapas de 1los
estudios:
) Formacidn pre-universitaria;
* Formacidén universitaria;
» Formacidén continua;
° Carreras de postgrado: maestria, doctorado Y

especializacién.

S€é pretende e las etapas mencionadas ne constituyail
comportamientos estancos, sino que faciliten una formacidén

dinamica, capaz de adecuarse a los cambios Operantes_ en una
socliedad tendiente a la globalizacién Vi ;aplicacidn | @ del
conocimiento.

B - Consideraciones particulares para 1la formacién del
Ingeniero Civil:

A lo largo de la historia podemos afirmar que siempre
exlstieron los ingenieros con talento natural o empirico que
acometlieron la construcciédn de vias primitivas, las piramides
de Egilpto, los acueductos romanos, los sistemas de riego en
las culturas precolombinas y en general en los edificios que
reemplazaron a las cavernas para dar abrigo vy proteccién al
hombre y a su organizacién social. El futuro de la Ingenieria
Civil, como ejercicio social de respuesta a las necesidades de
la humanidad, estd aseqgurado por la existencia de esas

necesidades y por el compromiso de atenderlas en cualquier
época histérica.-
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Los nuevos sistemas de comunicacién, incluyendo la educacién
virtual, han eliminado las frontera politicas y geogréaficas,
convirtiendo a las Ingenierias en general y a la Ingenieria
Civil en particular, en una profesién global. Las diferencias
en la practica profesional son, en la mayoria de los casos, de
caracter no técnico y por ende derivan de factores como
eésquemas culturales, lenguaje, preparacién universitaria,
reglamentos locales, entre otros. Por otra parte, la explosién
del conocimiento, imprescindible para cumplir los compromisos
profesionales, es de tal magnitud y tan rapida obsolescencia vy
sustitucidén, que ni siquiera es posible informar sobre ellos
durante el periodo asignado para completar la formacién. Por
tal razdn, deben actualizarse permanentemente 1los planes de
estudio, permitir la flexibilidad curricular a fin de preparar

profesionales competentes para las demandas de cada momento Y
realidad.-

La Ingenieria Civil incorpora, en su haber, nuevos
conocimientos en forma permanente, y de esa manera hace suyos
408 'pProgresos de la frisiea, la guimica, 1la biologia y en
general los de 1las ciencias basicas, sin desconocer 1los
compromisos con las ciencias sociales, la economia y la
administracidén. La necesidad de observar normas, reglamentos vy
legislacidén, encaminada a proteger 1los recursos naturales, ha

anadido nuevas responsabilidades y, por supuesto, nuevas
dimensiones a la profesién. El velar por la seguridad de los

trabajadores, la busqueda de financiamiento de las obras y la
administracién de las mismas, el crecimiento de la industria
privada con sus nuevas generaciones de empresarios; crearon
para el Ingeniero Civil sucesivas necesidades de adquirir vy
consolidar conocimientos basicos de Economia, Finanzas, Banca,
Administracidén y Comunicaciones, entre otros.-

El conocimiento necesario para desempefiarse como Ingeniero
Civil ha <crecido desmesuradamente durante 1los Ultimos
cincuenta afios. EL desarrollo de la electricidad, la aparicién
de nuevos materiales, los avances quimicos y nucleares, han
causado una presidén enorme sobre la Ingenieria Civil. De tal
magnitud ha sido el avance de todos aguellos conocimientos, vy
tal su impacto sobre la profesidén, que aquellas areas que aun
hace menos de cincuenta afios se consideraba parte del plan de
estudios de Ingenieria Civil, y se ofrecian como cursos dentro
de sus programas, hoy son carreras universitarias completas,

con su propio plan de estudios y sus propios desarrollos
tecnoldégicos e de investigacién.-

Los planes neceslitan reformas y cambios drasticos para
enfrentar las demandas actuales de la profesién.
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No sdOlo es necesario reformar el curriculo, es necesario
conslderar la conveniencia de discutir la re-definicién misma
de los alcances y campos de accidédn de 1la ingenieria Civil, e

incluso el numero minimo de afios de estudios necesarios para
garantizar a la sociedad un egresado competente. -

Por el cambio de la practica de 1la Ingenieria Civil de un
ambliente local a un mercado global; con los cambios efectuados
en los nuevos tratados de 1libre comercio que
clausulas que se refieren al intercambio de profesionales
capacitados; con los tratados de equivalencia de estudios de

Ingenieria entre varios paises, 1los Ingenieros Civiles deben
asegurarse de sus planes de estudio Y su curriculo, gue no

solamente les permitan contribuir al desarrollo de su entorno

local, sino que les garanticen la participacién competitiva en
el campo internacional.-

incluyen

Los elementos pedagdégicos son muy 1importantes dentro de 1los
procesos de actualizacién y modernizacién curricular,
circunstancia que obliga a reflexionar profundamente sobre 1la
necesicad de capacitacion de los docentes en aspectos
relacionados con las metodologlas de enseflanza, el uso de
apoyos didacticos y la exploracién de formas alternas de
evaluacidén del trabajo académico. Debe replantearse el

concepto de profesor de asignatura, sustituyéndose por el mas
procedente de profesor de &area.-

Una parte importante de la ineficiencia del sistema educativo,
esta relacionada con la carencia de medios fisicos Yy soportes
administrativos vy logisticos. La existencia de laboratorios,
equipos de cémputo y comunicaciones, instrumentos, aulas
especializadas, si bien por si sola no garantizan calidad en
la formacidén de los ingenieros, si constituyen elementos de

apreciable valor dentro de los propdésitos de modernizacién
curricular.-

Dentro de este esquema de recursos, es crucial 1la concepcidn
ge Jla responsabilidad de 1a Universidad, como institucién
marco, FRER  @POYyar . 349m procesgs de @ actualizacién v
cualificacidén de sus Facultades vy programas. Es muy importante
integrar a los profesores a la Universidad. Este tipo de

visidén es imprescindible, sobre todo si se predica 1la
formacidén integral de los alumnos.-

Es muy importante el aspecto cultural, tanto en la formacidn
de los nuevos ingenieros como en el ejercicio profesional. El
ingeniero debe estar ligado a su profesién, observando un
comportamiento irreprochable desde el punto de vista ético en
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todo trabajo que emprenda en Ingenieria Civil. Estd llamado el
ingeniero, por la plural dimensién de su formacion v  1la
dilatada repercusién de sus tareas, a asumir posiciones de
liderazgo social y politico, hasta ahora tradicionalmente
reservados a otras profesiones. En este sentido,  los

profesores deben ser el modelo de entereza y liderazgo para

sus alumnos, no solamente mediante 1la prédica sino, lo que es
mas lmportante, a través del ejemplo.-

Estas consideraciones anteceden Por su pertinencia al andlisis
de los aspectos relacionados con el Plan de Estudios de

Ingenieria Civil, los cuales incluyen, fundamentalmente, 1los
siguientes términos:

. Definicién de la Ingenieria Civil;:
o Titulo a que conduce:

* Alcance del Titulo:

= Perfil Profesional;

“ Plan de Estudios;

. Areas basicas y objetivos;

“ Recursos especificos;

B Estrategias y metodologias, vy

.

Soporte administrativo e de investigacién.-

.~ Informe final:

2.1.= Definicién de 1la ingenieria Civil:

"Conjunto de actividades basadas en conocimiento Y
aplicacidén de las ciencias fisicas y las leyes naturales,
integrado a sdélidos elementos de ciencias sociales Yy
humanismo, orientado a 1la planeacién, diserfio, céalculo,
direccidén, ejecucidén, control vy evaluacién de obras Y
proyectos desarrollados en el campo de 1la Ingenieria
Civil, que incluyen: estructura y edificaciones, vias Y

transporte, obras hidraulicas y de saneamiento ambiental,
geotecnia y construcciones”.

2.2= Titulo que otorga (grado):

INGENIERO CIVIL

2.3.— Duracidén de los estudios:
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10

s finco (3) " afios, divididos en 10  cuatrimestres (2
cuatrimestre al afio de 15 semanas cada uno)

¢ Carga horaria total: 4.071 horas
¢ Carga horarlas semanal: variable, entre 24 y 31 horas.

2.4.- Alcances del titulo

EL titulo de Ingeniero Civil del nuevo plan de estudios,
tiene como alcances los que otorga la Resolucién del
Ministerio de Educacién y Cultura n°® 1560/80:; resolucién
que también establece 1las incumbencias en las ramas

Construcciones, Hidraulica y Vias de Comunicacién y que a
continuacidén se transcriben.

a.Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, inspeccién,
construccidn, operacién y mantenimiento de:

1. Edificios, cualquiera sea su destino con todas sus
obras.

¢. Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de
todos los tipos.

3. Obras de regulacién, captacién y abastecimiento de
agua.

4. Obras de riego, desaglie y drenaje.
O. Instalaciones hidromecanicas.

6. Obras destinadas al aprovechamiento de 1la energila
hidranlica.

7. Obras de correccién y regulaciédn fluvial.

8. Obras destinadas al almacenamiento, conduccién, vy
distribucién de sélidos y fluidos.

9. Obras viales y ferroviarias.
10.0bras de saneamientos urbano y rural.

11.0bras portuarias, incluso aeropuerto y todas aquellas

relacionadas con la navegacién fluvial, maritima vy
aérea.

12.0bras de urbanismo en lo que se refiere al trazado
urbano y organizacién de servicios publico vinculados
con la higiene, vialidad, comunicaciones y energia.

13.Para todas 1las obras enunciadas en 1los incisos

anteriores la previsidn sismica cuando
correspondiere.

b.Estudlios, tareas y asesoramiento relacionados con:
l.- Mecanica de suelos y mecanica de rocas.

Z2.- Trabajos topograficos y geodésicos.
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2a.-Traba‘jos topograficos que fueren necesarios
ejecutar para el estudio, proyecto, direccién,
inspeccién y construcciédn de las obras a que se
refiere el parrafo a.
(S€ tomara uno de 1los incisos anteriores 2 o 2a segun

el contenido Y iextension =@ de los programas
correspondientes al curriculum de la carrera)

3.- Planeamiento de sistemas de transporte en general.
4.- Estudio de tréansito en rutas y ciudades.
O.=

Planeamiento del wuso y administracién de 1los
recursos hidricos.

©6.- Estudios hidrolégicos.
T o=

Asuntos de Ingenieria Legal, Econdémica y Financiera

Yy de Organizacién, relacionados con 1los mismos
1ncisos anteriores.

8.- Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con
los mismos incisos anteriores.
9.- Higiene, seguridad y <contaminacién ambiental

relacionados con los mismos incisos anteriores.

2.9- Perfil profesional del Ingeniero Civil:
Perfil profesional. A - referencia | bibliocgra&fica | 7

establece que el egresado de la carrera de Ingenieria Civil

puede encontrar como campos de desempefio profesional 1los
siguientes:

Elaborar proyectos de vias de comunicacidn terrestre Y
diriglir su construccion.

Disefiar, calcular y elaborar especificaciones técnicas de
ESLIUCturas de sgiricaciones  y obras civiles, . de

concreto, acero U otros materiales, destinados a
viviendas, industrias u otros usos.

Diseflar y dirigir la construccidédn de obras de saneamiento
urbance y rural; abastecimiento de agua; recoleccion,
tratamiento y disposicién final de aguas residuales.

Elaborar presupuestos de obra, programas de ejecucién vy
control e inversiones.

Ejecutar estudios y disefios relacionados con el uso de

los suelos y rocas como medio de soporte y fuente de
materiales.

Participar en planeacién de usos de la tierra,
ordenamiento urbano y adecuaciédn de terrenos.

Se lo complementa con la propuesta de la Comisién Plan de
Estudios:
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"El profesional egresado debe tener sélida formacidédn en
Cienclas Basicas de la Ingenieria (fisica, matematicas,

entre otras) y en aquellas actividades especificas de 1la
carrera (construccidén de edificios, obras hidréulicas vy

vias de comunicaciones) suficientes para realizar
cualquiera de 1las actividades propias de 1la Ingenieria
Civil. Debe contar ademas con la capacidad de poder

encarar su permanente actualizaciédn asi como de poder
interpretar los problemas del medio en el que estd inserto,
comprometiéndose a 1la resolucién de los mismos. Debe
conocer 1mportantes aspectos de la ingenieria sismica, el
medio ambiente y la economia global y regional.-

Dentro de este enfoque general, la formacidén proporcionada

al estudiante de Ingenieria Civil, debe tender a que el
graduado pueda:

- desarrollar habilidades que le permitan su integracién a

equipos de trabajo, no sélo especificos de su profesiédn
sino también de caracter interdisciplinarios,

— conocer y utilizar las herramientas informaticas que le

permitan desarrollar su trabajo acorde a los avances de
la ingenieria en el mundo,

- conocer el medio ambiente y actuar para evitar que las
actividades de ingenieria lo perjudiquen, teniendo a una
utilizaciédn racional de los recursos naturales,

- entender la interaccidén existente entre desarrollo de la

tecnologia y desarrollo de la sociedad, posibilitando
que la misma se realice en forma positiva,

— encarar la solucidn de los problemas que su profesidn le
prasente con espiritu critico v amwlitud de wvision,
dandoles respuestas concretas y a la vez innovadoras,
empleando para ellos las técnicas del momento o las que
se puedan presentar en el futuro,

- aceptar las responsabllidades y riesgos que su
profesidén le imponga,
- comprender la realidad socio - econdémica de la regidn y

B DRSS, BiNn Dergey O vista | isu  insercion | en

Latinocamérica vy el mundo, comprometiéndose con su
transformacidén positiva,

- 1nformarse y aprender por si mismo de manera continua,
sin perder de vista la realizacidén de actividades de

y posgrado (de actualizacidén vy perfeccionamiento, de

especializacidon y de carreras de maestria y de
doctorado),



RESOLUCION“CS*N 4 2 4 / 9 8

u-//)/!'!’f’?.}/‘ﬂ/f’?f’/ & /f;f!'ﬁh’ﬂ/ (/é’ (39(;/?/5
CONSEJO SUFERIOR

Av. EOLIVIA 5150 - 4400 SALTA

REPUBLICA ARGENTINA

13

- tener competencia clentifica vy técnica, con aptitudes

proplas del método cientifico y del respeto por el ser
humano,

estar capacitado para su rapida integracién al sistema
productivo,

- contar con conocimientos basicos v a la vez sdlidos en
aspectos legales y de economla de empresas.

El egresado, asl formado, debera contar con el apoyo continuo

de la Facultad de Ingenieria de la UNSa. para el logro de
estos objetivos.

2.6.- Plan de Estudios propuesto:

Area de Ciencias Basicas. Incluye las subareas que se detallan
a continuacidn: '

¢ Matematica;

e Fisica;

e Quimlica;

e Sistemas de Representacidn;

e Informatica;

e Tdiomas:;

e Otras;

Lo que involucra las asignaturas de caracter cientifico -
tecnolédgico comunes a todas las carreras de Ingenleria tales
como: Analisis Matematico, Algebra, Termodindmica, Quimica

General, Dibujo Técnico, Ciencias de 1la Computacidn, entre
otras.

Las Ciencias basicas como pilares en la formacidn de todo
profesional, se wvuelven, en el caso de 1los ingenieros,
indispensables para el analisis y la comprensidn del mundo
fisico, para cdlculo y manejo de la légica, para la resolucidn
de problemas y para la operacidn de procesos, para el
entendimiento comprensivo de las tecnologias que deben

utilizar y para tener acceso al vasto y complejo conocimiento
del futuro.-

Objetivo: ' E1 objetivo 'de esta Area es proporciocnar. al
estudiante los conocimientos y métodos fundamentales que 1lo

; capaciten para poder cursar las restantes asignaturas
(ciencias tecnolégicas y complementarias). El dominio de las
giencias basicas  sera 10 qgue permita a los egresados
mantenerse actualizados y adaptarse a las cambiantes
necesidades vy requerimientos del desarrollo contemporaneo.
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Aportar los conocimientos y los métodos de investigacién que

le permitan al profesional no sélo servirse de los
conocimientos sino, descubrirlos, crearlos, construirios,
manejarlos, comprobarlos, demostrarlos o invalidarlos.-

*

® Teoria de las estructuras:

¢ Conocimientos de Materiales:
e Fluidos;

® Geotopografia;
® Geologla y Suelos;

® Optativas Generales;
¢ Otras;

Corresponden a las asignaturas que dan la formacién Y%
conocimientos especificos, con poca variacién temporal en el
desarrollo del plan y sus sucesivos ciclos Y que constituyen
el tronco de la carrera. También puede definirse como los
conocimientos basicos, aplicados a los problemas comunes de la
Ingenieria. Incluye asignaturas tales como: Estabilidad,

Mecanica, Materiales, Hidraulica, Topografia, Geotecnia, entre
otras.

Objetivo: E1 objetivo de esta &rea es aporray | los
conocimientos y habilidades necesarias para el quehacer

profesional, con el fin de hacer mas clara la caracterizacién
de los diversos programas. Proporcionar los elementos
generales que sirven de fundamento para la comprensién vy

asimilacién de los conocimientos, métodos y habilidades
proplos de la Ingenieria Civil.

Eggé_gg_gigggias_Tecnoléqicas Aplicadas. Abarca las subAreas:

Construcciones e Instalaciones;
Dimensionado de Estructuras;
Aplicaciones Hidraulicas:

Vias de Comunicacién:

Transito y Transporte;

Equipos y Maquinarias:;
Optativas Generales.

Corresponde a las asignaturas que tienen una variacién
relativamente rapida de sus programas en el tiempo, con cliclos
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estimados de 2/4 afios y dan tonalidad a 1la propuesta
curricular.

También puede definirse como los conocimientos que forman
parte de los alcances e incumbencias profesionales vigentes.

Incluye asignaturas tales como: construccion de Edificios;

Estructuras de Acero y Madera; Hormigdén; Ingenieria Sanitaria;
Ferrocarriles, entre otras.

Objetivo: El1 objetivo de esta @drea es aportar Ilos
conocimlentos y habilidades necesarios para el quehacer
profesional, con el fin de hacer mds clara la caracterizacidn
de los diversos programas. Brindar 1los conocimientos vy

habilidades especificas que necesita el 1Ingeniero para su
ejercicio profesional.-

Area de Ciencias Complementarias. Abarca las subareas:

e Legal;

e Economia;

¢ Organizacién;

¢ Optativas particulares;
¢ Otras.

Son Asignaturas no especificas del conocimiento de 1la

Ingenieria Civil, pero necesarias como formativas. También
pueden derinirse como los conocimientos complementarios que

Bafguiarizan a cada gisefio curricular, en funcién de
decisiones vinculadas a caracteristicas regionales u otras
adoptadas por cada Universidad. Corresponden asignaturas como:
Derecho en Ingenieria; Economia; Ingenieria de la Produccién;

Higiene y Sequridad Industrial; Organizacién y Proyectos de

Obras; Problematica Social Latinoamericana; Ecologia;
Principios de Filosofia; entre otras.

Objetivo: El1 objetivo de esta 4rea es proporcionar las
herramientas tedricas y las técnicas para el desempefio de las
gestiones de planeamiento, organizacién, ejecucidén V%
evaluacidn de proyectos, procesos o empresas, asi como los
conocimientos y métodos de indole financiero necesarios para

solucionar problemas propios del campo de accién de 1la
Ingenieria.-

Contribuir a la formacién integral del hombre al considerarlo

como sujeto del conocimiento y de conciencia, como ser social,
como creador de cultura.-
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Trabajo final y materias optativas

Respecto al trabajo final comprende
curriculares o no,

una practica en lo que serid a corto
realizando una sintesis de 1lo aprendido e

Las optativas también habilitan al desarrollo de
"profesional emprendedor”. -

Como ya se indicd, el presente trabajo adoptéd

clasificacidén y el anilisis comparativo,
se basa en la misma.

2s8.1l.~ En el Anexo A se presenta el

las asignaturas,
que le proporcionan, al futuro egresado,

plazo su profesién,
n la carrera.

la linea del

la citada
Yy la propuesta final

nuevo Plan de
Estudios: listado de asignaturas, distribucién por afio y

cuatrimestre, carga horaria (semanal % total),
Clasificacién de las asignaturas por Area del
Conocimiento (1 a 4, respondiendo a 1la clasificacidn

adoptada) y sus porcentuales respecto al total de 4.071
horas.

BEl Plan de Estudios Propuesto, ha sido pensado vy
estructurado para alumnos con dedicacién exclusiva.
Logicamente, 1los estudiantes que trabajan requerirén
mayor tiempo que los cinco (9) anos (10 cuatrimestres)
establecidos. Se sugiere que la Escuela de Ingenieria
Civil elabore una propuesta de desarrollo curricular del
Plan en cuestién a ocho (8) afios como ejemplo, que sin
modificar contenidos ni incumbencias, sirva como gulia
para los estudiantes que trabajan. En tal caso seria

convenliente la designacién de profesores consejeros para
cada estudiante.

82 Tamblén en el Anexo A se presenta el régimen de

correlatividades. Al respecto cabe destacar:

¢ Para Poder realizar el Proyecto Final, el alumno
debera tener todas las asignaturas aprobadas hasta la
N® 27, cursadas regular hasta 1la 31 Y para poder

rendirlo aprobadas hasta la 34 y las dos optativas
(36) .-

® El sistema de correlatividades propuesto no permite
el cursado de asignaturas cuyas correlativas de
cuatrimestres anteriores no hayan sido promocionadas
© aprobadas, lo que se hace extensivo a las
correlativas anteprecedentes (correlativas de 1la
correlativa de la asignatura considerada).
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g P T Contenidos minimos por asignatura:
Se detallan los contenidos minimos por asignaturas,

respetando la numeracién segun se establecid en el Plan
de Estudios:

1.-Algebra y Geometria Analitica (AGA) (120 hs):
Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes.

Espacio vectorial. Cénicas y cuadricas. Transformacidn de

coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.
Algebra de Boole y Grafos.

2.-Analisis Matematico I (120 hs.)

Conjuntos de puntos en R. Funciones. Limite funcional.
Derivada. Diferenciales. Integrales. Sucesiones y seriles

de funciones. Calculo diferencial e integral en una
variable. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden.

3.-Quimica (60 hs):
Teoria atdémica de Dalton. Conceptos de

estequiometria. Férmulas quimicas. Tabla periddica y
propiedades. Enlaces quimicos. Estados de agregacidn
de la materia. Gases ideales vy reales. Liquidos.
Sélidos. Principios basicos de termodinamica quimica.
Equilibrio Julilnico. Metales Y no metales.
Electroquimica. Equilibrio quimico. Metales y no

metales. Electroguimica. Cinética Dbéasica. Temas de
aplicacién.-

4.-Introduccién a la Ingenieria (Seminario) (60 hs.):
Ingeniero y sociedad. Ingeniero y produccién. Etica e

Ingenieria. Deontologia. Gobierno universitario.
Reconocimiento de problemas de Ingenieria. Métodos de
soluciones.-

5.=- Analisis Matematico II (120 hs.):

Funciones de varias variables. Derivacién Y
Diferenciacidn. Aplicaciones. Funciones definidas
implicitamente. Extremos libres y ligados. Operadores

vectoriales. Curvas y superficies. Integrales dobles y

triples, curvilineas y de superficie. Teoremas integrales.
FEcuaciones diferenciales lineales de orden n.
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B.~Fisica 1 (120 hs.})s

Magnitudes escalares y vectoriales. Mecanica. Estatica.
Cinematica. Dinamica. Trabajo Vv | energia.
rotacional. Gravitacién. Leyes de Kepler.
Fluidos. Movimiento ondulatorio.

Dinamica
Oscilaciones.

1.-Geotecnia I (Geologia para Ingenieros) (90 hs.):
Quimica de suelos y rocas. La tierra y la corteza
terrestre, el ambiente del Ingeniero Civil. Minerales
y rocas. Las rocas como materiales de construccioén.

Estructuras geoldégicas. Concepto mecanico de esfuerzo
- deformacidén en las rocas. Alteracidén de las rocas
en el ambiente atmosférico. Los suelos. Dinamica de

los agentes atmosféricos. Aguas subterraneas.
Sismos.-

S.~Estabilidad 1 (120 hs.):

Estatica. Momentos de primer orden. Reduccidn de
fuerzas coplanares. 6Grados de libertad. Vinculos.
Sistemas 1sostaticos. Efectos de las fuerzas
exteriores sobre sistemas de alma 1llena y sobre
sistemas reticulados. Teoria de cables. Cinematica

grafica y analitica, Cargas moviles. Lineas Qe
influenclia.-

9.~-Fisica IXI (120 hs.):

Electricidad: Electrostatica. Campo eléctrico.
Condensadores y Dieléctricos. Corriente eléctrica y
resistencia. Campo magnético. Induccidn.

Electromagnetismo. Optica geométrica y fisica.

10.- Analisis Matematico III (105 hs.):

Ecuaciones diferenciales. Sistemas de ecuaciones
diferenciales - Aplicaciones. Autovalores Y
autofunciones. Nociones sobre transformadas de
! Fourier y Laplace. Introduccién a las ecuaciones

diferenciales a derivadas parciales. Calculo de
probabilidades y estadistica.-
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11.- Dibujo Técnico (120 ne.):

Dibujo geométrico: problemas de aplicacién frecuentes
en d?bujo técnico, curvas importantes. Geometria
d§scF1ptiva: nociones, problemas fundamentales.
Dibujo a mano alzada. Representacidn de cuerpos:

vistag, §ortes Y perspectivas, acotacién, dibujo para
especlalidades. Evolucién del dibujo automatizado %

de. la_. reproduccidn Y archivo de planos. Dibujo
asistido por computadora.-

12.- Materiales (120 hs.):

Quimica de los materiales. Propiedades fisica,
quimicas y meclnicas y clasificacién de 1los
materiales. Tipos de ensayo. Relatividad de 1los
resultados de los ensayos. Nociones sobre estadistica
experimental. Rocas, agregados para el hormigdn.
Suelos estabilizados. Adobe. Cementos hidraulicos v
no hidraulicos. Hormigones. Metales y aleaciones.
Maderas. Vidrios. Aglomerados. Ceramicos. Plasticos.
Materiales aislantes. MAaquinas y equipos para la
elaboracidn de algunos aislantes. Maquinas y equipos

para la elaboracidn de algunos materiales
importantes. Perspectivas en el desarrollo de los

materiales. La cuestidén ecoldgica y los materiales.-

13.- Mecanica (120 hs.):
I Parte: Sistemas termodinamicos. Ecuaciones de
estado. Trabajo. Primer y sequndo principio de 1la
termodiamica. Entropia. Teoria cinética de los gases.
Combinacidn del primer Y segundo principio.

Aplicaciones.-
ITI Parte: Dindmica de un elemento. Oscilaciones vy
desplazamiento en elementos estructurales.

Amortiguamiento. Aislamiento de las vibraciones.
Nociones de mecédnica del continuo.

14.= Estabilidadg 1T 1220 hs.):
Caracteristicas de 1las seccliones transversales.

Resistencia de materiales. Traccién y compresidn
simple. Corte. Flexién simple. Deformacién en vigas.
Torsidén. Flexién compuesta. Estado de tensiones Yy
deformaciones. Flexo - torsiédn. Inestabilidad
elistica. Cazraas dinémicas. . Teorias de  rocura,
Esfuerzos inelédsticos para carga axial de torsidn Yy
flexidn.-

15.- AnAlisis Numerico (105 hs.):
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Algoritmos. Programacién de computadoras. Sistemas

algebraicos lineales y no lineales. Aproximacién de
funciones. Resoluciones numéricas de ecuaciones

diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.
Problemas de valores iniciales y de contorno.-

16.- Hidraulica general (150 hs.):

Propledades de los liquidos. Hidrostatica.
Cinematica. Hidrodindmica. Escurrimiento a presién.
Régimen laminar % turbulento en tuberias

Escurrimiento a superficie libre. Vertederos. Aforos.

Caudales. Meteorologia y climatologia. Hidrologia
urbana y de las aguas superficiales.-

17.- Geotecnia II (Mecénica de suelos y rocas) (135
ot o
La geotecnia en la Ingenieria. Propiedades fisicas de
108 suelos. Jdentificacidn v clasificacién de 1los
suelos. Propicdades hidréaulicas de los suelos. Flujo
de agua a través de los suelos. Propiedades mecénicas
de los suelos. Distribucion de presiones.
Deformaciones y rotura de los suelos. Exploracidén de
suelos. Ensayos en laboratorio y en campo para
suelos. Mejoramiento de suelos. Acciones del suelo
sobre estructuras de contencidén. Propiedades fisicas,

hidraulicas y mecanicas de las rocas. Geotecnia
aplicada.-

i8.~ Estabilidad IT1 (120 hs.):

Equilibrio. Compgtibilidad. Relaciones constitutivas.
Métodos matriciales de analisis estructural.
Desplazamiento y energia de las estructuras. Andlisis
de estructuras hiper- estaticas. Método de los tres
momentos. Método de los desplazamientos. Métodos
iterativos de resolucidn de estructuras
hiperestaticas. Cinematica y lineas de influencia en

estructuras hiperestaticas. Introduccidén al disefio
gstructural.-

19.- Topografia y Geodesia: (150 hs.):

Medicién de angulos y distancias. Poligonales
abiertas, cerradas y de vinculacidn. Nivelacidn vy
tagquimetria. Introduccidn a la fotogrametria.

Fotointerpretacidén. Cartografia. Replanteo de obras.
Relevamiento de obras. Geodesia de posicidn.-

20.- Hidréulica aplicadas (120 hs.):
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Obras hidraulicas de embalse y derivacién. Obras de
conduccidn: canales y tuUneles. MAaquinas hidraulicas.
Nociones de hidraulica agricola: hidrogramas, estudio
ge las' crecioas, obras 'de ' riego. Tipos de
aprovechamiento hidrdulico: nociones generales sobre
la utilizacion de los diversos tipos de turbinas,
obras hidraulicas complementarias vy accesorias,
generalidades del aprovechamiento hidroeléctrico.
Nociones de hidréaulica fluvial: transporte sélido de
los cursos de agua, mejora y estabilizacién de rios,

defensa de margenes, generalidades sobre puertos vy
obras de navegacién.-

21.- Hormigon Armado I (120 hs.):

22

23

Reologia del hormigédn. Dimensionamiento de secciones
de hormigdn armado sometidas a flexién compuesta,
corte, torsidén, traccién y compresién. Adherencia,
anclajes, empalmes y fisuracién. Losas. Flexién vy
punzonado en bases ailsladas de hormigén armado.

Maquinas Yy equipos de preparacién de hormigén
armado.-

.= Hormigdén Armado II (120 hs.):

Dinamica estructural aplicada al hormigén armado.
Estructuras de edificios de altura. Construcciones
sismoresistentes. Diselio eslLructural sismoresistente.
Estructuras de muros portantes. Hormigdén pretensado.
Puentes de hormigdén pretensado. Puentes de hormigdn

armado y pretensado. Estructuras de hormigdén armado vy
pretensado.-

.- Vias de Comunicaciones I (120 hs.):

Generalidades. Legilslacidn. Determinacién de costos
anuales. Transito. Trazados de caminos. Resistencia
al movimiento. Curvas verticales y horizontales.
Obras basicas. Movimiento de suelos. Desagles. Tipos

de calzada. Distintos tipos de wvias de comunicacién
(ferrocarriles, aeropuertos, puertos).-

24.- Ingenieria Sanitaria y del Medio Ambiente (120

N8 s

Quimica del saneamiento. Agua potable: captacidn,
conducciédn, potabilizaciédn, almacenamiento Y
distribucién. Tratamiento de 1liquidos cloacales.

Eliminacidén y tratamiento de residuos. Reciclaje.
Desaglies industriales: recoleccidén, tratamiento y

. e
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disposicidn final. Saneamiento ambiental urbano y
rural. Impacto ambiental de las obras civiles.-

23.- Vias de Comunicaciones II (120 ' hs.)
Equipos viales. Disefio estructural de

pavimentos.
Nociones basicas sobre 1Ingenieria del transporte.
Introducciédn al proyecto de aeropuertos,

ferrocarriles y puertos.-

26.- Construcciones metdlicas Y de madera (120 hs.):

Estructuras de madera. Tecnologia de 1la madera.
Formas estructurales. C&lculo Y dimensionamiento.

Uniones Y conectores. Andamios Y @ encofrados.
Construcciédn metalica. Materiales. Estabilidad
estructural. Uniones. Barras traccionadas. Barras

comprimidas. Elementos flexionados. Uniones 1%
empalmes. Vigas compuestas. Estructuras tubulares.

Fundaciones y apoyos. Estructuras metilicas livianas.

Diseflo estructural de estructuras de

madera vy
metalicas. -

27.- Instalaciones en Edificios (120 e )
e e D i BHG1L1C108

Nociones generales sobre redes. Circuitos eléctricos

en edificios. Instalaciones de comunicaciones.
Captacidn, distribucién vy evacuacidén de agua en
edificios. 1Instalaciones de gas en edificios.

Calefaceciédn. Acondicionamiento de aire. Diselfio e

interpretacién de planos de instalaciones eléctricas,
de acondicionamiento, sanitarias y de gas.-

28 .- Estructuras Laminares (S0 s )

Nociones generales de elasticidad 1lineal. Placas
delgadas: tLeoria de 1la placa plana, distintas
soluciones de la ecuacién diferencial de 1la placa
elastica. Elasticidad bidimensional: tensiones planas
y deformaciones planas, funciédn de Alry, aplicacién a
estructuras laminares. CAscaras: estado membranal 1%
flexional, estado de deformaciones, solucién general

para espesor de pared constante, soluciones
aproximadas. Plasticidad: plasticidad clasica,

analisis limite, teoremas fundamentales del calculo
plastico. Aproximacién a los valores limites: método

estatico y método dindmico. Aplicacién del calculo
plastico a suelos, pérticos y losas.-

29.- Economia y Administracion I (120 hs.):

1 Parte: Nociones generales de micro y macroeconomia.
Economia de la empresa. Contabilidad general. Costos.
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Analisis econdmico-financiero. Comercializaciédn.
Formulacidn y evaluacidén de proyectos de inversién.
Planeamiento y control superior.

11 Parte: Tipos de obras. Cémputos métricos. Analisis
de costos. Financiamiento, renta y amortizacidén de
proyectos. Direccién Técnica y ejecutiva de 1las
obras. Licitaciones y adjudicaciones de obras.

Certificaciones de obra. Procedimiento contables.
Balances y auditorias.-

.~ Fundaciones (90 hs.):

€. 5 &

Capaclidad de carga de suelos Y rocas para fundaciones

superficiales y profundas. Estabilidad de taludes

para suelos y rocas. Tipos constructivos para
fundaciones de obras civiles.

Asentamientos, influencia en las estructuras. Tipos
especliales de fundaciones. Muros de sostenimietos,
muro de tilerra armada. Tuneles para las diversas
obras de la Ingenieria. Fallas en las cimentaciones,
submuraciones, refuerzos especiales en estructuras.
Técnicas especiales para drenajes y consolidaciones.-

.~ Construccidn de Edificios (120 ns.):
s e ho v WS | e A A b L LOB

Ambito y determinantes basicas del disefioc urbano de

edificios. Movimiento de suelos. Albafilleria.
Cerramientos. Acabados. Construceion | tradicional.
Cubierta de techo, carpinteria, P1sS0s, WULOS |V
revestimientos. Construcciédn no tradicional,
racionalizada. Detalles constructivos de la
problematica acustica, térmica e hidréfuga.
Mantenimiento y ©patologias edilicias. Sistemas
urbanos. Cédigos de edificacién. Prefabricacién.

Proyecto arquitectdénico. Conocimiento de magquinas vy
nerramientas en obras de arquitectura.-

32.- Economia y Administracién II (90 hs.):

1 Parte: Organizacién de empresas. Productividad Y
produccidn. Estudio del trabajo. Disefio de la planta.
Calidad. Administracién de recursos humanos.
Organizacién juridica y contable de 1la empresa.
Costos industriales. Control presupuestario.

il Parte: FPlanificaciOn y programacion de obras.
Camino critico. Control y seguimiento de obras.
Necesidad e importancia de la planificacién general.
Planificacién nacional, regional, provinciasl v
municipal. Planificacién hidréulica. Planificacién
vial. Nociones sobre planeamiento regional y urbano.-
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33.- Derecho en ingenieria (90 hs.):
Estructura 1legal argentina. Derecho publico |y
privado. Real vy personal. Empresas sociedades.

Contratos. Locacién de obras. Obras publicas vy
privadas. Limitaciones y restricciones al dominio.
Mensura y subdivisién de tierras. Medianerias.

Propiedad horizontal. Servidumbres. Legislacién
profesional. Tasaciones y valuaciones. Peritajes.-

34.- Higiene y Seguridad en el Trabajo (45 hs.):

Principios de la higiene del trabajo y seguridad
industrial. Contaminacién del ambiente de trabajo.
Correccion del ambiente de trabajo. Ventilacién. E1
ruido en el trabajo. Proteccidén contra incendio.

Iluminacidén y riesgo eléctrico. Segurlidad en equipos,
maquinas y herramientas. -

35.- rroyecto final (45 hs.):

Trabajo integral de aplicacién de los conocimientos
adquiridos en el estudio de las Ciencias

Tecnoldgicas béasicas y aplicadas y de las Ciencias
Complementarias (Legal, Economia, Organizacién).-

Practicas de verano

_—'——-——-—_——“___—

ienaran una' ' duracion de un | mes, pudiéndose
desarrollar durante los mese de febrero o marzo. Las

practicas deben estar relacionadas con una o varias
materias de las cursadas en el afio precedente. Pueden

ser divididas en dos practicas quincenales. Antes de
finalizar el afio lectivo, la Escuela de Ingenieria

Civil, con la ayuda de las catedras, establecera un
listado de practicas posibles, seleccionando aquellas
que estime serdn de mayor utilidad para los alumnos.
Se dara preferencia a aquellas practicas que
contemplen  proyectos de desarrollo para las

poblaciones econémica y socialmente marginadas. Las
practicas seleccionadas seran puestas,

inmediatamente, a consideracién de los alumnos. La

practica es obligatoria y se exigird como requisito
para la reinscripcidén.-

2.7.-Régimen de equivalencias complementos entre el Plan de

Estudios vigente el nuevo Plan de Estudios:
Se acordf, con la Comision de Plan de Estudios,
flexibllizar el régimen de equivalencias a fin de

facilitar la insercidn de los estudiantes en el nuevo
Plan de Estudios.
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Los casos particulares, eventuales, no considerados en 1la

presente, seran analizados y resueltos en forma

Se citan,
sélo a modo de ejemplo Practicas de Verano y el Proyecto

Final; la situacién de alumnos dque no havan concluido su

carrera y su Plan de Estudios esté extinguido;
otros.

El régimen de equivalencias propuesto se presenta como
ANexo B.-

entre

el

2.8.1.- Plan de Transicidn:

El nuevo Plan de Estudios comenzard con el ciclo lectivo
1999 y se implementarid sélo primer afio. Durante el ciclo
lectivo 2000, se implementard primero Yy segundo afio y asi
sucesivamente. En forma inversa se desactivard el Plan de
Estudios vigente, es decir en 1999 yva no se dictara primer
ario, durante el ciclo 2000 no se dictara primer y segundo
ano y asli sucesivamente.

Los estudiantes que ingresen a la carrera en 1999 se
inscribiran en el nuevo Plan. Los demds lo harin en el

viejo Plan. En caso de atrasarse y/0 perder el cursado de
aslgnaturas deberan adecuarse al nuevo Plan y al régimen de

equivalencias establecidas en el punto 2.7.

Las asignaturas del Plan de¢ Estudios wvigente a la feclia
que Se mantengan en el nuevo Plan, a partir de 1la
implementacién de este uUltimo, serdn dictadas respetando

los contenidos definidos para las mismas en el nuevo Plan
de Estudios.

Los casos particulares seran analizados y resueltos por la
Escuela de Ingenieria Civil.-

2.8.2.- PLAZO DE EXTINCION DEL PLAN DE ESTUDIOS 1984

Se fija el afio 2.003 como el uUltimo afio en el que se

dictaran materias correspondientes al plan 1984, vencido
dicho plazo no se dictardn cursos regulares de materias

contenlidas en este plan y sélo se conformardn mesas
examinadoras de examenes finales para alumnos que tengan

materias regularizadas y dentro de los Dplazos de
regularidad de las mismas.

Para mejor comprensidén de lo antedicho, a continuacién se
esquematiza afno por ano la transicidén correspondiente entre

la puesta en vigencia del nuevo plan de estudios, plan 1999
Y €l plan 1984 a desactivar y los cursos a dictar:
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ANO PLAN 1984 ~ PLAN 1999
1.999 2do. a 6to. Afo ler. afio
2.000 3ro. a 6to. Afio
2.001 4to. a 6to. Afo ier. a 3er. Afio
m_ Jto. a 6to. Afio ier. a 4to. Afo
AR T B Sto. Afio
2.004 EXtincién del Plan Continuda Plan
1984 1999

imen de Promocidn. Cambio de 1la Metodolo

&
Ensefianza - AErendizaje - Métodos de evaluaciéna

S€ propone un régimen de promocidn por evaluaciones
parciales, sin examen final, para las materias de los dos
Primeros afios de la carrera o L 0 N Y incluida).
bste consistird en evaluaciones continuas Y evaluaciones
POr nucleos temdticos en complejidad creciente como

instancias de integracién; el alumno aprobara por promocidn
O quedara libre en la materia. De 1la materia 16 a la 35, el

alumno podra aprobar por promocidn, por examen final en

ia  de

Entenderemos las evaluaciones continuas como 1nstancias de
resolucidén de problemas, modelizaciones © slmulaciones en
las enales- leos estudiantes integren 1los conocimientos
esenclales, su aplicacién y transferencia.

Asimismo, para aquellos alumnos, cursantes del tercer afio
en adelante, que no obtengan 1la promocidn, en términos de

logros esperados, pero due reunan los reguisitos minimes
para estar en condicicones de rendir un examen globalizador
S€ Propone un sistema de tutoria vy seguimiente durante los

cuales se propongan experiencias de aprendizaje gue le
permitan recuperar y profundizar aquellas Areas en las
Cuales se hallan detectado los mayores déficits.

Entendiendo la evaluacidén como una instancia de formacién,
€s requisito garantizar:

9. Una seleccidén rigurosa de contenidos con validez
Cientifica v oursietlar  de | los cursos de cada
Cuatrimestre, para evitar el sobredimensionamiento

innecesario que conlleva al alumno a la imposibilidad de
estudiar con profundidad todas 1las asignaturas del

cuatrimestre: lecturas diarias, trabajos especiales,

evaluacién continua, trabajos de integracién, entre
Otros
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b. la evaluacién, requiere 1la aprobacidén de todos los
trabajos practicos programados por las catedras
respectivas - realizacién de coloquios tedricos-
practicos - evaluaciones parciales e integrales de los
contenidos de las materias - eventualmente trabajos de
monografias en aquellas materias de orientacién
especifica de la carrera - asistencia minima a clases
tedricas-practicas. Todos estos requerimientos seréan
ponderados para definir la promocionalidad directa sin
el tradicional exé&men final. La promocidén, se valorara
numericamente y se precisarid de acuerdo a normatlvas
complementarias que pondrd la Facultad.

C. una relacidn docente - alumnos por comisién, ge  un
profesor y un auxiliar por cada 40 alumnos como maximo,
que garantice por un lado, la propuesta en marcha de
nuevas metodologlas de ensefianza, mas centrada en el uso
de los conocimientos esenciales, en torno a ejes
problematicos cuya implementacién permita a los alumnos

desarrollar capacidades, disposiciones vy aptitudes
propias del campo disciplinar y/o profesional y por otro
lado, la utilizacidén de los resultados de 1las

evaluaciones periddicas, fundamentalmente para la
superacidn de déficits detectados durante el proceso de

aprendizaje y no como suele suceder para calificar Y
promover. -

S€ va a priorizar el aprendizaje de construccidédn por
sobre la simple transmisién del mismo.-

Pe vVa & gensrar aha  participacién més activa v
protagénica tanto de docentes como de alumnos.-

La Facultad de Ingenieria estd priorizando la ejecucién
del presupuesto y de otras fuentes de financiacién
(FOMEC) en infraestructura mAs adecuada para la

ensenanza y el trabajo en equipo.-

-Evaluacidén de 1la calidad de 1la ensefianza de 1la

La evaluacidn de 1la calidad de 1la ensefianza de 1la
Ingenieria se propone desarrollarla en forma global, tanto
en lo que se refiere al proceso como a los resultados y se
orienta, fundamentalmente, a ofrecer a las autoridades
universitarias una  herramienta Gtil para @ realizar

diagnoésticos imprescindibles en todo proceso de cambio para
la mejora de la calidad.
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2.11.- Formacidén docente

La oferta de formacidén docente, tanto pedagdgica como del
campo disciplinar especifico, deben ser aspectos a
conslderar en la carrera docente siempre que la institucién
asegure al docente la posibilidad de acceder a dicha
formacidn. Es recomendable que la formacién pedagdgica, sea
realizada de modo sistematico y gquarde una estrecha
coherencia con el modelo de formacién que el Plan de
Estudio de la carrera de Ingenieria describe. De alli que

se recomlenda, mas que cursos pedagbégicos aislados, 1la
existencia de una carrera de especializacién en docencia
universitaria.

Las realidades ocupacionales de este fin de siglo, reclaman
la 1ncorporacién de egresados con tipos de formacién muy
elaborados y eficaces para el desempefio de tareas cada vez
mas complejas. Los cada vez mas estrechos espacios
ocupaclonales exigen una cuidadosa atencién al problema de
la calidad de la citada formacién si se desea habilitar a
los aludidos egresados para competir mejor en su insercién
laboral.

Es decir toda esta propuesta de formacién de grado en
Ingenleria debe necesariamente acompafiarse con una carrera
de especializacidén en docencia universitaria que apunte a
generar compromiso y por ende capacidad institucional de
camblio. La formacién docente debe poner énfasis en el
aprendizaje de metodologias de ensefianza innovadoras;
propuestas de silituaciones de aprendizaje que superen la
concepcidén de modelos de adquisicién de conocimientos vy
tiendan a desarrollar la capacidad de aprender a aprender;
planificacién conjunta de los cursos que participan en un
area curricular o linea curricular del Plan de Estudio, con
el objeto de asegurar complejidad creciente de 1los
aprendizajes; impedir sobredimensionamientos innecesarios
de determinados cursos; seleccidn de contenidos con validez
gaentifica v ' curricular: seleccidén de Dbibliografia
actualizada; sistemas de evaluacidén acordes a los
propdésitos de formacidn; entre otros.

Esto significa centrar la formacién pedagdégica en torno a
un perfil de docente reflexivo, critico, investigativo de
la propla practica pedagdgica.

2.12.-Propuesta de articulaciodn. Vinculacidon Universidad-
Socledad

Se establecid, en la introduccidén, que el proyecto propicia
la efectiva vinculacién entre el Sistema Académico-
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Cientifico-Tecnolégico, el Estado, el Sector Productivo de
Bienes y Servicios tanto publico como privado y el Sistema
Financiero. El resultado es una compleja red interactiva
representada por un tetraedro y basada en el triangulo de
las 1interacciones de Sabato-Botana. Este es un objetivo

central y las politicas y mecanismos que se 1mplementen
deben propiciar y consolidar esta ides.

Las Universidades, mucho tiempo reservadas para un pequerio
numero de estudiantes, fueron administradas POX un eirealo
reducido de hombres del saber Yy de la cultura. Desde hace
siglos, las misiones fundamentales de la ensenanza superior
son desarrollar la investigacién, cuestionar el saber vy
renovarlo, transmitirlo a los jévenes Y al mismo tiempo,

inculcarles 1la capacidad de segulr el desarrollo del
conocimiento, incluso de participar en él.

Hoy las Universidades deben, ademas, convertirse
institucionalmente en un instrumento de desarrolleo v
ejercer una funcidn de servicio publico. La Universidad se
abre, crece y aumenta sus tareas Yy sus estructuras, sigue
siendo el foco del pensamiento critico, pero debe demostrar
la viabilidad y aplicabilidad de sus investigaciones. Al
decir del ex ministro francés de educacidn, Alain Savary:
Reservar a una élite restringida el saber y 1la cultura, es
un suicidio para un pais. La Universidad debe convertirse

La concepcién de 1la Ingenieria como un servicio a 1la
socledad, por oposicién a 1la simple concepcién de 1la
Ingenieria como un negocio o un ejercicio temporal de
incremento  patrimonial, HeDe | sey | Tadicada | en || los
estudiantes. Por ende resulta fundamental el conjunto de

prédica y ejemplo de los profesores y directivos de
intachable conducta social.

: Camblién denominada multiversidad (Clark Kerr) o Universidad
dindmica (UNESCO). Requiere ante todo que la sociedad se
seconozca en un modelo cultural que brinde wun lugar
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BSCrategico & 1a preduccién vy difusién  de 1los
conocimientos.

Para ello algunos pensadores, tal el ejemplo de Karl
Popper, estiman necesario, entre otras condiciones, 1la
existencia de una "sociedad abierta", es decir 1la busqueda
de la 1igualdad, 1la afirmacién de 1la autonomia iy &
participacidén en el desarrollo econdmico y tecnolégico,
caracteristicas de las corrientes democraticas europeas.
Sin embargo Perez Lindo indica que la Universidad
Latinoamericana no puede ignorar 1los tres grandes
movimientos que marcaron la conciencia de sus pueblos: la
lucha por la independencia, la 1lucha por la democracia
PRlitica | ¥ 1a  1uchs por la  solidaridad @ sscial.

Independencia, democracia e igualdad, son tres componentes

del proyecto histérico latinoamericano que aparecen en
distintos movimientos sociales y politicos.

Este Ultimo autor establece que el compromiso de la
Universidad con la sociedad debe caracterizarse por:

» aporte de wuna visién 1licida de los problemas v
capacidad de formular alternativas realizables;

que la Universidad comprometida y militante debe ayudar

a descubrir 1los problemas, 1las estructuras VL
mecanismos reales de la sociedad;

» que el compromiso de la comunidad universitaria tiene
que sSer un lazo de solidaridad y de servicio con el
pueblo en general, con la sociedad, con la Nacién.

’

No se abundara en mayor detalle en este punto ya que las
referencias bibliogrédficas (Referencias bibliograficas N°

9y 9, 12, 30, 31, 32, 35 v 36), 'es abarcativa del tema en
cuestidn.-

Sin embargo dado lo trascendente que resulta la vinculacién

de la Universidad con el sector productivo, - en el marco
de la relacidn universidad-sociedad -, se dejarain sentadas

algunas 1ideas y conceptos tales como las modalidades
basicas de wvinculacién, a saber:

l.- Programas docentes:

Esta wvinculacidén se estructura como parte del
proyecto educativo y la funcidén docente de las
universidades y tiene como objetivo especifico

preparar en mejor forma a los futuros
profesionales a través de:
il GAC Pasantias en la industria de la

construccidn.
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Ladn™ Desarrollo de proyectos especificos con
la industria.

p {olke AL Desarrollo (formacién grado y/o

postgrado) ge  ila linea ' de "profesional

emprendedor" (Referencia Bibliografica N°30).

2.— Relacliones Contractuales:

Este modo de vinculacién se formaliza a través de

contratos de prestacidén de servicios entre universidad
y el sector productivo, a saber:

e N Asesorlas especificas.

Al Proyectos de I+D,

2.3.= Actividades de Educacién Continuada.
e G Servicios y Asistencia Técnica.
2.95.- Auditorias tecnolégicas.

3.- Formas institucionales complejas:
Se han creado diversos tipos de organizaciones que

conllevan una participacién y relacién institucional

estable entre las universidades y las empresas, a
saber:

3.1 " Oficinas/Centros de vinculacién. Oficinas

de Transferencias de Tecnologia (O

Oficinas de transferencia de Resultados de la
Investigacidén (OTRI).

S ™ Centros de Innovacidn Tecnoldgica (modelo
€uropeo) .

- B Incubadoras de empresas (modelo
norteamericano).

Jedem Empresas universitarias. Empresas de
interés colectivo.

oo™ Parques tecnoldgicos.

A modo de ejemplo se transcriben las "sugerencias para
una exitosa wvinculacidén universidad-empresa" segun la

opinién de Erick K. Beatty, Director del Northern

Ireland Technology Centre, The Queen's University
(Belfast, Irlanda del Norte),

- No existe un uUnico método para desarrollar los
vinculos.

- Construccidn de proyectos sobre las fortalezas
de la Uniwversidad.

- Las personas son esenciales vy se deben
incentivar "campeones".

- Asistencia a la consultoria del personal
universitario y compensacién al éxito.
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Crear centros para ayudar a 1la empresa y a la
Universidad.

- Recursos caros compartidos para pruebas,
calibracién y CAD/CAM.

- Ofrecimientos 2 las industrias para
capacitacidn tecnolégica practica Y permanente.
- Incentivar la investigacidn aplicada =

lnnovadora para crear empresas.

- Busqueda de socios empresariales con acceso a
mercados.

- Creacidn de incubadoras (espacio =
infraestructura) para el desarrollo de negocios.

Una de las experiencias exitosas que vale mencionar
corresponde al Rensselaer Technology Park, proyecto

perteneciente al famoso Rensselaer Polytechnic
Institute (R.P.I1.) (New York, EEUU.), que
establecieron:

l.-las "semillas" que crian Y Zfomentan 1la

innovacién y los emprendedores son:
- Centro para la innovacién industrial (donde

nuevas "semillas" son desarrolladas).
= Incubadora de Empresas (donde "semillas"

seleccionas son plantadas, alimentadas %
criadas

= Parque Tecnoldégico (el il lugay  para el
crecimiento/desarrollo de las "semillas").

¢.-Estos tres programas conjuntos permiten:
. Que la tecnologia sea transferida.

Que la universidad gea atil v iibrinde
servicios.
. Que el tiempo de fabricacién pueda ser
acelerado.
Que la tasa de mortandad de 1los nuevos
emprendimientos productivos se reduzca
sustancialmente.
. Que la universidad juegue un rol
significativo en el desarrollo 1local vy
regional.

En general los mecanismos de promocién de 1la
vinculacién universidad - empresa pueden sintetizarse
en "Elementos Basicos" y "Estructuras y Promocién".

l.- Elementos Basicos Regueridos:
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1.1.- Masa critica de docentes - investigadores de
calidad.

1.2.- Normas, reglamentos y procedimientos agiles vy
flexibles para la gestién de la vinculacién.
1.3.- Reglas claras sobre temas tales como: patentes,

propiedad intelectual = industrial;

confidencialidad; distribucién de 1los 1ngresos

percibidos por la vinculacién; incidencia en 1z
carrera académica.

1.4.- Formacidén de recursos humanos en gestidn

tecnolégica.

1.5.- Capacidad interna de gestién de la vinculacién.

Z.- Estructuras y Promocidn:

2.1.- Comités Universidad-Empresa.

2.2.- Fundaciones especializadas.

2.3.- Entidades gubernamentales de apoyo.

.4.~ Politices DUBlicas de fomento del desarvalie
tecnoldgico. Leyes de promocién. Incentivos
fiscales y financieros.

2.5.- Cooperacién internacional. Estudios,

financiamiento y capacitacién.

2.6.- Priorizacién de las mipymes (micro, pequefias vy

medianas empresas).

Es lmportante consultar el Capitulo VI "Estrategias
para el acercamiento de la Universidad con el sector
productivo, el sector publico y la comunidad"”, de 1la
publicacién de ACOFI "Actualizacidn y modernizacién

del curriculo de 1Ingenieria Civil" (Referencia
Bibliografics 13.3).

Como podra observarse la presente "Propuesta de
reforma curricular del Plan de Estudios de Ingenieria
Civil"™, se desarrolla dentro deé un modelo de
institucién comprometida con el pals y la regiédn, que
garantice niveles O&éptimos de calidad académicas,
cientifica y tecnolégica, 80 un| proceso | de
democratizacidn de la ensenanza. Esta nueva
Unlversidad pretendemos que también sea sintesis de
valores trascendentales como la libertad, la justicia
Ssocial, "la solidaridad y 1la democracia, para
construir una sociedad que permita el pleno

desarrollo individual y colectivo de todos los seres
humanos.
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3.- Referencias Bibiogréaficas:

Propuesta de reforma curricular del Plan de

Estudios de Ingenieria Civil. Documento de la
Consultoria. I Parte. 1996.

2. Universidad Nacional de Salta. Facultad de
Ingenleria. Escuela de Ingenieria Civil. 1996.
Documentos:

2.1.- Plan de Estudios Vigente.

2.2.- Perfil profesional propuesto y reforma
curricular propuesta.

2.3.- Planta docente de la carrera de Ingenieria

Cavil
2.4.- Informacidén estadistica sobre alumnos Y

egresados.

3= Necesidades insatisfechas sobre la
infraestructura del pais y soluciones propuestas
Formacion del Ingeniero. Centro Argentino de
Ingenieros. 1989,

R 111 Congreso Nacional de Ingenieria. Instituto
de la Ingenieria de Espafia. 1991

5.~ Consejo Federal de Decanos de Ingenieria

(CONFEDI). Documentos:

5.1.-I Jornadas Planes de Estudio y Metodologia de
la Ensafianza. F.I.- U.NM. La Plata. 1587.

9.2.-II Jornadas de Planes de Estudio y Metodologia

de la Ensefianza. Fac. C. Ex., Ing. y Agrimensura
= d.N. Rosarin. 1989.

J.3.= Modernizacioén de la Ensenanza de las

Ingenierias. Talleres desarrollados entre 1991
1996. Proyecto: Unificacién Curricular en la
Enserianza de las Ingenierias en la Republica
Argentina. Agencia Espafiola de Cooperacidn
Internacional. Instituto de Cooperaciédn

Ibercamericano. En particular: Propuesta de

Homogenelizacidn gurricunlar. Terminal de
Ingenieria Civil.

6.- Facultad de Ingenieria. U.N. de Mar del Plata.
Documentos:
6.1.-El proyecto politico educativo de 1la Facultad
de Ingenieria (PROPEFI). 1989.

6.2.-Informes institucionales 1986-89; 1989-92 vy
1992-96.

.- Asoclacidn Colombiana de Facultades de
Ingenieria (ACOFI). Instituto Colombiano para el
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Fomento de la Educacién Superior (ICFES) .

Documentos:

7.1.- Seminario Nacional para la actualizacién y
modernizacidén del curriculo en Ingenieria Civil.

Documento Ejecutivo. Universidad Nacional de
Colombla, sede Medellin. 1995.

7.2.- Seminario internacional para la actualizacién y
modernizacidn del curriculo en Ingenieria Civil.
Bogota. 1995

/.3.-Proceso de actualizacién y modernizacién del

curriculo en Ingenieria Civil. Departamento de
Ingenieria Civil, Universidad Nacional de
Colombia, sede Santa Fé de Bogotd. 1996.
8.-Reflexiones sobre el nuevo perfil profesional del
Ingeniero. Jornada organizada por el Centro
Argentino de Ingenieros. 1995.
9.-Programa de aproximacién, mejoramiento Yy
actualizacidén curricular. Areas: matematica, fisica,
quimica, ciencia de los materiales. Estructura
Iberoamericana de Apoyo a la Ensefianza de 1la
Ingenieria (EIBAEI) (ORCYT-UNESCO) . Talleres
desarrollados entre 1986 y 1989.
10.-Sociedad Argentina para 1la Ensefianza de 1la

Ingenieria (SAEI). Diversos documentos publicados a
la fecha.

ll.-Incumbencias profesionales de 1las Carreras de

Ingenieria. Resolucién Ministerio de Cultura Y%
Educacién N°1560/80.

l2.-Facultad de Ingenieria. U.N. de Mar del Plata.
Documentos:

) J A R Planes de Estudio de las carreras
vigentes.

14.25™ Programas de las asignaturas.

12.3.~ Ciclo Basico. Planes de Estudio 1996/97.

13.-Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenleria
(ACOFI). Documentos:

13.1.~- Proyeccidén Social del Ingeniero. Memorias
de XV Reunidén Nacional de Facultades de

Ingenlieria. Pontificia Universidad Javeriana.
Bogota, 1995.

1324 Actualizacidn Yy modernizacidn del
CHMrricula. sn Ingenieria Civil. Documento
Ejecutivo. ICFES. Colombia, 1996.

13,30 Actualizacidn Y modernizacidén del

curriculo en Ingenieria Civil. Documento Final.
ICFES. Colombia, 1996.
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135

16

L1

18

13

20.

= )

22

e

24.

23

26.

27

28

‘ 36

1300 Conferencia mundial sobre educacidédn en
Ingenieria y lideres de la industria (Francia,
1996). Colombia, 1997.

I Conferencia mundial sobre educacién en
Ingenieria (EEUU, 1995) Colombia, 1996.

13.6.- Educacién en Ingenieria. Cémo hacerlaZ?.

Colombia, 1996.

.=La Educacidn encierra un Tesoro. Informe a 1la

UNESCO . ae 1a comisidn  Internacional sobre 1a

educacidn para el siglo XXI (presidida por Jacques
Delors). Santillana-UNESCO. Espafia, 1996.

.=Universidad, Industrial y Desarrollo. Coleccién

Informes OCDE. Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social. Espafa, 1989.

.~Educacidén y conocimiento: eje de la transfomacién

productiva con equidad. CEPAL. Naciones Unidas, 1992

.~Educacidn Superior. Derek Bok. Editorial El1 Ateneo.

Buenos Aires, 1992.

»~Gestion Yy desarrollo tecnolégicos: rol de  1la

universidad latinoamericana. CINDA. Chile, 1994.

.~La educacidén superior en el umbral del siglo XXI.

Carlos TUnnermann. Ediciones CRESALC - UNESCO.
Venezuela, 1996.

-Las Tfuerzas morales. José 1Ingenieros. Editorial
Perd Andino. Perti, 1990.

. —Jornadas Nacionales sObre carrera docente.

Universidad Nacional de Mar del Plata-CIN. Mar del
Plata, 1993.

» ~lTercer encuentro nacional de evaluacién de 1a

calidad. Universidad Nacional de Mar del Plata-CIN,
Mar del Plata,1993.

.~La evaluacién de 1las instituciones univesitarias.

de Miguel-Ginés Mora-Rodriguez. Conse’jo de
Universidades. Espafia, 1991.
-Calidad y rendimiento en las instituciones

universitarias.Ginés Mora. Consejo de Universidades.
1992.

.=La evaluacién institucional en 1la universidad.

P.Lafourcade.Editorial Funcién U.N.San Juan, 1992.

-Evaluacidn de la calidad de la educaciédn. Revista
Iberoamericana de Educacién, N° 10, DeEuEL. 1O96

.-Unlversidad y procesos de autoevaluacién

institucional. P.Lafourcade. Universidad Nacional de
Mar del Plata. 1996.

. =SECAI (Sistema de Evaluacién de la Calidad de 1las

Ensenanza de Ingenieria). CRE-COLUMBUS.1995:
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Documento 1l: Objetivos y caracteristicas generales

del SECAIL.

los

Documento 2: Manual de Evaluacidn.
Documento 3: Criterios orientativos para calificar

indicadores.
Documento 4: Informaciones i1nstitucionales.
Documento 5: Encuestas de opinidn.
Documento 6: Programa de aplicacién del SECAI.
Documento 7: Guia de evaluadores SECAT.
Documento 8: Experimentacidn de SECAI.

29.-UNESCO

30

31

32

3

34

39

30.

29.1.-Documento de politica para el cambio y el
desarrollo en la educacidén superior. Pari,
1995.

29.2.-Conferencia regional sobre politicas y
estrategicas par la transformacién de 1la

educacidn superior en América Latina y el
Caribe. Cuba, 1997.

* Declaracidédn sobre la educacidén superior en
América Latina y el Caribe.

* Informe final vy plan de accién.

* Diversas conferencias magistrales,
Documentos Yy ponencias presentadas.

.—Formacidén de 1ingenieros para el desarrollo

tecnoldgicos. J.D.Petrillo- M.L.Lopez. Fac. de
Ingenieria. Universidad Nacional de Mar del Plata.

1909 .

.-La vinculacidn Universidad-empresa. El modelo de la

Facultad de Ingenleria de la Universidad Nacional de
Mar del Plata.Petrillo - Arias. 1991.

.~Vinculacidén universidad-empresa en la universidad

Nacional de Mar Plata. Lépez - Petrillo.1993.

.—Planeamiento, conduccidn Y evaluacidn en al

ensenanza superior. P. Lafourcade. Kapeluz. Buenos
Aires, 1974.

. ~Métodos activos para ensefianza medias 1%

universidades. Roman-Musitu-Pastor. Kapeluz. Buenos
Aires, 1980.

. ~Programa de gobierno par la Universidad Nacional de

Mar del Plata. Periodos 1992-96 y 1996-2000.
-Normas vigentes en la Universidad Nacional de Mar

del Plata sobre carrera docente, autoevaluacidn
institucional y transferencia, a saber:

* 0.C.S. 690/93. Carrera docente.
* R.R. 533/95. Instrumentos de evaluacién.
* 0.C.S. 560/93. Evaluacidén institucional.
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38

39 .

40

41

38

® DL, DOS/9% .

Normas para las actividades de transferenclas y su
resolucidén reglamentaria N° 582/96.

.~Aspectos sistémicos del Proyecto de Ingenieria. J.

M. De Aguinaga. ETSI Industriales. U.P. Madrid,
1994,

.—Haclia el Ingeniero del arfo 2000. Educacidén para el

era tecnoldgica. Américo Albal. Instituto de
Ingenieros de Chile, 19809.

-Revolucidn Tecnoldgica y empleo. Instituto

provincial del Empleo. O. Tangelson. Buenos Aires,
1993,

.—La Educacidédn superior en América Latina. CINDA,

Chile, 1994.

.=-Universidad, politica y sociedad. A. Peréz Lindo.

EUDEBA,1984.
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ANEXO A

Areas de conocimiento Correlati
vas
]- 2 3 IIIIIIIIII‘

Primer AnRo

1 |Algebra y Geometria 8 120 - - - -
Analitica It i
2 |Andlisis Matematico I “ 120 - - | -
S ———— T ) B
4 Seminario de 4 60 = - i I
introauccién a la | |
Ingenieria
Subtotal 1° Cuatrimestre 24 360 - _—
5 Analisis Matematico IT 8 120 " - - 1
6 Fisica 1 8 120 - "?“"4““77“"7“—"313“*""
7 Geotecnia I 0 - 90 e S ¢ Ul
Subtotal 2° w280 90 -
| Cuatrimestre |
Total Parcial (1° 46 -
sho R

Segundo Ano

-——-n_
8 |Estabilidad I O L R e
DR RN e 1 A TT I B

11 |Dibujo Técnico
Subtotal 3° Cuatrimestre 31 _

12 |Materiales R B 3.8

[+ Thecanizs R e

Estabilidad IT R AR e S B

15 __ 5.10

| Subtotal 4° Cuatrimestre m— -

Total Parcial (2° 62 9010 420 6

ano) _L__________‘______“_———4
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Tercer Ano
L RO R B R R
n——E
EREL o VR s e R
RLE TR R O 0 0 R DT T N T T i
BUDEORal  >° Custrimestre | 29 F - | 408 | - - -
19 |Topografia y Geodesia _ 150 il i - A
20 |Hidrdulica Aplicada | 8 | - | - [ 120 | - | 16.19
o T AR e
Subtotal 6° Cuatrimestre 150 1 290 - -
Total Parcial (3° 55 - LR T L R -
ano)
Cuartoe Ano
Do UURITERTT e v SR S V0 I ES
22 |Hormigdén Armado II e = 120 . 21
23 |Vias de Comunicaciones 8 - i 0 0 AR __l SR L
Ingenieria Sanitaria vy 3 - - 120 - 20
del Medio Ambiente
Subteotal 7° Cuatrimcotre il — m -
29 |Vias de Comunicaciones 9 - - i A S - i Ui
II i | l
26 |Construcciones 8 - -~ 120 - b
Metalicas y de Madera : |
27 |Instalaciones en - ~ ~ 13.20
Edificios -
Subtotal 8° Cuatrimestre —_ i
Total Parcial (4° T

ano)

| ~J
oS

l

I
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Quinto Ano
Practica de verano J A S THORTL: i
' 28 |Estructuras Laminares 6 - 90 - ; li g,
29 [Economia Y [ i - 90 Al I o
Administracién I |
Fundaciones | - 90 - 17.22
31 |Construcciones de 8 - - 120 reaf LAl
Edificios |
Subtotal 9° Cuatrimestre 26 180 210 it
32 [Economia y R Y 29
Administracidn II ---
33 IDNERCHOS en Incendieria 1 & 1 ~ ] - | 90 - 22,25
34 |Higliene y Seguridad en 3 - 45 29,31
. el Trabajo
Proyecto Final 3 e 45 Wt
Subtotal 10° Cuatrimestre 130 135 i
m - O
Optativas (dos - 180 ~

36
asignaturas) (**)

TOTAL GENERAL

Observaciones:

_

S

St

Los

temas de Quimica que

Para inscribirse en el Proyecto Final, el alumno debera tener
todas las materias aprobadas hasta la N°27 y en condicidn de

regqular hasta la 31, y para rendirlo debera tener aprobadas
hasta l1la 34 v las dos optativas (36) .-

Las optativas, deberdn elegirse entre materias de Cilenclas
Naturales, Economia ¢ Humanidades. Las mismas pueden ser

cursadas a partir de cuarto afio. Anualmente se daradn a conocer
listados de materias posibles, las que seran propuestas por

las Facultades respectivas y aceptadas por 1la Facultad de
Ingenieria, con el acuerdo previo de la Escuela de Ingenlieria
g e i

son especificos de la formacidn del

Ingeniero Civil y que no son dictados en la materia de ese nombre,
seran incluidos en aquellas que los requiera, a saber:

7 - Geotécnia I
12 - Materiales
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24 - Ingenlieria Sanitaria y del Medio Ambiente

- Para ingresar a la carrera de Ingenieria Civil, se exigira contar
con los conocimientos basicos de computaciédn (hardware, software,
nociones de tratamiento de texto y de algun graficador (exigencia
curricular sin carga horaria). Esto serd dado a conocer a todos
los establecimientos secundarios. Al comenzar las jornadas de
ingreso se tomara una prueba de nivel. Si dicho nivel es
considerado 1nsatisfactorio, se permitird al alumno el cursado de
primer ano con la obligacién de pasar una prueba de nivel
satisfactorio a fines de dicho ano como requisito indispensable
para su reinscripcidén. Durante el afio lectivo, se implementaran a

travées del Departamento de Cémputos de la Facultad, cursos de
apoyo y nivelacién.-

- Al finalizar el tercer afo, el alumno deberd pasar un examen de
conocimiento de Inglés (materia curricular sin carga horaria). El
mismo consistird en la traduccidén de un texto técnico, especifico
de la carrera, de entre 400 y 600 palabras. No se exigira el
cursado de la materia, pero se dictara todo los afos un curso de

nivelacidn que podrad ser cursado por todos los alumnos que 1lo
conslideren necesario.-
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Régimen de Equivalencias entre las asignaturas del Plan de Estudios !
1987 y el nuevo Plan de Estudios

ANEXO B
s Plan 1999 Plan 1987
Primer Afio
1 |Algebra y Geometria Algebra y Geometria Analitica
Analitica
2 [Anadlisis Matematico I Analisis Matematico I
Quimica Quimica

Seminario de Introduccidén a [Sin equivalencia
la Ingenieria

| 5 |Andlisis Matematico II Analisis Matematico II
Geotecnia I

W Geologla para Ingenieros

Segundo Ano
| 8 |Estamilddad 1 2@ Estabilidad I B
| 9 |Fisica II e il Fasica 11X | _:“
| 10 |Andlisis Matematico III Analisis Matematico III
11 |Dibujo Técnico e Dibujo Técnico Técnico I y IT
Estudio y Ensayo de Materiales
| 13 [Mecénica Mecanica Aplicada
14 |Estabilidad IT Estabilidad II
15 [Analisis Numérico Calculo Numérico |
Tercer Afio i |
Hidrdulica General Hidrdulica General
17 |Geotecnia II Mecanica de Suelos il
18 |Estabilidad 111
19 |Topografia y Geodesia Topografia I
20 |Hidraulica Aplicada Construcciones Hidréulicas + i

Hidrologia e Hidr&ulica Agricola +

Hidraulica Aplicada
Hormigdédn Armado I Hormigdén Armado I
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Cuarto Ano

Hormigdén Armado II Hormigdédn Armado II
' 23 |vias de Comunicaciones I Vias de Comunicaciones I

24 |Ingenleria Sanitaria vy Ingenieria Sanitaria
del Medio Ambiente
o 25 |Vias de Comunicaciones II Vias de Comunicaciones II y III -

Carreteras y Aeropuertos

26 |Construcciones Metalicas y |[Construcciones Met&licas y de Maderas
de maderas

27 |Instalaciones de Edificios Instalaciones de Edificios I +
Instalaciones de Edificios II

Quinto Ano
Estructuras Laminares Estabilidad IV :
29 |Economia y Administracién I |Programacién y Control de Gestién de
- Obras
Fundaciones Fundaciones y Mecanica de Rocas

31 |Construccidn de Edificios Construccidédn de Edificios - Elementos
de_Diseﬁo
Economia y Administracién Planeamiento

II
| 33 |Derecho en Ingenieria Ingenlieria Legal
’ 34 |Higliene y Seguridad en el Sin equivalencia

Trabajo

., § Proyecto Final Sin equivalencia

Optativas (dos asignaturas) [Sin equivalencia

Practicas de verano Practica de obra



