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VISTO:

Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado,
titulado “Analisis Multivariados y Estimacion de la Riqueza de Especies en R”, en el
marco de los cursos programados para el Doctorado en Ciencias Bioldgicas; y

CONSIDERANDO:

Que, el dictado de este Curso estara a cargo del Dr. Francisco SYLVESTER (UNSa —
CONICET) como Director Responsable;

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 40 (cuarenta)
horas crédito, distribuidas de la siguiente manera: 10 (diez) horas tetricas presenciales, 20
(veinte) horas practicas, 5 (cinco) horas Evaluacién y 5 (cinco) horas preparacion de
informes;

Que tiene por objetivos: Adquirir conocimientos tedricos practicos sobre algunas de
las técnicas estadisticas de analisis multivariados mas usadas en el estudio de la ecologia
de las comunidades biolégicas. Adquirir fluidez en los métodos estadisticos para la
estimacion de la riqueza de especies a partir de muestras. Familiarizarse con el entorno Ry
ser capaz de llevar a cabo los analisis estadisticos explicados mediante ese programa;

Que la fecha de dictado se fija entre los dias 6 al 10 de marzo de 2017;

Que la metodologia del curso consistira en el dictado de clases tedrico-practicas con
examen final escrito;

Que este curso esta dirigido a Alumnos de Posgrado de universidades Argentinas.
Bidlogos, Ingenieros en recursos Naturales y Medio Ambiente y profesionales vinculados a la
Gestion Ambiental. El cupo es de 25 participantes como maximo y 10 como minimo;

Que se fijan los siguientes aranceles:

- Alumnos de Postgrado, Docentes e Investigadores: $1.000 (pesos un mil)
- Profesionales de otras reparticiones y empresas: $2.000 (pesos dos mil;

Que a fs. 15 de estas actuaciones obra Dictamen de la Comisién Académica del
Doctorado en Ciencias Biol6gicas que aconseja autorizar el dictado de este Curso de
Posgrado;

Que a fs. 16 obra Dictamen de la Comision de Docencia y Disciplina, que aconseja:
“... 1.- Aprobar el dictado del curso de posgrado: “Anélisis multivariados y estimacién
de la riqueza de especies en R” en la fecha comprendida del 6 al 10 de marzo de 2017
con una carga horaria de 40 hs.

2.- Aprobar el programa analitico y bibliografia, arancel y demas aspectos particulares
del mismo.”;

Que a fs 17 obra Despacho N° 892/16 de Consejo y Comisiones que informa que el
Consejo Directivo de esta Facultad en su Reunién Ordinaria N° 21-16 del.1 de noviembre de
2016, APROBO el Despacho de Comision de Docencia y Disciplina;
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POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(En su sesion Ordinaria N° 21/16 del 1 de noviembre de 2016)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 11-16 titulado:
“ANALISIS MULTIVARIADOS Y ESTIMACION DE LA RIQUEZA DE ESPECIES EN R”, a
cargo del Dr. Francisco SYLVESTER (UNSa — CONICET) como Director Responsable, en el
marco de los cursos programados para el Doctorado en Ciencias Biologicas.

ARTICULO 2°.- APROBAR los objetivos, modalidad, programa, bibliografia y demas
aspectos particulares de este Curso de Posgrado, que obran enfs. 1a4yque como Anexo |
forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 40 (cuarenta) horas
distribuidas de la siguiente manera: 10 (diez) horas tedricas presenciales, 20 (veinte) horas
practicas, 5 (cinco) horas Seminarios y 5 (cinco) horas Evaluacion y preparacion de
informes.

La fecha de dictado se fija entre los dias 6 al 10 de marzo de 2017

Que la metodologia del curso consistira en el dictado de clases teérico- practlcas con examen
final escrito.

Esta dirigido a Alumnos de posgrado de universidades argentinas. Biélogas, Ingenieros en
Recursos Naturales y Medio Ambiente y Profesionales vinculados a la Gestién Ambiental.

ARTICULO 4°.- FIJAR el arancel de inscripcion a este Curso de la siguiente manera:
- Alumnos de posgrado, Docentes e Investigadores: $1.000 (pesos un mil).
- Profesionales de otras reparticiones y empresas: $2.000 (pesos dos mil).
Cupo maximo: 25 participantes y Cupo Minimo: 10 participantes.
El pago del arancel debe realizarse en la Direccion General Administrativa Econémica de la
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 5°.- ESTABLECER la distribucion de los fondos generados por aranceles de este Curso
de Posgrado, de acuerdo a lo dispuesto en la R-CDNAT-2015-539, de la siguiente manera:

- 5% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Ciencias Naturales, segin Res. C.S. N°
128/99 y C.S. N° 122/03.

- 95% para el desarrollo del presente Curso de Posgrado: Se deberan atender los siguientes rubros:

1.- 70%: Gastos en concepto de Pasajes Viaticos, Traslados en taxi o similares, honorarios, gastos
de cafeteria, gastos de libreria. 3

2.- 20% para la Escuela de Posgrado para atender contratos del personal de apoyo universitario.
3.- 5% para la carrera que organiza la actividad.
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ARTICULO 6°.- HAGASE SABER a quien corresponda, remitanse copias a la Escuela de
Posgrado, Direccion Administrativa Econémica, Tesoreria General de la Universidad, y siga a
Direccion Administrativa de la Escuela de Posgrado, para que a través del Director
Responsable del Curso, informe la némina de participantes y los resultados obtenidos.

ARTICULO 7°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de
Salta.
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CURSO DE POSGRADO: “ANALISIS MULTIVARIADOS Y ESTIMACION DE LA RIQUEZA
DE ESPECIES EN R”

OBJETIVOS

Adquirir conocimientos teorico practicos sobre algunas de las técnicas estadisticas de analisis multivariados
mas usadas en el estudio de la ecologia de las comunidades bioldgicas. Adquirir fluidez en los métodos
estadisticos para la estimacion de la riqueza de especies a partir de muestras. Familiarizarse con el entorno Ry
ser capaz de llevar a cabo los analisis estadisticos explicados mediante ese programa.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso consiste en:

El curso es teorico-practico. Cada tema del programa sera en primer lugar explicado por el docente de forma
tedrica haciendo hincapié en la comprensién de los métodos, sus ventajas y limitaciones.

Esta parte de la clase seré llevada a cabo con la ayuda del proyector y el pizarrén. A continuacion se pasara a
una parte practica que consistira en el uso del programa R para el analisis estadistico de datos y la resolucion
de problemas mediante los paquetes explicados en teoria. En esta parte del curso habra trabajo personal o en
grupos reducidos, puesta en comun de los resultados y debate sobre las técnicas aprendidas. Para el trabajo
en clase se usaran las bases de datos puestas a disposicion como material complementario de Borcard3et al.
(2011). Se dedicara medio/un dia para el trabajo sobre datos provistos por los propios alumnos. El trabajo
individual o en grupos reducidos se hara usando computadoras; para la puesta en comun de los resultados se
usaran el proyector y el pizarron

FUNDAMENTACION

Los analisis multivariados son una parte fundamental de la ecologia numérica. Cada vez mas estudiantes,
investigadores y técnicos ambientales deben enfrentar matrices de datos extensas y complejas. El manejo
fluido de analisis multivariados es fundamental para la exploracién de los datos, la extraccion de conclusiones y
la puesta a prueba de hipétesis biologicas. Gran parte de los estudios ecoldgicos analizan la diversidad
biolégica. Los indices de biodiversidad clésicos han sido paulatinamente complementados con métodos
estadisticos para estimar la riqueza de especies a partir de datos procedentes de muestreos. En el presente
curso se ofrece a los profesionales mencionados y en especial a los estudiantes de postgrado conocimientos
tedricos y herramientas practicas para poder decidir cuales son los andlisis multivariados mas adecuados para
sus datos. Se proveen herramientas para poder llevar a cabo estos analisis y la estimacion de riqueza. El
curso utiliza el entorno R porque es una herramienta de acceso libre y en permanente actualizacion. En una
Universidad Nacional, las ventajas de este tipo de software frente a opciones pagas y que requieren renovacion
de suscripciones a medida que las versiones de los sistemas operativos, el conocimiento y los métodos de
analisis avanzan, son claras.

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a R: Por qué R; descarga e instalacion del programa y de paquetes estadisticos; R-
Studio; importacion de datos; manejo basico de matrices de datos; sintaxis basica.

Tema 2: Analisis de Agrupamiento: Cluster: Medida de distancia; metodos de amalgamamiento; correlacion
cofenética; criterios de corte.

Tema 3 Analisis de Ordenamiento, métodos no restringidos (analisis de gradiente indirectos): Andlisis de
Componentes Principales (PCA): Distancia euclidiana; uso de matriz de correlaciones y de covarianzas;
transformacion de Hellinger; ordenamiento en funcion de variables ambientales; ordenamiento en funcion de
abundancia de especies. T ‘

Tema 4: Analisis de Ordenamiento, métodos no restringidos (analisis de gradiente indirectos): Andlisis de
Correspondencia (CA): Distancia Chi? biplot y tipos de escalado; efecto arco. Escalamiento Multidimensional
No Meétrico (NMDS): Aplicacion; valor de stress.
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Tema 5: Andlisis de Ordenamiento, métodos restringidos (andlisis de gradiente directos): Analisis de
Redundancia (RDA): Significancia del ordenamiento y sus ejes; colinealidad entre variables ambientales;
seleccion de modelos; triplot. Andlisis de Correspondencia Canonica (CCA).

Tema 6: Estimacion de la riqueza biolégica. Curvas de rarefaccion. Estimadores no paramétricos de la riqueza
de especies. Esfuerzo de muestreo suficiente.
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INSTANCIAS DE EVALUACION DURANTE EL CURSO

La dltima tarde del curso sera dedicada a la evaluacién mediante un examen escrito. El examen tendra un
caracter teorico- practico orientado a constatar la asimilacion de los contenidos basicos del curso por cada
alumno. En funcién del tamafio del grupo y el criterio del docente podra disponerse la entrega de un trabajo al
finalizar el curso como instancia alternativa o adicional de evaluacion.

REQUISITO DE APROBACION DEL CURSO

Se otorgara certificado de asistencia a los alumnos que alcancen el 80% de asistencia a clases. Se otorgara
certificado de Aprobacién a los alumnos que cumplan con la asistencia y aprueben con mas del 60% las
instancias de evaluacion.

CRONOGRAMA DE DICTADO (ejemplo)

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00 a 13:00 9:00 a 13:00 9:00 a 13:00 9:00 a 13:00 9:00 a 13:00
14:00 a 18:00 14:00 a 18:00 14:00 a 18:00 14:00 a 18:00 14:00 a 18:00

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO NECESARIOS
Aula para 30 alumnos, computadora y proyector, pizarrén, computadoras para los alumnos con Office, los

programas R, R-Studio y los paquetes estadisticos necesarios cargados (al menos una computadora cada 2
alumnos).




