Universidad Naciowal de Salia e
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Escuela de Posgrado
AVENIDA BOLIVIA 5150
4400 - SALTA
REPUBLICA ARGENTINA
TEL./FAX: 54 -0387 - 4255513

SALTA, 18 de Septiembre de 2012

EXPEDIENTE N° 10.476/2012

VISTO:

Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado,
titulado “XIX EDICION DEL CURSO INTERNACIONAL DE VOLCANOLOGIA DE
CAMPO EN LOS ANDES CENTRALES”, organizado por el Instituto GEONORTE, en el
marco de los cursos programados para el Doctorado en Ciwnczas Geologicas; y

CONSIDERANDO:

Que, el dictado de este Curso estara a cargo del Dr. José German
VIRAMONTE (UNSa — CONICET) v del Dr. José Marcelo ARNOSIO (UNSa) como
Directores Respensables, con el siguiente Cuerpo Docente: Dr. José German VIRAMONTE,
Dr. José Marcelo ARNOSIO y Dr. Ratl BECCHIO (UNSa — CONICET) y como
Colaboradora Técnica la Srita. s,.,su;;aamza M. RODRIGUEZ;

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene un carga horaria de 80 (ochenta)
horas de clases tedrico-practicas;

Que tiene por objetivo: Brindar un seminario y practicas de campo, integrando
conceptos tedricos con la visualizacion, practica, reconocimiento e interpretacion de distintos
tipos de depositos volcaniclasticos y estructuras volcanicas;

Que la Modalidad del dictado de este Curso consiste en:

Clases tedricas: 12 horas en total. Durante el primer dia del curso se realizara el seminario
tedrico de 8 horas y en el tr i icas de campo se dictaran 4 horas mas de
teoria.

Clases practicas: 8 dias de practicas de campo;

Que la fecha del dictado del mismo se fija entre los dias 27 de Noviembre al 5
de Diciembre de 2012. El idioma oficial del curso es el castellano.
El cupo es de 30 participantes;

Que este curso estd dirigido a doctorandos, investigadores y profesionales
formados en alguna de las especialidades de la Volcanologia y/o Geologia Econdémica Minera
y Petrolera,

Que se fija un arancel de U$S 1.400 (mil cuatrocientos dolares estadounidenses).
Para aquellos participantes que estén inscriptos como alumnos de Posgrado (Maestria o
Doctorado) en universidades, el arancel es de U$S 900 (novecientos cincuenta dolares
estadounidenses).
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Que se consideraran situaciones parﬁg: lares (Ayudas INSTITUTO GEONORTE).

Se concederan hasta 5 becas correspondientes a la inscripcidn, a alumnos argentinos y/o
latinoamericanos;

Que a fs. 18 de estas actuaciones obra Dictamen de la Comision Académica del
Doctorado en Ciencias Geoldgicas que dice: “ Visto el expedzente presentado por el Dr.
Viramonte y considerando que repite la propuesta de un curso que ha sido exitoso desde su
inicio y que cumple con los wquzsﬂ‘g (programa, docentes a cargo, bibliografia,
c"onogi*tmza, becas y presupuesto tentativo), esia Comision acenseja dar curso favorable a

esta solicitud”;

Quea f% 19 obra Dictamen de la Comisién de Docencia y Dlsmphna que dice: “Vista
la presentacion del dictado de la XIX edicidn del curso Internacional de Volcanologia de
campo de Los Andes Centrales, durante los dias 27 de noviembre al 5 de Diciembre del
corriente afio, que el mismo cuenta con el visto bueno de la Comision académica del
Doctorado, esta comision aconseja autorizar y aprobar el dictado del mismo, los objetivos,
modalidad, programa, matricula, bibliografia y formas de evaluacion como asi también el
cuerpo docente...”

Que a fs. 20 obra Despacho N° 1233/12 de Consejo y Comisiones que informa que el
Consejo Directivo de esta Facultad en su Reunién Ordinaria N° 14-12 del 4 de septiembre de
2012, APROBO el Despacho de Comision de Docencia Disciplina;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL f‘ONSEJ O DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(En su sesién Ordinaria N° 14/12 del 4 de septiembre de 2012)
 RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 16-12 titulado: “XIX
EDICION DEL CURSO INTERNACIONAL DE VOLCANOLOGIA DE CAMPO EN
LOS ANDES CENTRALES”, a cargo del Dr. José German VIRAMONTE (UNSa —
CONICET) y del Dr. José Marcelo ARNOSIO (UNSa) como Directores Responsables, con el
siguiente Cuerpo Docente: Dr. José German VIRAMONTE, Dr. José Marcelo ARNOSIO y
Dr. Ratl BECCHIO (UNSa — CONICET) y como Colaboradora Técnica la Srita. Constanza
M. RODRIGUEZ,
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ARTICULQO 2°.- APROBAR objetivos, modalidad, programa, bibliografia de este Curso,

£

que obranenfs. 2a9; 11 a 14 y que como Anexo I forman parte de la presente.

ARTICULOQO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 80 (ochenta) horas de
clases teodrico practicas.

La Modalidad del dictado de este Curso consiste en:

Clases teoricas: 12 horas en total. Durante el primer dia del curso se realizara el seminario

teoria.

Clases practicas: 8 dias de practicas de campo.

Con evaluacion final. Todo ello se encuadra en las disposiciones establecidas en Resolucion
CS N° 640/08.

La fecha de dictado se fija entre los dias 27 de Noviembre al 5 de Diciembre :
El idioma oficial del curso es el castellano. Segin el profesor podra impartirse en castellano o
inglés con traduccién simultinea al inglés o viceversa si fuera necesario.

Esta dirigido a doctorandos, investigadores y profesionales formados en alguna de las
especialidades de la Volcanologia y/o Geologia Econémica Minera y Petrolera

o
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ARTICULO 4°.- FILJAR el arancel de inscripcién a este Curso en U$S 1400 (mil
cuatrocientos dolares estadounidenses).

Para aquellos participantes que estén inscriptos como alumnos de Posgrado (Maestria o
Doctorado) en universidades, el arancel serd de U$S 900 (novecientos cincuenta dolares
estadounidenses).

Se consideraran situaciones particulares (Ayudas INSTITUTO GEONORTE).

Se concederan hasta 5 becas correspondientes a la inscripcién, a alumnos argentinos y/o
latinoamericanos;

Cupo maximo: 30 participantes.

El pago del arancel debe realizarse en la Direccion Administrativa Econémica de la Facultad
de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 5°.- ESTABLECER que en caso de registrarse un excedente financiero
operativo (por sobre el presupuesto presentado a fs. 15), el 5 % de este excedente se imputara
a la Cuenta “Ingresos No Tributarios-Derechos” de la Facultad de Ciencias Naturales,
mientras que el 95% restante quedard a disposicion de la Facultad de Ciencias Naturales,
hasta que la Comision de Hacienda y Presupuesto decida.

]
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ARTICULO 6°.- HAGASE SABER a quien cauespﬁnda, remitanse copias a la Escuela de
Posgrado, Direccion Administrativa Ecommlca, Tesoreria General de la Unwers;clad )1 siga a
Direccion Administr i ) le los Directores
Responsables del Cur : Q!J‘{Sﬁ}di}s;

ARTICULO 7°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internetdela U niversidad Nacional de
Salta. /
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ANEXO I

«“XTX EDICION DEL CURSQO INTERNACIONAL DE VOLCANQLOGIA DE

CAMPO EN LOS ANDES CENTRALES”

OBJETIVO

Brindar un seminario y practicas de campo, integrando conceptos tedricos con la
visualizacidén, practica, reconocimiento e interpretacion de distintos tipos de depositos
volcaniclésticos y estructuras volcéanicas

MODALIDAD

Clases tedricas: 12 horas en total. Durante el primer dia del curso se re ahzara el seminari
teorico de 8 horas y en ¢l transcurso de las practicas de campo se dictaran 4 horas més de
teoria

Clases practicas: 8 dias de practicas de campo.

SEMINARIO

Previo al trabajo de campo, se llevara a cabo durante el primer dia un seminario tedrico
introduciendo al alumno en: \

- Fundamentos referidos a la geologia regional y evoluciéon geodinamica de los Andes
Centrales.

- Estructuras y aparatc»s volcanicos.

- Mecanismos eruptivos v Procesos de generacion de depositos piroclasticos asociados.
- Relaciones en ‘“*e yﬁ{:imlp ntos minerales y procesos volcanicos.
- Texturas y estructuras de roca 1can1cas y piroclasticas.

TRABAJOS DE CAMPO

Las practicas de campo se llevaran a cabo di

{volcanismo basico, depdsitos de oleadas piroclasticas) ye ona de San Antonio de los
Cobres que incluye los complejos velcanicos Quevar-Aguas Calientes, Chimpa, Ramadas, El
Morro, campos geotérmicos de Tocomar, Volcan Tuzgle y volcanes monogénicos
shoshoniticos (San Jerénimo y Negro de Chorrillo
El objetivo principai de la practica de campo es brindar y discutir metodologias de trabajo en
secuencias volcanicas y fundamentalmente entrenar a los alumnos en el reconocimiento de
componentes de depositos piroclasticos.

Se reconoceran los principales tipos de depésitos piroclasticos (ignimbritas, depositos de
surges, depdsitos de caida, en facies proximales y distales), las estructuras mas comunes y su
utilidad. Asimismo, se reconoceran disum 1 E:Si__‘ cturas \fearaﬁicas comunes en e} area de San

al

urante § dias en el area del rift cretacico de Salta,
nlaz

toba, es: tovolcanes etc Qe re%‘hzara*l p acticas de 1evantam1ento de estructuras sobre
distintos perfiles.
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PROGRAMA

SEMINARIO TEQRICO

Martes 27 de Noviembre

9:00 a 9:30 hs Secretaria del Instituto GEONORTE : Inscripcion

9:30 a 11:00 hs Dr. José Vzramonte (UNSa -CONICET) Bienvenida — Introduccion a la
evolucién magmatica y geodinamica de los Aﬁﬁwﬁ Centrales del Sur.

11:00 a 11:15 hs coffe break

11:15 a 12:00 hs. Dr. José G. Viramonte: Propiedades fisico-quimicas de los magmas. Fisica

del conducto — nucleacion y crecimiento de vesiculas, ‘ragmeu acion, etc. Tipo de erupciones.
12:00 12:45 hs. Diferentes mecanismos de generacion de tipos de piroclastos. Depositos de

Coladas pimi;léstic-"*

A mAcrar ~la
£ €8C01% b*i}b \,vi‘_ud de

caida (balisticos vy provecmon acrea). Fimos piroclastics
( Ignimbritas) Oleadas piroclasticas ( Surges), Lahares, ¢
bloques y cenizas, etc.
13:00 a 14:00 hs. Almuerzo
14:00 a 15:00 hs. Dr. Marcelo Arnosio: continuacioén : |
(depositos de caida, Coladas piroclasticas, oleadas piroclasticas, fluj
lahares, etc)
15:00 a 15:45 hs. Dr. José G. Viramonte Génesis de diversos tipos de calderas. Ignimbritas
aseciadas a calderas de colapso. Ignimbritas de gran volumen. Ejemplos Andinos.

5:45 a 16:00 hs. coffe break
16:00 a 17: 00 hs. Dr. Marcelo J. Arnosio: Texturas y estructuras de rocas volcénicas
17:00 a 18:00 hs. Ratl Becchio (UNSA- CONICET)

£ sneve

21:00 hs. Cena de Bienvenida { Lugar a confirmar)

PRACTICAS DE CAMPO

AREA RIFT CRETACICO
Miércoles 28 de Noviembre

7 00 hs. Salida desde el campus de la UNSa.

-00 hs. Reconocimiento de volcanismo en areas distensivas. Recorrido por el Valle de Lerma
para arribar a la localidad de Aleman Gbs&wa i6n de la discordancia producida por la fase
diastrofica Incaica que separa el ciclo distensivo Jurésico-Paleoceno del Ciclo compresivo

ia

Terciario. Observacion de las sect del rift Cretéacico del grupo Salta: Subgrupos Pirgua,

1
iid.
~1
1921
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Balbuena y Santa Barbara. Levantamiento del perfil de la Qda Abra el Sunchal, reconociendo
los depositos del tercio superior de la Formacién las Curtiembres (Basalto Las Conchas)
formados por depositos estrombolianos, lavas basaniticas mugeariticas, xenolitos

nantélicos, base surges, 1mpacros de bombas y lahares.

13.30 horas: Almuerzo en el campo
Reconocimiento del Centro Eruptivo Tres Cruces: ;
Anillo de Tobas, base surge, cuello volcanico, diques radiales, etc
Visita a la ciudad de Cafayate, recorrido por una bodega tipica.
20 horas: Regreso a ciudad de Salta

y de las estructuras del

AREA QUEBRADA EL TORO - RAMADAS
Lugar: Quebrada El Toro - Comp}ajo Volcanico Ramadas

Fecha: Jueves 29 de D w{)vn,,ﬂ*uge

8.00 horas: Salida desde el campus de la UNSa. Viaje a San Antonio de los Cobres a lo largo

de la Quebrada de El Rio Toro, a lo largo de secuencias del Precambrico Superior-Cémbrico

inferior (Formacion Puncoviscana) y el batolito granitico de Santa Rosa de Tastil. Se

explicaran aspectos geotectonicos referidos a la transicion Cordillera Oriental-Puna.

12.30 horas# Aimuerzo enel C&ﬁi}i(’}

mplejo Volcanico Ramadas. Reconocimiento

1pob de depositos de caida, tipos de oleadas
reconocimiento de centro emisor. Anillos

veie?ca Reconocimiento de distintas estructuras

cies proximales , columnas estratigraficas.

>

g (=4 : o "‘"O‘
Tamblen se observaran depositos de oleadas piroclésticas, (estructuras de impacto, dunas,
antidunas, dep6sitos freatomagmaticos (discusion sobre distintas teorias respectos a flujos tipo
Plug y acrecionales).
19 horas: Alojamiento en San Antonio de los Cobres
21 horas: Cena

AREA CORTE BLANCO- PISCUNO

Lugar: Corte Blanco - Piscuno

Fecha: Viernes 30 de Noviembre

7.30 horas Desayuno

8.00 horas: Traslado a Corte Blanco: Reconocimiento general
media a distales del Complejo Volcanico Ramadas, depositos de ca
oleadas piroclasticas, reconocimiento de estructuras deObitauonales correlacion
estratigrafica con los depositos observados el dia anterior.

7
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12.30 horas: Almuerzo en el campo.

13.30 horas: Traslado a Piscuno. Reconocimiento de
(block and ash flow ﬁepesﬂ;s‘% Ignimbritas y brechas
15 horas: Regreso al Hotel de San Antonio de los Cobre
20.30 horas - Cena

Lugar: Volcan Chimpa

Fecha: Sabado 01 de Diciembre

ws

7. 30 horas. Deqa

o volcanico del Chimpa. Ignimbritas v brechas liticas

poszfes volcaniclasticos. Variaciones faciales
e mecanismos de depositacién en ignimbritas.

ceniza, d}gcm'é 1
s Ar’l 770 en el campo
19.00 horas: Regreso a San Antonio de los Cobres.
21.00 horas: Cena

AREA TUZGLE -TOCOMAR-AGUAS CALIENTES- QUIRON
Lugar: Volcan Tuzgle - Salta
Fecha: Domingo 02 de Diciembre
8.00 horas: — Desayuno. Volcan iuLgx Ignimbrita Pastos Chicos. Coladas de lava del volcé
L pe‘:ﬁm‘z@sia, gnimbritas ammadaq a estratovolcanes, caracterisicas.
Relacién con el campo geotérmico (prospecto Tuzgle y Tocomar, discusion).
13 horas: - Almuerzo en el campO
14,00 horas: Continuacion del trabajo de campo
17,30 horas. Regreso a San Antonio de los Cobres
2‘ .00 horas: Cena
Lugar: Negro de Chorrillos - Tocomar
Fecha: Lunes 03 de Diciembre
9.00 horas: uf*say*uﬁc
Exposmaeﬂ e los partici pantes: Planteamiento de problemas concretos. Se ruega a aquellos
que quieran hacer sus exposiciones, enviar el tema y tiempo estimado a tal fin, se recomienda
traer el material en formato power point.
12.30 horas: Almuerzo
15:00 a 19:00 horas: Practicas de texturas con microscopio de polarizacion sobre coleccion de
secciones del gadas de rocas vista
Exposicion y discusion de caso
21.00 Horas: Cena
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ANEXO 1

Martes 04 de Diciembre
7.30 horas. Desayuno

horas. Visita a volcanes ;,zaﬁugeﬁe‘fzc% shoshont
Jerénimo, lavas en bloques y “aa”. Vista panoramica de la caldgr de colapso de Aguas
Calientes. Relacion con las estructuras regionales y caracteristicas del domo resurgente.
12.30 horas Almuerzo.
13,30 horas Reconocimiento de secuencias freatomagmaticas y fredticas en Tocomar:
Ignimbritas de volimen reducido, uﬁxd?‘u:b estructuras, campo .gt:-fz i
alteracién hidrotermal. Depoésitos tipo “base surges”, estructuras tipicas. Reiacmn con la
tectonica.
19 horas Regreso a San Antonio de los Cobres
21,00 horas. Cena

AREA EL MORRO - REGRESO SAITA
Lugar: Centro volcanico El Morro
fcs,ha Miércoles 05 de Diciembre

uno. Centro Volcanico El Morro. Reconocimiento de flujos piroclasticos
Reconoclmlento de coladas de blogues y ceniza a partir de colapso de coladas domicas
12.30 horas. Almuerzo en el mmpa
13,30 horas: Regreso a Salta
22 .00 horas - Cena de despedida y entrega de certificados

BIBLIOGRAFIA

- Arnosio; J. M. (1999). Volcan Chimpa. (Eﬂ-f s) Bonorino Gonzélez, G., Omarini, R. y
Viramonte, J. G. Relatorio. Geologia del Noroeste Argentino. XIV Cangresb- Geologico
Argentino, Salta. Tomo (I): 391-392.

- Becchio, R. A, Lucassen, F, l{asefﬂam S Franz G vy ‘Jnmuo‘lte J G (1999).
Geogquimica y szstematlf'a isotopica de

de Argentina y Norte de Chile (21°- )‘ : ogica nispamca 34 (2-3): 2?3—299,

- Caffe, P J, Trumbull,, R. B, Colr B. L y Romer, R. L. (2002). Petrogenesis of Early
Neogene magﬁatism in the Nu"‘m Puna. Im pucaﬂoﬂs for magma genesis and crustal

processes in the Central Andean Plateau. Is's*u‘;“ al o eti‘slsg), vol. 43: 907-942.
-Cas, R A F y Wright, J. }. Volcanic Successions. Allen & Unwin, London. 528pp.

- Coira, B. y Kay, S. (1993) Imphcaﬁons of Quaternary volcanism at Cerro Tuzolp for f'mstal
and mantle eve‘u ion of the Puna Plateau, Central Andes, Argentina. Contribution to Mineralogy
and Petrology 113: 40-58.



S RTE.,
ﬁ,;!-&' “e

QYT - A6

EMMM NAM AE Sﬂm W Qe
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Escuela de Posgrado
AVENIDABOLIVI % 5150
4400 - SALTA
REPYIBLICA ARGENTINA
TEL./FAX: 54-0387 - 4255513

EXPEDIENTE N° 10.476/2012

ANEXO 1

- de Silva, S. L. (1989a). The Altiplano-Puna Volcanic Complex of the central Andes.
Geology, v. 17: 1102-1106.

- de Silva (1989b). The origin and significance of cr
Chilean ignimbrites. Geological Magazine 126 (2): 159-1

™ atrs <7 & Tmservr 3 € QO o 4T P 1 s A ssbmaaia dal Y ~ I3 Foryan
- Donato, E. v Vergani, . (1988} Gegologia del area de San Antonio de los Cobres. BIP tercera
b b =) 3 pd ) >

época, afio V, v. 15: 83-101, Buenos Aires.

- Druitt, T. H y Sparks, R S I (1982} A proximal ignimbrite breccia facies on Santorini,
Greece. Journal mf \;siea wlogy and 12 h 13: 147-1 i";

- Fisher, R. V. (1979). Models ﬁ‘or uyfsjuamu surges and pyrociastic

Volcanology and Geothermal Research 6: 305-318.

- Fisher, R. V. (1990). Transport and deposition of a pyroclastic surge across an area of high
relief the 18 May 1980 eruption of Mount St. Helens, Washington. Geological Society of
America Bulletin 102: 1038-1054.

- Gangui, A y Gotze, H. J. (1998). The deep structure of the northern Puna, Argentina:
constrains from 2D seismic data and 3D gravity modeling. XIH Congreso Geologico
Argentino y JII Congreso de Exploracion de Hidrocarburos, Actas II: 545-565.

- H;umpz@v-:—:e:tes i’:zTEi‘—CF“PKT (1985). 2da. Fase de prefactiblhdad del C° Tuzgle. Informe
Geo-vulcanologico. Inédito. Secretarfa de Energia.
- Isacks, B. (1988). Uplift of the Central Andean Pl
Geo. Res., v. 93 (B4): 3211-3231.

- Kav S\u ., Coir '

» back-arc volcanic rock as

sentine Puna plateau, Central

gr,u

g y i a
Andes Journal of Geﬁphysxc al Research 99 (B12): 24323-24339.
- Lindsay, J. M., Schimtt, A. K il F e
(2001). Magmatic evoluffim Gf tn La Pacana cal
cempesmsnal variation of two cogenetic, large-volume felsi
contrasting eruption mechanisms. Journal of Petrology 42:
Thirlwall, M. F. . (1999a). Crustal recycﬁng on

Smmermanti, R
central Aﬂdes Chile:
imbrites and implications for

- Lucassen, F., Franz, G.

metamorphic ba- ‘hile (~22° 8). Implications
for the composition of idean Crus - 1527-1551.

- Luycassen, F, Lewerenz S Franz y Me zger K. (1999).
Metamorphism, isotopic ages aﬁd COMmPOS] 1 granulite xenoliths from the
Cretaceous Salta Rift, Argentina. Contribution to Mineralﬁ vy and Petrology 1 34 325-341.

- Petrinovic, I A, (1999). La Caldera de c@i ipso del Cerr: as Calientes, Salta; Repi)‘hca

‘E? anr,‘lg 1’ <7 Datsinmiris

Aroentma EVG!&JC on y E“ﬁu"’""‘ LQ* ‘“ﬁal | _‘Ei FUE FEIinovic,

I. A. Geologia de los Andes
H§Sp nica 34: 243-255.

('"} (
I
}"f
E:’.
(4]
wn
ﬁl
et @
£
2o
=
&
et
(4]
(ﬂ
t‘ﬂ
peanead

oroeste Argentmo‘ Acta Geologica



XGTR - REID

i!wj&ﬁw Nﬁewgnﬁz & gfsﬁﬂ e e "

s Sty

Escuela e’i P ,sgmda

FETRITTY
AVENIDA BOLIVIAS

150
5150

EXPEDIENTE N° 10.476/2012

ANEXO i
- Pet ‘mvic L A, nfht_}awi ., Viramonte, J.G., Marti, 3’, Becchio, R., Arnosio, M. y
Colombo, F. (1999 ucequ mica j, &v:}é%@uﬂ de secuencias volcanicas Neogenas de
trabam}, en el extremo oriental de la C a;i&,ua Volcanica TES nsversal del Quevar, noroeste de

Argentina. En (Eds.) Colombo, F, Qu eralt I. y Petrinovic, I. A. Geologia de los Andes

Centrales Meric -z"n les: El Noroeste Argentinc. A ‘Ig u&mgma Hispéanica 34: 255-273.
- Riller, U., Petrinovic, 1., Ramelow, J. ‘%-r cker, y Oncken, O. (2001). Late Cenozoi
eau fem;a‘im n in he central Andes. Earth and Planetary

r“r

tectonism, collapse caldera and pla
Science Letters 188: 299-311.

- Rosi, M., Vezzoli. L., Aleotti, P. y De Censi.,, M. (1996). Interaction between caldera
collapse and eruptive dynamics during the Campanian Ignimbrite eruption, Phlegraean Fields,
Italy. Bulletin of Volcanology 57: 541-554.

- Smith, G A. (1986). Coarse-grained nonmarine volcaniclastic sediment: terminology and
depositional process. Geological Society of America 3 ul : .
- Smith, G. A; y Lowe, D. R. (1991). Lahars: volcano-hydrologic events and deposition in the
debrisflos '—hyperceng@ntrated flow continuum. En (Eds) Fisher, R. V. Y
Sedimentation in Volcanic Settings, SEMP (Society for Sedimentary Geo
Publication N° 45: 59-70

- Sparks, R. S. J. y Walker, G. P. L. (1973). The ground surge deposit: a third type of
pyroclastic surge deposit. Namse 241: 62-64.

- Sparks, R. S. J., Self, S G
1: 115-118.

- gpéi}:\, R. S. J (1976).
of pyroclastic ﬂews Sedimen‘micgv 23:147-188.
- Sparks, R. S. J. y Wilson, L. (1976). A model for the formation of ;g?‘*‘i";bfﬁi‘
column collapse. Journal of ﬁe&ag cal Society of London 132: 441-45
- Sparks, R. S. J, Sigurdsson, H y Wilson, L. (1977). Magma maxzng: a mechanism for
triggering acid ‘(p!GSiV‘S eruptions. Nature 267: 315-318

- Sparks R S I, Wﬁson L YHulme G (1978) Theoretical modeling of the ﬁerahcu,

by column collapse. ]

L NS o
itdﬂ

CJ
U9
S
S’
|02}
=
(4]
o
o+
2,

Researc&a 83: 1"!27 ‘1739

- Suzuki-Kamata, K. y Kamata, H. (1990). The proximal facies of the Tosu pyroclastic-flow
deposit erupted from Aso caldera, Japan. Bulletin of Volcanology 52: 325-333.

- Trumbull, R. B, Wittenbrink, R., Hahne, K., Emmermann, R., Biisch, W., Gerstenberger, H.
y Siebel, W. (1999). Evidence f}i late miocene to recent f‘ﬁrtammatzmx nf arc andesites by
crustal melts in the Chilean Andes (25-26° S) and its geodynamic implications. Journal a}f
South American Earth Sciences 12: 135-155.

11



wneiey.
o Sy

Usiversidad Nacional de Salta xi:}e,j:;
AD DE CIENCIAS NATURALES
Esciela de Posgrado

AVENIDA BOLIVIA SIS0
4400 - SATTA
REPUBLICA ARGENTINA
TEL./FAX: 54 -0387 - 4255513

o
»
!
]
@h

- EXPEDIENTE N° 10.476/2012

ANEXO [

- Valentine, G. A. y Wohletz, K. H. {1989). Sources of unsteady column dynamics in
pyroclastic flow empﬁ;mm Journal of Geop ;ysif*gl Research, 96 (B13): 21887-21892.

X

- Valentine, G. A., Buesch, D. C. y Fisher, R. V. (1989). Basal layered deposits of the Peach
Springs Tuff, northwestern Arizona, USA. Bulletin of Volcanology 51: 395-414.

- Valentine, G. A, “Jeh}eiz, K. H y Kieffer, S. W. (1991). Sources of unsteady column
dynamics in pyroclastic flow eruptions. Journal of Geophysical Research 96: 21887-21892.

- Viramonte, J. G, Galhskg M_ A Araﬁ S ved.la V Apai o, A, G ¢ a Cacho y Escora, C.
M. (1984). El finivoloani: sico de la de incia de IX Congreso
Geolbgico Argenti ) 2 _

—V’lfﬁif‘ﬂ{}ﬂ{t‘j JG_ v Petrinovic, LA, alderas along a strike

slip fault syst
Grenoble, Act
- Walker, G. P. L (1985). Origin of coarse lithic breccias near ignimbrite sources vents.
Journal of ‘JGEC“-E{"S;}* and Geothermal Research 25: 1 71.

Wilson, J. J, Goddard, P. R. y Couch, S. (2000). Evolution of a volcano, El Quevar.
‘ﬁ versity of Bristol-Universidad i de Salta: 11
- Wilson, L, Sparks, R. S. J. y Walker, G. P. L. (1980} 'nx;j‘r‘:siw volcanic eruptions, IV: the
control of magma properties and conduit geometry on eruption column behavior. Geophysical
J.R. Astr. Society 63: _!;7—!48

- Wright, J. V. v Walker, G. P. L. (1981). Erupu(} transportation and deposition of an

TT.
(R

ignimbrite: a case %ilgdf{ from Mexico. Journal of Volcanclogy and Geothermal Research 9:
111-131.
- Yuan, X. (2000) Teieseismic receiver function study and its application in Tibet and the

SURRIVISE Lo o s ¥ a¥s T AL

cal Report STROO/10. 146 pp.

17



