Resolucion de Consejo Directivo 256 / 2026 - ING -UNSa

EXP 533/2025-ING-UNSa APROBAR LA DIPLOMATURA DE POSGRADO
“GESTION INTEGRAL DE LAS OBRAS CIVILES EN MINERIA"

De: Ingenieria - Departamento de Personal

Salta,
31/08/2026

VISTO las actuaciones contenidas en el EXP 533/2025-ING-UNSa en el cual mediante Nota N°
291/26, las Doctoras Ingenieras Maria Virginia QUINTANA y Silvina Emilse ECHAZU LAMAS, presentan
para su consideracion la propuesta de DirLomatura DE Poscrapo: GEsTION INTEGRAL DE LAs Osras CIVILES EN

MiNERIA, Y
CONSIDERANDO:

Que en la presentacion se detalla el nombre de la propuesta formativa, la Unidad Académica
responsable, el Equipo Coordinador, los fines y objetivos a alcanzar y la modalidad del cursado.

Que asimismo se describen los contenidos minimos de los Médulos que conforman la
Diplomatura, el equipo docente a cargo de cada uno de ellos, metodologia de dictado, el sistema de
evaluacion, los destinatarios, politica de becas, el proceso de inscripcién, el procedimiento para la entrega

de certificados y la bibliografia a utilizar.

Que se presenta también un presupuesto de gastos, arancelamiento y se propone un cupo
minimo de treinta y seis (36) inscriptos para asegurar la autofinanciacion de la actividad.

Que por Resoluciéon R-N° 0640-2021, convalidada por Resolucion CS N° 155/2021, se aprueba

el RecLamento pe Cursos DE Poscrabo PResenciaLeEs o A Distancia, en el que se detallan las condiciones que
debe cumplir un trayecto formativo para ser considerado una Diplomatura de Posgrado, asi como los

requisitos a presentarse para su aprobacion.
Que tuvo intervencion la Escuela de Posgrado la cual aconseja la aprobacion de la Diplomatura.

POR ELLO, y de acuerdo a lo aconsejado por las Comisiones de Asuntos Académicos y de
Hacienda, mediante Despacho Conjunto N° 143/2026 (C.A.A) y N° 021/2026 (C.H)

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

(en su Xl Sesién Ordinaria, celebrada el 12 de agosto de 2026)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el trayecto formativo de Posgrado denominado DipLoMATURA DE Poscrapo: GESTION
InTecrAL DE LAs Osras CiviLes en MinEriA, cuyas especificaciones -como Anexo- forman parte de la presente

Resolucién.

ARTICULO 2°.- Determinar los valores de los aranceles correspondientes a la DIPLOMATURA DE
POSGRADO: GESTION INTEGRAL DE LAS OBRAS CIVILES EN MINERIA, en un todo de acuerdo con la
propuesta efectuada por el Equipo Coordinador, de acuerdo al siguiente detalle:

Arancel de Inscripcion ' $ 85.000 (OCHENTA Y CINCO MIL PESOS)
Arancel por Médulo de 30 horas $ 125.000 (CIENTO VEINTICINCO MIL PESOS)
Arancel por Médulo de 40 horas $ 160.000 (CIENTO SESENTA MIL PESOS)
Arancel Total de la Diplomatura (15% de | $ 870.000 (OCHOCIENTOS SETENTA MIL

descuento si se realizan los seis modulos) PESQS)
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ARTICULO 3°- Dejar aclarado que los alumnos avanzados de carreras de grado que cursen la
DIPLOMATURA DE POSGRADO: GESTION INTEGRAL DE LAS OBRAS CIVILES EN MINERIA estaran

exentos del pago de arancel.

ARTICULO 4°.- Difundir la disposicion contenida en el Articulo 17 del RecLavento pe Cursos pe Poscrapo
Presenciates o A Distancia, aprobado por Resolucion R-N° 0640-2021, convalidada por Resolucion CS N°
155/2021, el cual establece que “cuando la propuesta formativa sea arancelada, el pago del arancel

respectivo sera considerado condicion ineludible para la asistencia [...]".

ARTICULO 5°.- Publicar, comunicar a las Secretarias de la Facultad, al Equipo Coordinador de la
Diplomatura vy, por su intermedio, al equipo docente; a la Escuela de Posgrado; a las Direcciones
Generales Administrativas Econdmica y Académica; a los Departamentos de Presupuesto y Rendicion de
Cuentas y de Posgrado y girar los obrados a este Gltimo para su toma de razon y demas efectos.

2GE EMILIO ALMAZA ———— DECANA
GE EMILIO ALMAZAN FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa

TARIO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIER[A - UNSa
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DIPLOMATURA DE POSTGRADO: Gestion Integral de las Obras Civiles en

Mineria

Nombre de la Propuesta Formativa: Diplomatura de Postgrado: Gestidn Integral de las

Obras Civiles en Mineria

Unidad Académica Responsable: Facultad de Ingenieria

Equipo Coordinador:
e Dra. Ing. Silvina Emilse Echazu Lamas
e Dra. Ing. Maria Virginia Quintana

e Mg. Ing. Maria Fernanda Gahin

Fines y objetivos que desea alcanzar:

Brindar una vision integral de la gestidn de las obras civiles en el &mbito minero, incorporando los
aspectos técnicos, organizativos, de calidad, seguridad, ambiente y control necesarios para

planificar, ejecutar y supervisar proyectos mineros en base al cumplimiento de estandares técnicos

y contractuales.

Modalidad

La Diplomatura se desarrollard en modalidad a distancia, combinando clases virtuales sincrdnicas y
asincronicas. La propuesta incluira instancias tedricas, trabajos practicos y actividades de aplicacion
vinculadas a las tematicas abordadas en cada mddulo. Los trabajos deberdn presentarse antes del
inicio del modulo siguiente, promoviendo la continuidad pedagdgica y el compromiso sostenido de

los participantes con el proceso formativo. Esta modalidad busca favorecer tanto la interaccion

docente-estudiante como el aprendizaje auténomo vy flexible.

Estructura de la Diplomatura

La Diplomatura estarad organizada en seis médulos formativos bajo la modalidad descripta en el

apartado anterior.
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Los mddulos de treinta (30) horas de carga horaria tendran una duracién estimada de cinco (5)
semanas, mientras que el Mddulo IV se desarraollard en seis (6) semanas, en funcion de la
complejidad y profundidad de sus contenidos. La planificacion semanal contempla una clase
sincrénica y una actividad o clase asincréonica, ambas con una duracién de tres (3) horas,
complementadas con instancias de lectura, resolucion de actividades y trabajo auténomo por parte
de los cursantes.

Para la aprobacién de cada mdédulo, los participantes deberan realizar una evaluacién y/o trabajo
integrador final, que podrd elaborarse de manera individual o en grupos de hasta cuatro (4)

integrantes, promoviendo el aprendizaje colaborativo y la aplicacién practica de los contenidos

abordados.

Los Cursos que componen la Diplomatura son los siguientes:

e MODULO I: Mecanica de Rocas
o Duracion: 30 horas

e MODULO II: Geologia Minera
o Duracion: 30 horas

e MODULO Ill: Geosintéticos y Piletas de Evaporacion
o Duracién: 30 horas

e MODULO IV: Proyectos y planificacion de obras civiles en la Mineria
o Duracion: 40 horas

¢ MODULO V: Equipos Pesados en Obras Civiles Mineras
o Duracién: 30 horas

¢ MODULO VI: Calidad e Higiene y seguridad en las obras civiles en la Mineria

o Duracion: 30 horas

La Diplomatura en Gestién Integral de las Obras Civiles en Mineria se organiza en seis modulos que
abordan las distintas etapas de la obra civil, desde la planificacion y construccion hasta el control, la
calidad y el mantenimiento. Esta formacidén es complementaria a la brindada por las carreras de
Ingenieria Civil y que los contenidos estan orientados especificamente a la industria minera

aportando saberes aplicados que amplian y fortalecen la formacién profesional.
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Contenidos minimos de cada curso de posgrado que integre la Diplomatura:

MODULO I: Mecénica de Rocas

Introduccion a la mecanica de roca: principios de mecanica de roca. Macizos Rocosos. Estructuras
geoldgicas. Discontinuidades. Propiedades del Macizo. Clasificacion geomecanica. Criterio de rotura

(Hoeck Brown). Ensayos. Estabilidad de taludes en rocas y suelos. Softwares comerciales de célculo.

Geotecnia Aplicada

MODULO lI: Geologia Minera

Conceptos basicos de geologia y mineria. Geologia Regional del Noroeste Argentino. Etapas en la
Mineria: Prospeccidn; exploracion, explotacién y cierre de mina. Depdsitos minerales: definicion,
génesis y procesos de formacién de yacimientos metaliferos, no metaliferos y rocas de aplicacion.
Factores geoldgicos y de localizacion, morfologia de los cuerpos minerales, composiciones quimicas
y mineralégicas de los cuerpos minerales, textura y estructuras de las menas y estadios de formacion

de las mismas. Recursos y reservas minerales. Exportaciones mineras en argentina.

MODULO lII: Geosintéticos y Piletas de Evaporacién

Geosintéticos: propiedades, aplicaciones y conceptos de disefio. Aplicaciones geotécnicas,
hidraulicas y geo-ambientales. Requisitos y directrices de instalacién. Calidad, control de resultados
y evaluacién econdmica. Fabricacion de HDPE y geomembranas. Propiedades. Instalacion vy
soldadura de HDPE. Sistema de deteccidon y control de fugas. QA/QC en la instalacién de
geomembranas. Dossier de calidad, trazabilidad y registros.

Piletas de Evaporacion: Parametros de disefio Geométrico. Estabilidad de Muros. Licuefaccion bajo
excitaciones sismicas. Analisis de Estabilidad Estructural (Casos: Estatico, Pseudo Estdtico, Post
Sismo). Especificaciones Técnicas de Construccion. Normativa. Estudios Geotécnicos. Controles de

Calidad. PIE (Plan de Inspeccidon y ensayos). Herramientas de disefio y modelado de movimientos de

suelo y estabilidad de taludes (Software asociados)

MODULO IV: Proyectos y planificacion de obras civiles en la Mineria
Tipos de obras civiles en proyectos mineros. (Obra civil, vial e hidrdulica). Conceptos y etapas del

ciclo de proyectos. Cierre de obras civiles en mineria. Gestion del alcance del proyecto. Organizacion
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y estructura operativa en proyectos de construccion minera. Roles y responsabilidades en obra:
direccion, supervision, contratistas y subcontratistas.

Gestidn de tiempos y cronograma. Herramientas basicas de planificacion (Gantt). Gestion de costos
y curva S. Planificacion y gestion de recursos mediante programas especificos. Logistica de
abastecimientos. Infraestructura de comunicaciones. Métodos de priorizacidon y seleccion de
proyectos de infraestructura. Informes de avance y tableros de control. Evaluacién de riesgos e

incertidumbre. Normas y estandares internacionales de gestion de proyectos (PMI, 1SO).

MODULO V: Equipos Pesados en Obras Civiles Mineras

Descripcién técnica, capacidades, seleccion y mantenimiento de maquinaria. Equipos eléctricos.
Alimentaciéon de obra. Tablero principal. Requerimientos. Protecciones y secciones de cable.
Instalacion y montaje de instalaciones temporales. Instalaciones aéreas e instalaciones
subterraneas. Tableros secundarios. Consideraciones generales. Clasificacion y tipos de equipos
pesados en mineria civil: excavadoras, cargadoras, motoniveladoras, topadoras, camiones fuera de
ruta, compactadores, grias, etc. Principios de seleccion de equipos segln tipo de obra y condiciones
del terreno. Equipos para transporte de cargas. Componentes principales. Principios de operacion
de equipo pesado. Caracteristicas. Proveedores principales. Mantenimiento de equipos pesados.

Rendimientos y productividad. Determinacion de costos de explotacion de maquinaria vial y equipos

pesados.

MODULO VI: Calidad y Seguridad e Higiene
Marco normativo en la industria minera decreto 249/2007 y en la industria de la construccién
Decreto 911/96. Riesgos en obra y medidas de prevencion. Espacios confinados: riesgo asociado y

medidas preventivas. Elementos de Proteccion Personal a utilizar en el rubro: detalle y

especificaciones. Res. 299/99 (registros).

Sistema de gestién de calidad. Normativas y estandares. Planificacion constructiva. Supervision
técnica. Optimizacidn de procesos. Mejora continua.

Metodologia de Dictado
El dictado de la Diplomatura se desarrollard bajo una modalidad a distancia, combinando instancias
sincrénicas y asincronicas que favorezcan la flexibilidad y el aprendizaje auténomo de los

participantes. La propuesta pedagdgica se estructurard en torno a clases tedricas, actividades
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practicas, estudios de caso y aplicaciones especificas vinculadas con las tematicas abordadas en cada
madulo, promoviéndo la articulacion entre fundamentos conceptuales y situaciones reales de
aplicacion.

Desde un enfoque de aprendizaje activo y significativo, se incorporaran diversas estrategias
pedagdgicas orientadas a favorecer la participacion, la reflexion critica y la apropiacion de
confenidos, tales como resolucién de problemas, andlisis de casos, trabajo colaborativo, discusién
guiada, aprendizaje basado en proyectos y actividades de transferencia al contexto profesional de
los cursantes. Asimismo, se fomentara el intercambio de experiencias y saberes previos entre los
participantes, fortaleciendo el aprendizaje colaborativo y situado.

Los trabajos practicos y actividades de aplicacion deberan presentarse antes del inicio del médulo
siguiente, favoreciendo la continuidad pedagogica, el seguimiento del proceso de aprendizaje y la
consolidacion progresiva de competencias.

Cada responsable de mddulo, junto con el equipo docente correspondiente, ofrecera espacios de
consulta y acompafiamiento académico, consensuados con los estudiantes, destinados a orientar el
proceso de aprendizaje, resolver dudas conceptuales y metodoldgicas, y brindar retroalimentacién
formativa sobre las actividades desarrolladas.

La Diplomatura estara sustentada en soportes pedagdgicos y tecnoldgicos que garanticen el logro
de sus objetivos formativos. Las clases sincronicas se desarrollaran mediante la plataforma Zoom,
mientras que la gestién de contenidos, actividades y recursos educativos se realizara a través de la
plataforma Moodle. El material didactico incluira presentaciones de clase, bibliografia especializada,
articulos cientificos y periodisticos, recursos audiovisuales, guias de estudio, trabajos practicos y
actividades de aplicacion incluyendo espacios de consulta y acompafiamiento docente, entre ellos
clases sincrénicas, tutorias virtuales, encuentros de seguimiento, canales de comunicacién por
correo electronico o mensajeria institucional, y espacios de retroalimentacién sobre las actividades
realizadas.

Todos estos aspectos estan diseflados para fortalecer el aprendizaje auténomo y el desarrollo de
competencias especificas.

Sistema de Evaluacién

Cada mdédulo se evaluara de manera independiente y cada docente responsable establecerd las
condiciones de aprobacidn correspondiente, siendo la minima la presentacién de un trabajo final,

el cual puede ser realizado en grupos de hasta 4 personas y/o la aprobacion de un examen.
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Se entregaran certificados por cada curso de postgrado en particular y los alumnos que finalicen

exitosamente los seis mddulos obtendran el certificado de la Diplomatura.

Equipo docente a cargo

Directora de la Diplomatura: Dra. Ing. Silvina Emilse Echazu Lamas

MODULO |
Coordinadora Responsable: Dra. Ing. Silvina Emilse Echazu Lamas
Docentes:

Dra. Ing. Silvina Emilse Echazui Lamas

Ing. Fernando Javier Albarracin

MODULO Il
Coordinadora Responsable: Dra. Geol. Maria del Carmen Visich
Docente:
Dra. Geol. Maria del Carmen Visich
Docente Colaboradora:
Geol. Josefina Ramirez Visich

MODULO IlI
Coordinadora Responsable: Dra. Ing. Silvina Emilse Echazu Lamas
Docente:
Dra. Ing. Silvina Emilse Echazu Lamas
Docentes Colaboradores:
Ing. Miguel Angel Chuychuy
Ing. Fernando Manuel Galleguillos

MODULO IV
Coordinadora Responsable: Mg. Ing. Maria Fernanda Gabin
Docentes:
Mg. Ing. Maria Fernanda Gabin
Mg. Ing. Carolina Andrea Storniolo
Ing. Fernando Martin Cherri
Docentes Colaboradores:
Ing. Gustavo Méndez

MODULO V
Coordinadora Responsable: Mg. Ing. Carolina Andrea Storniolo
Docente:
Meg. Ing. Carolina Andrea Storniolo
Ing. Féliz Alejandro Diaz
Docentes Colaboradores:
Ing. José Francisco Spezzi
Téc. Electr. Daniel Angel Scheike
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MODULO VI
Coordinadora Responsable: Dra. Ing. Maria Virginia Quintana

Docente:
Dra. Ing. Maria Virginia Quintana
Dra. Ing. Verdnica Artigas
Docente Colaboradora:
Ing. Dafne Antonela Guardatti

Observacion: Los Docentes Colaboradores participaran en actividades especificas de los respectivos
modulos, bajo la responsabilidad del Coordinador Responsable y del cuerpo docente

correspondiente.

Destinatarios

Esta propuesta estd dirigida a profesionales del drea de la ingenieria civil y disciplinas afines,
interesados en adquirir competencias especificas vinculadas a la planificacidn y gestion integral de
obras en entornos mineros, complementando la formacion de grado con conocimientos aplicados
ala industria minera contemporanea. La propuesta esta orientada a la Mineria de Litio, Oro, Platay
Cobre que se desarrolla en la region NOA de nuestro pais.

Podran inscribirse graduados universitarios de las dreas de la Ingenieria y de la Geologia y también
graduados de otras profesiones universitarias, con experiencia acreditada de 3 afios 0 mas en el
sector minero.

Se prevé la incorporacion de hasta cinco (5) estudiantes avanzados de las carreras de Ingenieria de
la Facultad, quienes podran participar de la Diplomatura en caracter de asistentes, quedando
exceptuados del pago de los aranceles correspondientes. Esta participacion tendra como propdsito

fortalecer su formacidn académica y promover su vinculacion con los contenidos y experiencias

desarrolladas en el marco de la propuesta formativa.

Politica de Becas

En la primera cohorte de la Diplomatura no se contempla el otorgamiento de becas. Para futuras

ediciones, su eventual implementacién sera analizada de acuerdo con la disponibilidad

presupuestaria y las fuentes de financiamiento disponibles.
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Proceso de Inscripcion

Se habilitara un periodo de Pre-Inscripcidn, en el cual se completara el formulario de Pre-Inscripcién

a  través del siguiente link: https://forms.gle/CgeimPgP7H14tYPJ9 (Consultas:

postgrado@ing.unsa.edu.ar ; Tel: 0387 4258758).

En el Formulario de inscripcion se incluyd una pregunta en la cual se acepta que: “"La aprobacién

de esta Diplomatura no conducira a la obtencidn de un titulo sino a la certificacidn de una instancia

de formacidn y no constituye un titulo habilitante para el ejercicio profesional”

La aceptacion de la inscripcion sera resuelta por los Coordinadores de la Diplomatura y el Cuerpo
Docente teniendo en cuenta los requisitos previamente especificados. Los Coordinadores emitiran

un listado de alumnos aceptados, el cual serd validado mediante Resolucion de Decanato de la

Facultad de Ingenieria.

Una vez aceptada la inscripcidn, el postulante debera comunicarse con Departamento de Posgrado

de la Facultad de Ingenieria para presentar la siguiente documentacion:

¢ Fotocopia del DNI (ambos lados)

e Fotocopia certificada de la partida de nacimiento (antigliedad menor a 6 meses) (En el
caso de no coincidir los datos del DNI con el Titulo de Grado)

e Fotocopia certificada del Titulo de Grado (ambos lados)

Antes de iniciar el cursado del primer Moddulo, se deberd realizar el pago del arancel

correspondiente, establecido en la normativa.

Asimismo, se aclara que se habilitara la inscripcion a Mddulos individuales, para lo cual los
postulantes deberdn cumplir con los requisitos de inscripcion y pagar el arancel correspondiente.

Una vez aprobado el Mddulo, se emitira el certificado correspondiente.

Presupuesto y aranceles

Arancel de Inscripcion S 85.000
Arancel Modulo de 30 hs $125.000
Arancel Modulo de 40 hs S 160.000
Arancel Total de la Diplomatura S 870.000
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Presupuesto de Gastos
Descripcion Monto presupuestado
Honorarios Docentes (por hora) S 60.000
Direccion de la Diplomatura (por modulo) $ 300.000
Coordinacion de la Diplomatura (por modulo) $ 560.000
Coffee Break (Actividades Presenciales) $ 400.000
Impresién de certificados S 100.000
Costo Total Diplomatura $ 17.060.000

Con el fin de contemplar un desgranamiento natural estimado del 40 % del total de los inscriptos,
se establece un minimo de 36 inscriptos para dar inicio a la Diplomatura, garantizando de este modo
la autofinanciacion de la actividad®.

Asimismo, con el propodsito de incentivar el pago anticipado, se otorgara un descuento del 15 % a
los profesionales que abonen la totalidad de los médulos al inicio del dictado de la Diplomatura,

hasta el 10 de octubre de 2026 inclusive. En tal caso, el arancel total serd de S 739.500.

Entrega de Certificados

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta extendera el Certificado Académico de
aprobacion de la Diplomatura de Posgrado: a quienes cumplan con la aprobacidn de todos los

Mddulos y hayan abonado los aranceles correspondientes.

Se emitiran Certificados de Aprobacién por cada Mddulo aprobado a aquellos que no retnan las

condiciones para otorgar el Certificado Académico de Aprobacion de la Diplomatura.

Bibliografia

Barletta, R. (Afio de la edicidn)- Geotecnia Ill — Geosintéticos. UTN — Facultad Regional Buenos

Aires.
Bieniawski, Z.T. (1989). Engineering rocck mass clasifications. EEUU: Ed. John Wiley and Sons, Inc.

Canadian Securities Administrators. 2011. National Instrument 43-101: Standards of disclosure for

mineral projects. Canada.

la presente Diplomatura tendra caracter estrictamente autofinanciado. En ningln caso el eventual déficit econdmico sera cubierto con

u’\/ recursos presupuestarios de la Facultad de Ingenieria, sino que se readecuard el presupuesto de gastos a los recursos econémicos
disponibles.
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