Resolucién de Consejo Directivo 101 / 2026 - ING -UNSa [=] g
EXP 510/2025-ING-UNSa - CONVALIDAR LA RESOLUCION FI N° 586-D-2025, ‘r.:
POR LA CUAL SE APRUEBA LA PLANIFICACION DE CATEDRA DE LA =
ASIGNATURA “INGENIERIA SANITARIA Y DEL MEDIO AMBIENTE", DEL 7
PLAN VIGENTE DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

De: Ingenieria - Departamento Despacho Consejo y Comisiones Salta,

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 510/2025-ING-UNSa en el que recayera la
Resolucion FI N° 586-D-2025, mediante la cual —ad referéndum del Consejo Directivo- se aprueba la
Planificacion de la asignatura “Ingenieria Sanitaria y del Medio Ambiente”, de las Planificaciones de
Catedra de las asignaturas de Ingenieria Civil, la cual -como Anexo- forma parte integrante de la presente
Resolucién, a partir de la notificacion de dicho acto administrativo; y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion FI N° 586-D-2025 hizo lugar a una solicitud elevada mediante Nota N° 986/25
elevada por el Ing. Luis Daniel FRANCO en su caracter de Responsable de Céatedra “Ingenieria Sanitaria y
del Medio Ambiente”.

Que la Sra. Decana emitio la Resolucion FI N° 586-D-2025 en uso de las atribuciones que le son
propias en situaciones de urgencia y por razones de interés institucional.

Por ello, y de acuerdo a lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos mediante
Despacho N° 335/2025,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su | Sesion Ordinaria, celebrada el 25 de febrero de 2026)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Convalidar en todos sus términos la Resolucién Fl N° 586-D-2025, por la cual se aprueba
la Planificacién de Catedra de la asignatura “Ingenieria Sanitaria y del Medio Ambiente”, del Plan vigente
de la carrera de Ingenieria Civil, la cual -como Anexo- forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Publicar, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y Gestioén Institucional
de la Facultad; al Ing. Luis Daniel FRANCO, en su caracter de Responsable de la asignatura; a la Escuela
de Ingenieria Civil; al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccion General Administrativa
Académica; al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacién y Calidad; al Departamento Docencia; a la
Direccion de Alumnos y girar los obrados a esta Ultima, para su toma de razén y demas efectos.
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Planificacién de Catedra

' Universidad Nacional ds Salta
FACULTAD DE
INGENIERIA -

UN“::EAR;:[:::DN:::::?;E:[SAALTA Escuela; Ingenieria Civil
Carrera: Ingenieria Civil

PLAN DE ESTUDIO

Plan: 1999 Modificacién 2005 Cardcter; Obligatoria

Cddigo de Asignatura: 36 Duracidn: Cuatrimestral

Afio de cursado: Quinto Cantidad de semanas: 15

Cuatrimestre: Segundo Régimen: Promocional

Blogue de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Fundaciones, Construccion de Edificios

CONTENIDOS MINIMOS

Quimica del saneamiento. Agua potable: captacién, conduccion, potabilizacidn, almacenamiento y
distribucion. Tratamiento de liquidos cloacales. Eliminacién y tratamiento de residuos. Reciclaje. Desaglies
industriales: recoleccidn, tratamiento y disposicién final. Saneamiento ambiental urbano y rural. Impacto

ambiental de |as obras civiles.-

DOCENTE RESPONSABLE

Ing. Civil Luis Daniel Franco

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 105 hs.

Formacidn Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 4
Carga Horaria Total: 60

Formacion Practica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total Pormenorizada : 45
1 |Instancias Supervisadas de Formacién Practica:
a Actividades de Laboratorio: 3
b Resolucion de Problemas de Ingenieria: 36

c Otras (visitas a obra): 6
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2 Proyecto Integrador Final: 0

3 Practica Profesional Supervisada: 0

LCarga Horaria Total: 45

1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Adquirir herramientas de ingenieria, conceptuales y practicas, para la resolucion, desarrollo,
disefio, dimensionado y operacion de sistemas de provisién de agua potable y recoleccidn y
tratamiento de liquidos cloacales, teniendo en cuenta los efectos ambientales de estas

acciones.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

Capitulo 1: Resefia histdrica de la Ingenieria Sanitaria. Enfermedades de transmisién hidrica.
Nociones de microbiologia. Guias de calidad del agua potable de la 0.M.5.1984, 1993, 2004 y
2011 Normas de calidad COFES 1996.

Capitulo 2: Fuentes de agua. Caracteristicas de interés sanitario de las fuentes subterrineas,
subalveas y superficiales. Obras de captacion. Propiedades de las particulas coloidales. Teoria
de la clarificacién. Principales parametros de control. Esquemas de Plantas Potabilizadoras.

Capitulo 3: Modelos de Flujo. Teoria de la sedimentacién. Disefic y dimensionado de
desarenadores. El Gradiente de velocidad. Operaciones de Mezcla. Disefio de mezcladores
rapidos y lentos. Ensayo de jarras. Disefio y dimensionado de sedimentadores de particulas

floculentas, convencionales y de alta tasa.

Capitulo 4: Teoria de la filtracion. Mecanismos de transporte y adherencia. Disefio de filtros
lentos y rapidos. Filtros directos ascendentes. Filtracién directa ascendente descendente.
Filtros de doble capa. Filtros a presién. Filtros especiales.

Capitulo 5: Desinfeccion del agua potable. Cloracién. Sistemas de cloracion. Almacenamiento.
Sistemas de seguridad para escapes de cloro.

Capitulo 6: Sistemas de distribucién de agua potable. Disefio y dimensionado de redes de
distribucion. Empleo de programas de disefio y dimensionado. Modelos de simulacién de

redes

Capitulo 7: Caracteristicas de los liquidos cloacales Sistemas de recoleccién de liquidos
cloacales. Estaciones de bombeo.

Capitulo 8: Tratamiento de liquidos cloacales. Tratamientos primarios y secundarios.
Tratamientos de lodos. Enlagunamientos. Lagunas Anaerdbicas. Lagunas facultativas.
Caracteristicas de algunos liquidos industriales y su tratamiento.
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Capitulo 9: Sistemas de tele supervision y telecontrol de plantas potabilizadoras y
depuradoras.

Capitulo 10: Caracteristicas de los residuos sélidos domiciliarios. Gestidn de los residuos
solidos. Recoleccion. Tratamiento y disposicion final. Relleno Sanitario. Recuperacion y

reciclaje.
cluya en este espacio el Programa analitico propiamente dicho.

3 FORMACION PRACTICA

Actividades de laboratorio : Laboratorio de Ingenieria Civil.
Resolucion de Problemas de Ingenieria : Aula
Visita a obras: Planta potabilizadora Campo Alegre. Planta de tratamiento de Liquidos

cloacales de Aguas del Norte.

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

1. Calculo de la Poblacién Futura. Aula

Pozos profundos. Disefio y dimensionado. Aula

Desarenadores. Diseiio y dimensionado. Aula

Laboratorio, Ensayo de Jarras. Determinacion de dosis optima de coagulante.
Laboratorio

Mezcladores rapidos y lentos Disefio y dimensionado. Aula

Disefio y dimensionado de sedimentadores. Aula

Procesos de filtracidn. Disefio y dimensionado. Aula

Disefio y dimensionado de depdsitos. Aula

Disefio y dimensionado Método asistido por computadora. Aula

10. Disefio y dimensionado de redes de distribucién con EPANET. Sala de computacién
11. Disefio y dimensionado de desagiies cloales. Aula

12. Disefio y dimensionado de reactores. Aula

13. Enlagunamientos Disefio y dimensionado. Aula

14. Practico de estudio de impacto ambiental. Aula

00 N
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3.2 LABORATORIOS
1. Determinacién de dosis optima mediante ensayo de jarras/ Laboratorio de
Ingenieria Civil

=

G

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
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Visita a Plantas potabilizadoras y plantas de tratamiento de liquidos cloacales en construccion
y en operacion

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

Presentacion de la materia. Conceptos generales. Guias de calidad de agua potable.
Poblacion futura. Practico : Calculo de la Poblacién Futura

Fuentes de agua potable. Esquemas de plantas potabilizadoras. Teoria de la
2 edimentacién. Particulas discretas. Particulas floculentas.

Practico : Pozos profundos. Disefio y dimensionado.

Teoria de la coagulacion — floculacién. Operaciones de mezcla.

3 [(Gradientes de velocidad. Mezcladores rdpidos y lentos

Practico : Desarenadores. Disefio y dimensionado .

Practica de laboratorio, Ensayo de Jarras. Determinacién de dosis optima de

coagulante
Teoria de la Sedimentacion acelerada. Disefio y dimensionado de sedimentadores de

5 |placas
Pratico : Mezcladores rapidos y lentos Disefio y dimensionado.
6 Teoria de la Filtracidn. Filtros lentos y rapidos.
Practico : Disefio y dimensionado de sedimentadores .
5 Filtracion directa ascendente y doble filtracion.
Practico : Procesos de filtracidn. Disefio y dimensionado
Regulacion de caudales. Cisternas y depdsitos. Teoria de la desinfeccién, Cloracion.
Practico : Disefio y dimensionado de depdsitos
Sistemas de distribucion de agua potable. Método racional de calculo.
9 |Método de Hardy Cross. Detalles de nudos.
Practico : Disefio y dimensionado Método asistido por computadora
10 Evaluacion Parcial N21
Practico : Disefio y dimensionado de redes de distribucién con EPANET.
Caracteristicas del liquido cloacal. Desagiies cloacales
11 : P : :
Practico : Disefio y dimensionado de desagues cloacles
Tratamiento de liquidos cloacales.Tratamiento convencional.
Practico : Disefio y dimensionado de reactores
Enlagunamientos. Lagunas anaerdbicas. Lagunas facultativas.

B Practico : Enlagunamientos Disefio y dimensionado.
Gestién de residuos solidos domiciliarios Relleno sanitario. Disefio y dimensionado

M 14 Practico de estudio de impacto ambiental
Evaluacion Parcial N22

\U\N i Visita de obras.

12

5 BIBLIOGRAFIA

1. Guias de Calidad de Agua potable de la O.M.S.
2. Aguay salud humana. Eugene Mclunkin. OPS. OMS. 1986
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Publicacién del “Programa Regional HPE/OPS/CEPIS de mejoramiento de la calidad del

A
agua para consumo humano. 1.992

4. Teorfay practica de la purificacién del agua. Tercera edicidon.. Jorge Arboleda Valencia.
Afio 2.000

5. Tratamento de Agua . Tecnologia actualizada. Carlos Richter y Jose de Azevedo Netto

6. Normas de estudio. Criterios de disefio y Presentacién de Proyectos de
abastecimientos de agua. ENOHSA. Afio 2.000

7. Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccidn en el agua de bebida. Danilo Rios.
Afo 2.007

8. Revista de AIDIS.

9. Tratamiento de aguas residuales por lagunas de estabilizacién.32 edicién. Jairo
Romero Rojas. Afio 1.999

10. Lagunas de estabilizacién. Fabian Yafiez Cossio. Afio 1.993

11. Normas de estudio. Criterios de disefio y Presentacién de Proyectos de desagiies

cloacales. CoFAPyS. Afio 1.993

12. Ingenierfa de aguas residuales. Metcalf y Eddy. Editorial Macgraw Hill 1995

6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 31939852-2021) (Competencias Genéricas)

En la asignatura se desarrolla la formacién de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a

continuacién:

1./dentificacién, formulacién y resolucion de problemas de Ingenieria
Civil

2.Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria Civil,

3. Gestidn, planificacién, ejecucién y control de proyectos de Ingenieria
Civil.

4.Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién en la Ingenieria
Civil.

5.Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas
6.Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo
7.Fundamentos para una comunicacion efectiva

8.Fundamentos para uno actuacion profesional ética y responsable

9.Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social
de su actividad profesional en el contexto global y local.

10.Fundamentos para el aprendizaje continuo
11.Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional
emprendedora

Bajo Medio Alto Ninguna
X
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El objetivo principal es que el estudiante desarrolle competencias criticas y analiticas al

- abordar proyectos de ingenieria sanitaria, adoptando una perspectiva integral y

multidisciplinaria. Esto incluye la capacidad de investigar e innovar en las soluciones de
ingenieria aplicadas, utilizando herramientas tecnolégicas e informéticas avanzadas que
permitan optimizar el desarrollo de las soluciones planteadas. Ademas, se enfatiza la
importancia de la formacién continua, el frabajo colaborativo y basado en la innovacién como
pilares fundamentales para alcanzar resultados excelentes en el &mbito profesional. El foco
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esta en formar profesionales capaces de integrar conocimientos tedricos y practicos, mientras
demuestran un compromiso ético y una vision global y sostenible en sus intervenciones.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 31939852-
2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales

Bajo Medio Alto Ninguna

1. Planificacién, disefio,
célculo, proyecto,
direccién, rehabilitacién,
demolicidn,
mantenimiento y
construccion de obras
civiles y de arquitectura,
obras complementarias,
de infraestructura, OO0 X O
transporte y urbanismo e
instalaciones para el
almacenamiento,
captacién, tratamiento,
conduccién y distribucion
de sdlidos, liquidos vy

gases, incluidos  sus

residuos

2. Medicion, cdiculo vy

representacion

planialtimétrica del

terreno y las obras D D E D
construidas y a

construirse, con  sus
implicancias legales.

3. Direccidn, realizacion y
certificacion de estudios
geotécnicos para obras e
instalaciones civiles y de
arquitectura, incluidas la
caracterizacion del suelo y =Y <8l ]
las rocas, para obras
complementarias, de
infraestructura,

transporte y urbanismo,
de almacenamiento,
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captacion, tratamiento,
conduccién y distribucion
de sdlidos, liquidos y
gases, incluidos  sus
residuos y sus
fundaciones.

4. Proyecto, direcciéon vy
evaluacion en lo referido a
la higiene, a la seguridad y
N
a la gestién ambiental en D D D
lo concerniente al ambito
de laingenieria civil.

5. Certificacion de Ia
condicién de uso o estado

de lo concerniente a obras
00X O

e instalaciones en el
ambito de la ingenieria
civil.

A través de la materia, el estudiante desarrolla competencias esenciales que lo preparan para
abordar los desafios de la ingenieria sanitaria desde un enfoque multidimensional y transversal.
Estas competencias incluyen la capacidad de dimensionar la geometria sanitaria de las obras
conforme a los objetivos especificos y necesidades planteadas, asegurando que estas sean
funcionales y sostenibles. Asimismo, se promueve el analisis integral de la disponibilidad de
recursos hidricos, considerando su origen, cantidad y calidad, y evaluando el comportamiento de
los sistemas de saneamiento en situaciones extremas, como déficit hidrico o excedentes.

Adicionaimente, el alumno es introducido en los temas ambientales que afectan directamente a la
resolucién de los problemas del saneamiento, esto es , calentamiento global, contaminacién de los
recursos hidricos, modificacion de los parametros ambientales y sociales de las urbanizaciones, etc.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recurre a clases del tipo magistral, teéricas y practicas en la cual el docente desarrolla los
temas del programa. En este desarrollo se utilizan las herramientas didécticas usuales,
exposicion en la pizarra , presentacion de desarrollos de modelos matemadticos y fisicos con
la ayuda de imégenes proyectadas en pantalla, como asi también filmaciones de operaciones
usuales en plantas potabilizadoras y de tratamiento de liquidos cloacales.

Durante el desarrollo del tema se presentan ejemplos de obras ejecutadas con los modelos

kb\j\’ vistos y se comenta sus ventajas y desventajas. En forma continua se solicita a los alumnos,
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mediante oportunas preguntas , su adquisicion de los conocimiento impartidos y su
intervencion sobre el tema desarrollado. Esto siempre incluye una referencia bibliografica.

El desarrollo de las clases practicas, se inicia indicando la importancia del tema o TP dentro
del esquema de los procesos unitarios en una Planta Potabilizadora o Planta Depuradora,
seglin el tema a tratar, como asi también se suministra al alumno la bibliografia de estudio y
las presentaciones de clases. Se hace un breve repaso de los principales conceptos tedricos,
ecuaciones bdasicas y principales parametros de disefio, como asi también se indaga al
alumnado sobre los conocimientos previos del tema en cuestién, con ello se desarrolla a
posterior y en forma conjunta con el alumno, un ejemplo préactico con los principales
conceptos en donde se refuerzan/aclaran los mismos. Finalmente se muestran fotografias de
obras u unidades existentes donde se hacen comentarios acerca de las modalidades
constructivas utilizadas de las unidades, se detallan materiales convencionales, usos,
especificaciones técnicas minimas, etc en donde también el alumno participa activamente

con observaciones/consultas sobre dichas muestras.

9 FORMAS DE EVALUACION
El aprendizaje se evalta con dos parciales tedricos — practicos que pueden ser con preguntas
de mdltiples opciones, desarrollos de temas especificos, o cuestionario de preguntas a

desarrollar.

La evolucién se completa con un examen oral, que abarca toda la materia, integrador.

Los trabajos précticos son desarrollados por los alumnos en grupos de 3 y se presentan para
su aprobacién. Esto dltimo es la condicién , junto con los parciales aprobados, para rendir el

integrador final.

DR. INGETORGE EMILIO ALMAZAN
SECRETARIO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa

DRA. ING. LIZ CRACIELA NALLIM
"DECANA
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa
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