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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 510/2025 - ING-UNSa, por el cual

se gestiona la aprobacion de las Planificaciones de Catedras de las asignaturas de Ingenieria

Civil, y

CONSIDERANDO:
Que, mediante Nota N° 1077/2025, el Ing. Eduardo Daniel PALOPOLI, Vicedirector de

la Escuela de Ingenieria Civil, eleva para su aprobacion la Planificacién de Catedra de la
asignatura "Hidraulica Aplicada".
Que, en dicha presentacion, se deja expresamente constancia de que la Escuela de

Ingenieria Civil aconseja aprobar esa Planificacion de Catedra.

Que el Articulo 117 del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta, al enumerar los
deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de “aprobar los
programas analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocion

propuesta por los médulos académicos”.

Por ello, y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos en

su Despacho N° 317/2025,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVIII Sesién Ordinaria, celebrada el 3 de diciembre de 2025)
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura "Hidraulica Aplicada", del

Plan de Estudios Vigente de la carrera de Ingenieria Civil, la cual —como Anexo— forma parte

()\J\S integrante de la presente Resolucion.
ARTICULO 2°.- Hacer saber, publicar y comunicar a las Secretarias Académica y de
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Planiﬁcaciéh y Gestién Institucional de la Facultad; al Mag. Ing. Francisco Javier RAMOS
VERNIERI, en su caracter de responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Civil;
al Centro de Estudiantes de Ingenieria; al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacion y
Calidad; a las Direcciones Generales Administrativas Econémica y Académica; a los
Departamentos Docencia y Personal; a la Direccién de Alumnos y girar los obrados a esta
Direccién, para su toma de razén, registro y demas efectos.
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ANEXO

mﬂ Universidad Naclonal de Salta

Wi N FACULTAD DE
MINGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

PLANIFICACION CATEDRA

HIDRAULICA APLICADA

Escuela: Ingenieria Civil
Carrera: Ingenieria Civil

PLAN DE ESTUDIO

Plan: 1999 Modificacién 2005
Cédigo de Asignatura: 27
Afio de cursado: Cuarto
Cuatrimestre: Segundo

|
i
| Caracter: Obligatoria
t Duracién: Cuatrimestral

! Cantidad de semanas: 15

|
{ semanas

j Régimen: Promocional

Bloque de Conocimiento: Tecnologias Basicas
; Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Geotecnia Il, Hormigén Armado |

CONTENIDOS MINIMOS

Meteorologia y climatologia. Hidrologia de las aguas superficiales: rural y urbana.
Hidrogramas. Estudios de crecidas. Obras hidraulicas de embalse y derivaciéon. Obras
complementarias y accesorias. Obras de conduccion: canales y tineles. Nociones de
hidraulica agricola. Obras de riego. Operacion, mantenimiento y patologias. Nociones de
hidraulica fluvial: sedimentos, transporte de sdlidos y estabilizacién de rios.

DOCENTE RESPONSABLE

Mg. Ing. Francisco Javier Ramos Vernieri

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 120 hs.
'Formacién Teérica:
Carga Horaria Semanal: 4
Carga Horaria Total: 60
Formacién Practica:
Carga Horaria Semanal: 4
Carga Horaria Total Pormenorizada
1 Instancias Supervisadas de Formacion Practica:
a Actividades de Laboratorio: 2

b Resolucion de Problemas de Ingenieria: 30

¢ Ofras (visitas a obra): 13 )
2 Proyecto Integrador Final: 15
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3 Practica Profesional Supervisada: 0
Carga Horaria Total: 60

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta materia es proporcionar al estudiantado las herramientas
conceptuales y practicas necesarias para abordar problemas relacionados con Ia
meteorologia, la climatologia y la gestion de recursos hidricos, tanto en entomos rurales como
urbanos. A lo largo del curso, se busca que los estudiantes desarrollen competencias en el
analisis y disefno de soluciones relacionadas con:

e Hidrologia de aguas superficiales: Comprender los principios fundamentales de los
hidrogramas, realizar estudios de crecidas y evaluar fenémenos hidrolégicos en
diferentes contextos.

¢ Diseiio y operacion de obras hidraulicas: Conocer y aplicar conceptos técnicos en el
desarrollo de embalses, obras de derivacion, canales y tineles, garantizando su
funcionalidad, seguridad y sostenibilidad.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

MODULO 1 HIDROLOGIA

CAPITULO I: HIDROMETEOROLOGIA. Ciclo del agua. El tiempo atmosférico. Circulacién
general de la atmdsfera. Ciclones y anticiclones. Frentes. Clasificacion climatica.

CAPITULO li: EVAPORACION y EVAPOTRANSPIRACION. Evaporacién: Definiciones.
Poder evaporante de la atmosfera. Factores que afectan la evaporacion. Medicion.
Evaporacién en embalses. Evapotranspiracién: Conceptos basicos, Factores que afectan la
transpiracion. Estimacion de la evapotranspiracion con formulas empiricas

CAPITULO Ili: PRECIPITACIONES Y CARACTERISTICAS FiSICAS DE CUENCAS.
Mecanismo de la formacién de las precipitaciones. Clasificacion. Medicion de las
precipitaciones. Regimenes pluviométricos. Procesamiento y anélisis de datos
pluviométricos. Precipitacion media de una cuenca. Tormentas: Conceptos. Curvas
intensidad-duracion y recurrencia; métodos de obtencién y aplicaciones. Delimitacion y

caracteristicas fisicas de una cuenca.

CAPITULO IV: ANALISIS Y PREDETERMINACION DE HIDROGRAMAS. Distribucién de
las aguas aportadas por una precipitacion. Infiltracidn, métodos para determinar la capacidad
de infiltracién. Componentes del escurrimiento. Hidrograma: curva de concentracion, pico y
descenso. Separacion de los componentes del hidrograma, técnicas de separacion.
Hidrograma unitario, principios basicos, aplicacién. Métodos simplificados de hidrogramas.

CAPITULO V. ESTUDIO DE CRECIDAS. Definicion, origen, clasificacién. Datos basicos para
el analisis de crecidas. Determinacion del caudal basico de crecidas. Métodos empiricos,
estadisticos e hidrometeorolégicos. Modelo liuvia-caudal. Propagacién de crecidas en rios y

cuencas. Riesgo hidroldgico y Recurrencia de proyecto.

MODULO 2 CONSTRUCCIONES HIDRAULICAS

CAPITULO VI. NOCIONES DE HIDRAULICA AGRICOLA. Necesidades de riego.
Disponibilidad del agua en el suelo. Déficit agricola. Relacion Agua-Suelo-Planta Retencion
del agua por el suelo. Permeabilidad del suelo. Datos basicos para el proyecto de riego.
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Eficiencia del riego. Dotacién caracteristica. Maximo volumen teérico. Volumen admisible y
efectivo. Programas de riego.

CAPITULO VIIl. TOMAS DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS. Sistemas de
Riego: Criterios de disefio Sistemas utilizados. Calidad de agua de riego. Aptitud del suelo
para el riego. Drenaje Agricola: Nociones generales de saneamiento agricola. Efectos del
saneamiento de las tierras. Causas de humedad. Red de saneamiento. Drenaje por zanjas y

por tuberias enterradas.

CAPITULO VIII ESTUDIOS Y PROYECTOS DE PRESAS Y EMBALSES. EMBALSES:
objeto, PRESAS: descripcion. PRESAS DE MATERIALES SUELTOS. Tierra y escolleras:
Criterios de disefio Estudio hidraulico, elementos constitutivos.

PRESAS DE HORMIGON: Gravedad, presas. de arco, arco-gravedad. Presas de
contrafuertes. Criterios de disefio. Juntas. Impermeabilizaciones. Inyecciones. Galerias y

pozos de inspeccién. Azudes.

CAPITULO IX. CONSTRUCCION DE PRESAS. PRESAS DE TIERRA: Preparacion del
tereno de cimentacion. Terraplén, colocacién y compactacion de materiales. Vinculacién con
estructuras contiguas. Métodos de control de compactacién. Rellenos permeables.
Maquinarias. PRESAS DE HORMIGON: Preparacion de la cimentacion. Canteras. Planta
clasificadora de aridos, trituracion. Dosificacion de hormigones. Puesta en obra del hormigén.
Maquinarias. DESVIO DEL RIO: tuneles, conductos, ataguias. Etapas y cierre final

CAPITULO X EXPLOTACION, CONSERVACION Y AUSCULTACION DE PRESAS.
Normas de Operacion y/o explotacién - Normas de Conservacién y Vigilancia - Auscultacion
de Presas: control de supresion. Métodos de determinacion. Nivel del lecho estable.
Observacion de filtraciones, observacion estructural. Presiones intersticiales. Pantallas.
Galerias. Drenaje. Instrumentacion. SEGURIDAD DE PRESAS. REMOCION DE PRESAS.

CAPITULO XI. ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS DE PRESAS. Aliviaderos,
descripcion y usos. Descargadores de fondo, piletas de aquietamiento, tomas de agua, rejas,
calicatas, etc. Canales y tuneles. Revestimientos y materiales utilizados. Excavaciones.
Obras de arte en canales y tineles: rapidos, saltos, puente-canal, sifones, desripiadores,
desarenadores, decantadores, toma-parrilla, cdmaras de carga.

CAPITULO XIl. NOCIONES DE HIDRAULICA FLUVIAL. Sedimentos. Propiedades de la
particula y del conjunto. Iniciacién al movimiento. Criterio de la tensién de corte. Criterio de la
velocidad media de la corriente. Diserio de canales sin amrrastre. Mecanismos, teorias y
métodos para evaluar el transporte de material sélido, en suspension y por el fondo. Aforo

sélido.

CAPITULO Xlll. SOCAVACION LOCAL Y GENERAL. Erosién de suelo a nivel de cuencas
y subcuencas. Erosion localizada. Obras de defensa y control. Encauzamientos. Tomentes,
carcavas. Obras de consolidacion de taludes, presas correctoras, drenajes.

3 FORMACION PRACTICA

CU} Especifique los ambitos en los que se desarrollan las actividades de formacion practica a las
e se hace referencia en la distribucién de carga horaria. Por ejemplo: laboratorio, taller,

ula, etc.

31 TRABAJOS PRACTICOS
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MODULO 1 HIDROLOGIA

TP1_Introduccion

TP2_ Caracteristicas Fisicas de la Cuenca
TP3_Estadistica Hidroldgica

TP4_Analisis de Caudales

TP5_ Perdidas

TP6_Hidrograma Unitario

TP7_Transito de Crecidas

NoOogrwN=

MODULO 2 CONSTRUCCIONES HIDRAULICAS

TP1: GENERALIDADES PRESAS

TP2: PRESAS DE TIERRA

TP3: PRESAS DE ESCOLLERA

TP4: PRESAS DE GRAVEDAD

TP5: PRESAS DE CONTRAFUERTES

TP6: DESVIO DE UN RIO

TP7: ALIVIADEROS DE PRESAS - AZUD DERIVADOR
TP8: PRESAS DE HCR

CENDOAWN S

3.2 LABORATORIOS

1. ENSAYOS DE PERFILES TIPICOS DE VERTEDEROS EN CANAL DE PRUEBA

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

e VISISTAS A PRESAS TIPICAS DE LA REGION:

= CABRA CORRAL

= TUNAL

= CAMPO ALEGRE

* SISTEMA PRESAS RIO GRANDE JUJUY
e TRABAJO INTEGRADOR PRESAS
e TRABAJO INTEGRADOR RIEGO

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

— -

Sem. Temas/Actividades

CAPITULO I al Il

CAPITULO Il al IlI

CAPITULO il al IV

CAPITULO IV al V

CAPITULO Val VI

LABORATORIO Y VISITA CAMPO |

_CAPITULO Vi al VIl _ EACI R e
ICAPITULO Vii al Vil

CAPITULO Vil al IX

CAPITULO IX al X

S

ole|miv|o|o|a|wr]~
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Sem.

Temas/Actividades

11

CAPITULO X al XI

12

VISITA A CAMPO 1l

13

CAPITULO X1 al XIiI

14

TRABAJOS INTEGRADORES

15

TRABAJOS INTEGRADORES
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e OBRAS HIDRAULICAS, Valarifio E., Tomo Il: PRESAS. Madrid, 1980.

e OBRAS HIDRAULICAS, Torres F. , Edit LIMUSA, 1980
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e GRANDES PRESAS.M.O.P.U., Madrid, Espaiia, 1967.
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6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 31939852-2021) (Competencias
Genéricas)

En la asignatura se desarrolla la formacion de los estudiantes en relacion a los ejes
identificados a continuacion (tildar por fila s6lo una opcién, haciendo doble click en la casilla

gris se abrira la opcidén para que active la cruz):

Baj Medi alt nin¢

o o o 3
1./dentificacién, formulacién y resolucién de problemas de
Ingenieria Civil o 0o ®8 O
2.Concepcion, disefio y desarrollo de proyeclos de
Ingenieria Civil. o O ©®m 0O
3. Gestion, planificacion, ejecucién y control de proyectos
O O = O

de Ingenieria Civil.

4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la
Ingenieria Civil.

5.Generacion de desamollos tecnolégicos y/o innovaciones

O
a
=
O

tecnoldgicas B O 0O 0
6.Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo O = O ]
7.Fundamentos para una comunicacion efectiva o O o =
8.Fundamentos para una actuacion profesional ética y

responsable O O O
9.Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el

impacfo social de su actividad profesional en el contexto 52 O O O
global y local.

10.Fundamentos para el aprendizaje continuo o = O
11.Fundamentos para el desamollo de una actitud

profesional emprendedora g B 0O 0O

El objetivo principal es que el estudiante desarrolle competencias criticas y analiticas al
abordar proyectos de ingenieria hidraulica, adoptando una perspectiva integral y
multidisciplinaria. Esto incluye la capacidad de investigar e innovar en las soluciones de
ingenieria aplicadas, utilizando herramientas tecnoldgicas e informaticas avanzadas que
permitan optimizar el desarrollo de las soluciones planteadas. Ademas, se enfatiza la
importancia de la formacion continua, el trabajo colaborativo y basado en la innovacién como
pilares fundamentales para alcanzar resultados excelentes en el ambito profesional. El foco
esta en formar profesionales capaces de integrar conocimientos teéricos y practicos, mientras
demuestran un compromiso ético y una vision global y sostenible en sus intervenciones.
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7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anéxo IV, Res. ME
06548182 -2018) (Actividades reservadas para Ing. Civil)

En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:
(tildar por fila sélo una opcidn, haciendo doble click en la casilla gris se abrira la opcidn para

que active la cruz):

Baj Medi alt ning

(o] (o} o 5

1. Planificacion, disefio, calculo, proyecto, direccion,

rehabilitacion, demolicién, mantenimiento y construccion de

obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de

infraestructura, transporte y urbanismo e instalaciones para -0  #@ 8
el almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién y

distribucion de sdlidos, liquidos y gases, incluidos sus

residuos

2. Medicion, calculo y representacion planialtimétrica del

terreno y las obras construidas y a construirse, con sus O B O 0O
implicancias legales.

3 Direccion, realizacion y certificacion de estudios

geotécnicos para obras e instalaciones civiles y de

arquitectura, incluidas [a caracterizaciéon del suelo y las

rocas, para obras complementarias, de infraestructura,

transporte y urbanismo, de almacenamiento, captacion, | El (|
tratamiento, conduccion y distribucién de sdlidos, liquidos y

gases, incluidos sus residuos y sus fundaciones.

4 Proyecto, direccion y evaluacion en lo referido a la higiene,
a la seguridad y a la gestién ambiental en lo concerniente al

ambito de la ingenieria civil.

5. Certificacion de la condicién de uso o estado de lo
concemiente a obras e instalaciones en el ambito de la O R

ingenieria civil.

O 0

v,
al

Describaffundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los enunciados
multidimensionales y transversales seleccionados.

A través de la materia, el estudiante desarrolla competencias esenciales que lo preparan para
abordar los desafios de la ingenieria hidrédulica desde un enfoque multidimensional y
transversal. Estas competencias incluyen la capacidad de dimensionar la geometria hidraulica
de las obras conforme a los objetivos especificos y necesidades planteadas, asegurando que
estas sean funcionales y sostenibles. Asimismo, se promueve el analisis integral de la
disponibilidad de recursos hidricos, considerando su origen, cantidad y calidad, y evaluando el
comportamiento de los sistemas hidraulicos en situaciones extremas, como déficit hidrico o

(M excedentes.
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8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la organizacion general de la materia se concentran los siguientes aspectos importantes:

e En primer lugar, es fundamental que el estudiante adquiera una comprensién profunda y
sistematica de los conceptos fundamentales que estructuran la materia. Este objetivo se
alcanza mediante el analisis exhaustivo de las deducciones tedricas, la interpretacién
critica de los temas tratados y la observacion de ejemplos especificos que se presentan
en las clases teéricas. Durante este proceso, se fomenta no solo la memorizacién, sino
también el desarrollo de capacidades analiticas que permitan al estudiante establecer
conexiones entre los principios tedricos y su aplicacion practica en situaciones reales.
Este enfoque busca preparar al alumno para enfrentar los desafios inherentes a la
ingenieria civil con una base sélida y bien fundamentada.

e En segundo lugar, el alumno debe aplicar tales conceptos, impartidos previamente, a
sifuaciones practicas. Se logra este propdsito a través de la resclucién de problemas en
las clases teérica - précticas y de problemas cercanos a la realidad, con resultados

numeéricos, en las denominadas c/ases practicas.

En las clases tedricas se abordan los contenidos conceptuales y se presentan casos
reales de hidrologia y construcciones hidraulicas de diversas envergaduras. Esto permite
entender los problemas hidraulicos con los que se pueden enfrentar durante su vida
profesional. En complemente en las clases tedricas-practicas se resuelven algunos ejercicios
tipicos que sirven de base para el desarrollo de las clases practicas.

Todos los conceptos se refuerzan con visitas a campo de diversas obras hidraulicas
situadas en la provincia de Salta y Jujuy que permiten al alumno observar el funcionamiento,

operacion y mantenimiento de las mismas.

Finalmente, como corolario de la materia se lleva adelante trabajos integradores que
permiten unificar los conocimientos en una aplicacién practica concreta y una defensa de la
misma que permite al alumno ganar confianza en la presentacion y exposicion del proyecto.

Ademas, los estudiantes tienen la oportunidad de ejecutar proyectos colaborativos donde
integran conocimientos teéricos y practicos para disefiar soluciones ingenieriles innovadoras.
Estas actividades fomentan el trabajo en equipo, la creatividad y la capacidad de andlisis
critico, habilidades esenciales para el ejercicio profesional en el ambito de la ingenieria civil.
A través de estas experiencias, los alumnos desarrollan una comprension mas profunda del
impacto técnico, ambiental y social de las obras hidraulicas y urbanisticas, preparandolos
para enfrentar los desafios del sector con soluciones eficaces y sostenibles.
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9 FORMAS DE EVALUACION

Considerando lo establecido en el Expte. N° 14.018/99, resoluciéon 414-FI-03, en lo
referente al Régimen Promocional de Evaluacion de Materias, esta asignatura se rige por

dicho marco normativo.
9.1 ETAPA DE CURSADO (PRIMERA ETAPA)
Condiciones necesarias para alcanzar la Promocion:
e Asistencia no menor al 80% de las clases practicas. ‘
e Aprobados el 100% de los Trabajos Practicos incluidos los 2 (dos) practicos
integradores.
¢ Nota minima de 40 (cuarenta) puntos en Examenes Parciales.

La CALIFICACION GLOBAL del alumno, es la ponderacion de los resultados promedios
de los siguientes aspectos evaluativos, a saber, Parciales, Coloquios y otras tareas.
e PARCIALES

Consisten en evaluaciones por modulos tematicos. Se efectuaran 3 (tres) instancias
evaluadoras con sus respectivas recuperaciones. Evaluaciones estas que se calificaran de 0-
100. Los alumnos que opten por rendir la evaluacion recuperatoria cualquiera haya sido la
nota primitiva del examen parcial respectivo, la nota final lo constituye la Gitima obtenida en

la evaluacion recuperatoria.
e EVALUACION COLOQUIAL
Constituye una evaluacion teodrico-practico, escrita, rapida de caracter conceptual,
comprendiendo médulos tematicos, estas evaluaciones se califican en una escala de 0 a 100.
e DESEMPENO INDIVIDUAL U OTRAS TAREAS
o Con una escala de 0-100, se calificara
o Trabajos practicos de resolucion de problemas.
o Realizacion de 2 (dos) trabajos integradores por grupos, segun las
consignas de la catedra, con evaluacion grupal e individual.
o Trabajos o monografias complementarios que la catedra indique.
e PRIMERA ETAPA DE CURSADO NORMAL PUNTAJE FINAL
PF=0,60 Parciales + 0,15 (Trabajos Practicos + 0,25 (Trabajos integradores +Coloquios)
El puntaje final obtenido por el alumno se traduce en una escala de 0 a 10 y constituye Ia
nota final obtenida en la materia,
e RESULTADOS Y NOTA FINAL DEL CURSADO SEGUN PUNTAJE FINAL
Si esta es de 70 (setenta) puntos o mas, el alumno Promociona la materia con una nota
que sera la décima parte de aquella.

o Si el estudiante obtuviese menos de 40 (cuarenta) puntos, quedara en condicién

de Libre, debiendo cursar la materia nuevamente.
e Sila nota se encuentra entre 40 (cuarenta) y 69 (sesenta y nueve) puntos, se

sometera al alumno a un periodo de recuperacion.

e CALIFICACION FINAL DE LA ETAPA NORMAL DE CURSADO
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La calificacion final sera volcada a la Escala 1-10 vigente en esa Universidad mediante la
aplicacion de la siguiente Tabla:

Puntaje Final | Nota Final
70-75 7 (siete)
76 — 85 8 (ocho)
86 —95 9 (nueve)

96 — 100 10 (diez)

9.2 ETAPA DE RECUPERACION (SEGUNDA ETAPA)

Para poder determinar si el alumno ha alcanzado los conocimientos para promocionar la
materia, se llevaran a cabo una o mas evaluaciones o exigencias que establecera la catedra
(examen global, evaluacion por temas; de caracter tedrico-practicas) segun el caso.

e RESULTADOS Y NOTA DE LA ETAPA DE RECUPERACION

« Siesta es de 60 (sesenta) puntos o mas, el alumno Aprueba la

Etapa de Recuperacién.
« Si el estudiante obtuviese menos de 60 (sesenta) puntos, quedara
en condicién de Libre, debiendo cursar la materia nuevamente.

¢ PUNTAJE FINAL DE LA ETAPA DE RECUPERACION
PF = (Puntaje de la Primera Etapa + Puntaje de la Segunda Etapa) /2

e CALIFICACION FINAL DE LA ETAPA DE RECUPERACION

La calificacion final sera volcada a la Escala 1-10 vigente en esta Universidad
mediante la aplicacién de la siguiente Tabla:

Puntaje Final | Nota Final — Recuperacion
50 -55 4 (cuatro)
56 — 65 5 (cinco)
66 —-75 6 (seis)
76 — 85 7 (siete)
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