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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 510/2025 - ING-UNSa, por el cual

se gestiona la aprobacion de las Planificaciones de Catedras de las asignaturas de Ingenieria

Civil, y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 0991/2025, |a Dra. Ing. Maria Virginia QUINTANA, eleva para
su aprobacion la Planificacion de Catedra de la asignatura "Matematica Aplicada".

Que, en dicha presentacion, se deja expresamente constancia de que la Escuela de

Ingenieria Civil aconseja aprobar esa Planificacion de Catedra.

Que el Articulo 117 del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta, al enumerar los
deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de “aprobar los
programas analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocion

propuesta por los médulos académicos”.

Por ello, y de acuerdo cor lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos en

su Despacho N° 317/2025,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVIII Sesion Ordinaria, celebrada el 3 de diciembre de 2025)
RESUELVE
ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura "Matematica Aplicada",
del Plan de Estudios Vigente de la carrera de Ingenieria Civil, la cual —como Anexo— forma
parte integrante de la presente Resolucion.
ARTICULO 2°.- Hacer saber, publicar y comunicar a las Secretarias Académica y de

Planificaciéon y Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Ing. Maria Virginia QUINTANA,
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en su caracter de responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Civil; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacién y Calidad; a las
Direcciones Generales Administrativas Econémica y Académica; a los Departamentos
Docencia y Personal; a la Direccion de Alumnos y girar los obrados a esta Direccion, para su
toma de razén, registro y demas efectos.
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ANEXO
Expte. N°© 510/2025 - ING- UN!

Planificacion de Catedra

m; ! Universidad Nacional de Salta
b FACULTAD DE MATEMATICA APLICADA
RV RE
UN“;EARST:D N; GONA;:;:;MTA Escuela: Ingenieria Civil
B Carrera: Ingenieria Civil
PLAN DE ESTUDIO

Plan: 1999 Modificacién 2005 Caracter: Obligatoria

Cddigo de Asignatura: C11 Duracion: Cuatrimestral

Ao de cursado: Segundo Cantidad de semanas: 15

Cuatrimestre: Segundo Régimen: Promocional

Bloque de Conocimiento: Ciencias Basicas de la Ingenieria Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Informética — Andlisis Matemético Il

CONTENIDOS MINIMOS

Resolucidn numérica de: Ecuaciones algebraicas no lineales, Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.
Aproximacion de funciones. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y de orden superior.
Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Series de Fourier. Trasformadas de
Laplace. Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Métodos numéricos para la resolucién de

ecuaciones diferenciales.

DOCENTE RESPONSABLE
Dra. Ing. Marfa Virginia QUINTANA

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 105 Hs

Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 2

Carga Horaria Total: 30

Formacién Practica:
Carga Horaria Semanal: 5

Carga Horaria Total Pormenorizada
Instancias supervisadas de formacién practica en laboratorios de computo: 68

(Resolucién de Problemas de Ingenieria: 56 hs.; Evaluaciones: 12 hs.)
2 Proyecto Integrador: 5
3 Préactica Profesional Supervisada: 0

4 Otras Actividades: 2 (Seminarios / Desarrollo de competencias blandas)

Carga Horaria Total: 75
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1 OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El Dr. Grossi describe dlaramente en el prélogo de su libro Matemdtica Aplicada (2016) el propésito
de esta disciplina “La Matemdtica Aplicada estd destinada fundamentalmente a la aplicacidn de
conceptos y métodos matemdticos que pueden ser utilizados en el andlisis y solucion de problemas
originados en los ciencias bdsicas o aplicadas. Es decir que la caracteristica esencial de esta disciplina
es que en ella se procura el desarrollo de la matemdtica con el objetivo principal de su aplicacién o

transferencia hacia otras dreas”.
Por ello, los objetivos especificos de esta asignatura son facilitar las herramientas necesarias a los

ingenieros en formacion para qué sean capaces de:

a) Obtener y analizar soluciones analiticas y numéricas de modelos matematicos de problemas
ingenieriles descriptos en términos de ecuaciones algebraicas y/o diferenciales.

b) Discernir sobre la eleccién del procedimiento a usar y su conveniente aplicacidn de acuerdo a
las cuestiones particulares que caracterizan el problema.

c) Implementar eficientemente en un lenguaje de programacion formulaciones numeéricas

obtenidas a partir de la aplicacion de algoritmos generales.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

1. INTRODUCCION.
1.1. Objetivos y consideraciones generales.
1.2. Repaso y desarrollo de conocimientos previos.

2. RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES ALGEBRAICAS NO LINEALES.

2.1. Definiciones y terminologia.

2.2. Método de iteracion de punto fijo.

2.3. Métodos de acotacion de raices: método de biseccion y método de regula falsi.

2.4. Métodos que aplican la pendiente de una recta: método de Newton y método de la recta
secante.

2.5. Sistemas de ecuaciones no lineales.

3. RESOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

3.1. Definiciones y terminologia.
3.2. El método de eliminacién de Gauss.
3.3. Métodos iterativos: método de Jacobi y método de Gauss — Seidel.

4. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.
4.1. Definiciones y terminologia.
4.2. Ecuaciones diferenciales a variables separables.
4.3. Ecuaciones diferenciales homogéneas.
4.4. Ecuaciones diferenciales de forma exacta.
4.5. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
4.6. Aplicaciones.

e Modelos que describen la variacién de poblaciones.
e Vaciado de recipientes.

5. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR.
5.1. Introduccién: ecuaciones lineales de segundo orden.
5.2. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.
5.3. Ecuaciones no homogéneas. Método de los coeficientes indeterminados.

5.4. Ecuaciones lineales de orden n.
5.5. Ecuaciones lineales con coeficientes analiticos. Método de las series de potencias.

5.6. Problemas de contorno y autovalores.
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5.7. Aplicaciones.

e Deflexiones de vigas.
* Pandeo de columnas.
e Vibraciones mecanicas de masas suspendidas.
6. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.
6.1. Sistemas lineales de primer orden.

6.2. El método de los autovalores para sistemas homogéneos.
6.3. Problemas de valores iniciales en sistemas homogéneos con coeficientes constantes.

6.4. Aplicaciones.
e Vibraciones mecdnicas de sistemas de masas.

7. SERIES DE FOURIER.
7.1. Introduccién. Consideraciones previas.
7.2. Funciones periddicas y series trigonométricas.
7.3. Convergencia. Caso general.
7.4. Series de senos y series de cosenos.

8. TRANSFORMADAS DE LAPLACE.
8.1. Definicidn de Transformada de Laplace y propiedades generales.

8.2. Transformada de la funcién derivada y de la funcién integral.

8.3. Convolucién. Propiedades.
8.4. Calculo de transformadas inversas.
8.5. Resolucion de problemas de valores iniciales.

8.6. Aplicaciones.

e Vibraciones mecénicas.

9. ECUACIONES DIFERENCIALES A DERIVADAS PARCIALES.

9.1. Definiciones y clasificacidn.
9.2. Propiedades fundamentales de las ecuaciones elipticas, parabélicas e hiperbdlicas.

9.3. El método de separacién de variables.
9.4. Ecuacidn de ondas, ecuacién del calor y ecuacion de Laplace.

9.5. Aplicaciones.
e Conduccién del calor: calentamiento de varillas.

¢ Andlisis del comportamiento dindmico de cuerdas y vigas.

10. METODOS NUMERICOS PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

10.1. Conceptos fundamentales.
10.2. Solucién numérica de problemas de valores iniciales de primer orden: el método de Euler.

Error local y error global de discretizacion.

10.3. Método de Taylor y métodos de Runge — Kutta.
10.4. Problemas de valores iniciales que involucran a ecuaciones diferenciales de orden superior.

10.5. Resolucion numérica de problemas de contorno.

3 FORMACION PRACTICA
La formacidn practica se desarrolla en los siguientes espacios:

1. Aulas asignadas con equipamientos informaticos (Laboratorios de Computo): En general
utilizadas para hacer observaciones y tutorias. Actividades: Leccion Inmersiva-Participativa
(Pre-laboratorio) que induye planteo de ejercicios y resolucién manual, Resolucién dirigida
de Problemas de aplicacién e Interpretacién de resultados y Formacién experimental




D . /5
Expte. N° 510/2025 - ING- UN¢

{Durante el [aboratorio) que pueden incluir Implementacion de los algoritmos en C++, uso de
planillas de cdlculo (Excel) y uso de lenguajes simbdlicos como ser Maple {resolucién analitica

de ecuaciones diferenciales).

2. Aulas tradicionales: Utilizada para realizar Lecciones Magistrales Participativas cortas y
tutorias que incluyen planteo de ejercicios y resolucion manual y Resolucién dirigida de
Problemas de aplicacidn e Interpretacion de resultados.

3. Aula virtual’: Utilizada para el trabajo auténomo de los estudiantes. Actividades: Proyectos
de Autoaprendizajes con Autoevaluaciones, Elaboracién de Trabajos Practicos pre
implementados en la plataforma y carga de datos (post clases de laboratorio). Es también un
espacio habilitado para entrega material de estudio a los estudiantes (Apuntes, Libros, Videos,
Hoja de Ruta, Consignas) y usado como gestor de calificaciones.

4. Aulas de consultas: Comprende los espacios en los que los estudiantes encuentran los
docentes para evacuar dudas, plantear alternativas e interactuar. Boxes 409 y 501.

3.1 TRABAIOS PRACTICOS

Trabajos practicos de los temas relacionados con la parte analitica a desarrollar en aulas tradicionales
y eventualmente en laboratorios de cémputos:

Cartilla 1y TP1A: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden/Aplicaciones
Cartilla 2 Y TP2A: Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior/Aplicaciones

Cartilla 3 Y TP3A: Series de Fourier
Cartilla 4 Y TP4A: Transformada de Laplace
Cartilla 5 Y TP5A: Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales

3.2 LABORATORIOS
Trabajos practicos de los temas relacionados con la parte de métodos numéricos de la asignaturay a
desarrollar en laboratorios de computacion:

TpON: Algoritmos - Seudocddigos — Errores y Repaso en C++
Tp1N: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. PVI. Euler — RK4.
Tp2N: Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior - Sistemas de ED de 1er Orden

Tp3N: Sistemas de Ecuaciones Lineales. Gauss basico, Gauss-Jordan.
TpN4: Sistemas de Ecuaciones Lineales. Métodos Iterativos: Jacobi — Gauss Seidel

Tp5N: Ecuaciones No Lineales. Métodos Iterativos
Tp6N: Problemas de Contorno en EDO mediante el Método de Diferencias Finitas

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

Mediante el aula virtual de la materia se desarrollan las siguientes actividades que contribuyen a la
formacidn practica:

Tareas Semanales Asincronicas

Tarea 1.1: Resolucién Numérica PVI de primer orden

1 htips://moodleing.unsa.edu.ar/course/view.phorid=196&secticn=0
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Tarea 2.1: Transformacion de ED de orden superior en sistemas de ecuaciones diferenciales de primer

orden
Tarea 2.2: Resolucién Numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden - Método de

Euler / Euler de Segundo Orden

Tarea 3.1: Aplicacion Manual del Método de Gauss

Tarea 4.1: Aplicacién Manual de los métodos de Jacobi y/o Gauss Seidel

Tarea 5.1: Aplicacién Manual del Método de Biseccion

Tarea 5.2: Aplicacion Manual de los Métodos que Aplican la Pendiente de una Recta

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Temas/Actividades

4
3

TpON: Algoritmos - Seudocddigos — Errores y Repaso en C++

1

2 [Cartilla 1y TP1A: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden/Aplicaciones

3 Tp1N: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. PVI. Euler — RK4.

4 [Cartilla 1y TP1A: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden/Aplicaciones

5 Tp2N: Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior — Sistemas de ED de ler Orden
6 [(Cartilla 2 Y TP2A: Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior/Aplicaciones

7 Tp3N: Sistemas de Ecuaciones Lineales. Gauss basico, Gauss-Jordan.

8 [Cartilla2 Y TP2A: Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior/Aplicaciones

9 TpN4: Sistemas de Ecuaciones Lineales. Métodos Iterativos: Jacobi — Gauss Seidel
10 [Cartilla 3Y TP3A: Series de Fourier

11 Tp5N: Ecuaciones No Lineales. Métodos Iterativos

12 [Cartilla 4 Y TP4A: Transformada de Laplace

13 Tp6N: Problemas de Contorno en EDO mediante el Método de Diferencias Finitas
14 [Cartilla 4 Y TP4A: Transformada de Laplace

Cartilla 5 Y TP5A: Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales

&

5 BIBLIOGRAFIA
Textos recomendados para los alumnos, disponibles en bibliotecas o hemerotecas de la UNSa:

[1] EDWARDS, C. H. y PENNEY D. 2001, 2da. Edicién, Ecuaciones Diferenciales. Prentice Hall, México.
[2 GROSSI, R. y ALBARRACIN, C. 2090, Introduccién al Andlisis Numérico, Ediciones Magna

Publicaciones. San Miguel de Tucuman, Argentina.
[3]ZILL, D. G. 1988, 2da. Edicion, Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones, Grupo Editorial

Ibecramiérica, México.
[4] GROSSI, R. 2007. Ecuaciones diferenciales. Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Salta.

g&@ Textos usados por los integrantes de la cdatedra:

Q- [5] APOSTOLT. 1973, Calculus, Editorial Reverté.
Q- [6] ATKINSON, K. (1978). An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley & Sons, Inc., New York.

[7]3. BIRKHOFF, G. y ROTA G.1989, Ordinary Differential Equations, John Wiley & Sons, Inc., New

York.
& [8] BURDEN, R. L. y J. D. FAIRES 1985. Andlisis Numérico, Grupo Editorial Iberoamérica, México.
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[9] CHURCHILL R.1966. Series de Fourier y Problemas de Contorno, 2da. Edicion. Ediciones del

Castillo. Madrid.
[10] CODDINGTON, E. A. y N. LEVINSON N. 1955, Theory of Ordinary Differential Equations, McGraw

Hill Book Company, New York.

[11] CONTE, S. D. y CARL DE BOOR (1974). Anélisis Numérico Elemental, McGraw Hill, México.

[12] ELSGOLTZ, L. 1977, Ecuaciones Diferenciales y Célculo Variacional. Editorial Mir, Moscii.

[13] GEAR, C. W. 1971, Numerical Initial Value Problems in Ordinary Differential Equations, Prentice
— Hall, Inc. Englewood Cliffs, NJ.

[14] GELFAND, 1 y FOMIN, S. 1963, Calculus of Variations, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ.

[15] HABERMAN, R. 1987, Elementary Applied Partial Differential Equations. Segunda Edicién,
Prentice — Hall, Inc. Englewood Cliffs, N.J.

[16] HAIRER, E., NORSETT S. y WANNER G. 1993, Solving Ordinary Differential Equations 1, Nonstiff

Problems. Springer Verlag, New York.
[17] KREIDER D. et. al 1971, Introduccidn al Analisis Lineal, Fondo Educativo Interamericano. Tomo

L.
[18] KREIDER D. et. al. 1971, Introduccién al Andlisis Lineal, Fondo Educativo Interamericano. Tomo

Il

[19] MACKIE A.G.1965, Boundary Value Problems, Oliver & Boyd, London.

[20] MARON, M. J. 1987, Numerical Analysis: A Practical Approach, segunda edicién, Macmillan
Publishing Co, New.York.

[21] MIKHAILOV V. 1978 Partial Differential Equations, MIR Moscu.

[22] NAKAMURA, S. 1991, Applied Numerical Methods with Software, Prentice — Hall, Inc.,

Englewood Cliffs, N.J.
[23] NOBLE, B. y J. W. DANIEL 1989, Algebra Lineal Aplicada, Prentice — Hall Hispanoamericana, S.A.,

Meéxico.
[24] PERAL I. 1995 Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales, Addison Wesley UA de Madrid.

[25] PETROVSKI 1.G.1966, Ordinary Differential Equations, Prentice Hall, N.J.
[26] PONTRYAGIN L.S.1962, Ordinary Differential Equations, Addison -Wesley, U.SA.
[27] REY PASTOR, J., PI CALLEJA P. y TREJO C., 1961, Andlisis Matemitico, vol lll, Edit. Kapelusz, Bs. ;.

As.
[28] 24. SAGAN H. 1961, Boundary and Eigenvalue Problems in Mathematical Physics. John '

Wiley, New York.
[29] SIMMONS, G. 1993, 2da. Edicién, Ecuaciones Diferenciales, McGraw Hill Book Company, New

York.
[30] WEINBERGER, H. 1986, 2da. Edicién, Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales, Editorial

Reverté, Barcelona.

6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 31939852-2021) (Competencias Genéricas)

Bajo Medio aito ninguna

Civil.
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5.Generacidén de desarrpllos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas
6.Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo
7.Fundamentos para una comunicacion efectiva

8.Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable

9.Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social
de su actividad profesional en el contexto global y local.

10.Fundamentos para el aprendizaje continuo

11.Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional
emprendedora

0 O000ORO
0 ®OOOO0O0
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Eje de Formacidn: identificacion, formulacion y resolucion de problemas de Ingenieria Civil.

Contribuye a analizar problemas tipos de modelos matematicos sencillos de la fisica e ingenieria que
involucran una cierta cantidad de simplificaciones para ajustarlo a los saberes adquiridos hasta el
momento por el alumno. Primero identificando los datos disponibles en los problemas y luego
encontrando solucidn a ellos aplicando el (los) método(s) numérico(s) y/o analiticos apropiado(s). Este
eje se desarrolla mediante actividades de aprendizaje activas ya sea en las clases expositivas-
participativas y en los laboratorios de computacién como dentro de las actividades complementarias
asincroénicas del aula virtual. Se realizan en parte en colaboracién con el docente a cargo y en parte
de manera auténoma. Incluye actividades que implican lecturas dirigidas, desarrollo de programas en
leguajes de computadora, uso de programas que permiten manipulacién simbdlica de expresiones
matematicas y realizacién de graficos. Incluye la determinacion de soluciones y obtencién de
resultados numéricos y/o expresiones analiticas de los problemas tratados y ejercicios para

desarrollar habilidades matematicas.

Eje de Formacion: Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la Ingenieria Civil.

Como se dijo en el parrafoe anterior, contribuye a interpretar modelos matematicos de fenémenos
fisicos, mecdnicos, y/o quimicos sencillos (que forman parte de problemas complejos de Ingenieria) y
dasificarlos dentro de tipologias pre establecidas (PVi, PVC, Sistemas no lineales, etc.) para luego
decidir la técnica numérica o analitica que permita llegar a su solucidn. Contribuye al menos al manejo
de dos programas computacionales para la resolucion de los problemas y af uso complementario de
planillas de calculo. Desde el punto de vista de la programacidén se introduce un pensamiento de
eficiencia haciendo hincapié en el mejor uso de memoria, en la correcta definicién de variables y en

la modularizacién del programa como técnica para evitar errores.
Eje de Formacion: Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo

Parte de la asignatura contempla el desarrollo de TP creados mediante la opcién de cuestionarios en
linea con la plataforma Moodle, La elaboracion de los mismos es en forma grupal. Tienen una fecha
de inicio y una fecha de cierre. Se corrigen practicamente su totalidad en forma automitica. En los
mismos hay ejercicios tipos iguales para todos los grupos, y otros generados al azar a partir de una
base de preguntas desarrollada por los integrantes de la catedra. El desarrolio de los mismos requiere
el uso de programas elaborados por ellos mismos a partir de los algoritmos de los métodos numéricos.
Por lo tanto, cada grupo debe desarrollar sus casos particulares. Cada inscripto en el curso pertenece
a un grupo. De esta manera ellos deben distribuir la tarea para cumplimentar en tiempo y forma con
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los TP. Con esto tratamos de estimular el trabajo en equipo. Si bien no podemos determinar si la
participacion de cada alumno es alta o baja, en caracter de miembro o de lider, se observa que en
todos los grupos hay una distribucién de las actividades planteadas, para asegurarse de terminar a

tiempo con la presentacidn.

Eje de Formacion: Fundamentos para el aprendizaje continuo

Los alumnos que estdn en condiciones de cursar la materia tienen conocimiento bdsico de
programacion ya que pueden hacer implementaciones sencillas de algoritmos simples, los que les
permitieron familiarizarse con el lenguaje de programacién C++ y su sintaxis. A partir de estos saberes,
y durante el cursado, van adquiriendo en forma progresiva destrezas para lograr la implementacién
de programas de mayor complejidad que requieren la utilizacién de librerias, modularizacién, uso de
varias funciones, etc. Ellos inician con una plantilla tipo y a partir de ellas van realizando
modificaciones, Los alumnos realicen todos los programas a partir de seudocédigos dados y logran un
entrenamiento suficiente para poder desarrollar luego un programa en base a cualquier seudocédigo
dado, aun sin ser de los algoritmos desarrollados en la asignatura. Contribuyen a la destreza de escribir
un seudocddigo de un método arbitrario. En los primeros TP la asistencia del docente es muy alta, a
medida que avanza el cuatrimestre se solicita menos su intervencién y practicamente al final del
cursado las consulta son puntuales, en general cuando aparecen errores no comunes de compilacién
o ejecucién. Por otra parte el desarrollo semanal de tareas asincrénicas complementarias, que
incluyen la visualizacién de videos y/o lecturas dirigidas, contribuyen a su aprendizaje continuo y

auténomo.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo I, Res. ME 31939852
2021)

Bajo Medio alte ninguna

1. Planificacion, diseno, cdlculo, proyecto, direccién,

rehabilitacién, demolicién, mantenimiento y construccién de

obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de '

infraestructura, transporte y urbanismo e instalaciones para el 0O X 0O 0O
almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccion vy

distribucién de sdlidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos

2. Medicidn, cilculo y representacion planialtimétrica del terreno . .
y las obras construidas y a construirse, con sus implicancias ] | O g

legales.

3 Direccion, realizacién y certificacion de estudios geotécnicos

para obras e instalaciones civiles y de arquitectura, inciuidas la

caracterizacién del suelo y las rocas, para obras complementarias,

de infraestructura, transporte y urbanismo, de almacenamiento, L] D D IZ
captacién, tratamiento, conduccién y distribucién de sdlidos,

liquidos y gases, incluidos sus residuos y sus fundaciones.

4 Proyecto, direccién y evaluacion en o referido a Ia higiene, a la
(/\j\; seguridad y a la gestion ambiental en lo concerniente al ambito O O 0O X

de la ingenieria civil.
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5, Certificacidn de la condicidn de uso o estado de lo concerniente
a obras e instalaciones en el ambito de la ingenieria civil. X L_—] D ]

La matematica aplicada cumple un rol clave en los ejes transversales de la carrera de Ingenieria Civil
sefialados, ya que proporciona las herramientas necesarias para cuantificar, modelar y optimizar
procesos y decisiones que tienen implicancias directas en los aspectos que mencionan. Por ejemplo:
la simulacién matematica, que se utiliza para prever o evaluar situaciones de riesgo en obras civiles;
o en el disefio estructural y prevencién donde los métodos numéricos (como elementos finitos)
permiten simular estructuras bajo diferentes cargas y escenarios, previendo posibles fallas que
puedan comprometer la seguridad o el entorno. También en el andlisis de estabilidad: de taludes,
presas o estructuras de contencidn, para evitar desastres ambientales o0 humanos.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Describir en este espacio la metodologia de enseiianza y aprendizaje de la asignatura. Indique los
recursos empleados: pizarrén, audiovisuales, etc.

La teoria de ecuaciones diferenciales constituye una herramienta formidable para el planteo, en
términos matematicos, de diversos problemas originados en la ingenieria, la fisica y la mecanica, entre
otras disciplinas, que requieren el uso de modelos matemaiticos. A efectos de lograr que el ingeniero
pueda aplicar con confianza las ecuaciones diferenciales, es esencial que togren un dominio de las
técnicas y de los métodos numeéricos correspondientes y que tengan un minimo de conocimientos de

la teoria que las fundamenta.

En este sentido, la asignatura aborda dos ejes tematicos principales, por un iado, la resolucién
numérica de ecuaciones y sistemas algebraicos y por otro, el tratamiento analitico y numérico de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales. En forma transversal aborda la implementacion
numérica de los algoritmos numéricos en un lenguaje de computadora (C++). En la mayoria de los
temas se incluyen tdpicos relacionados con el moldeamiento matematico de problemas de
aplicaciones ingenieriles con la finalidad de que el alumno capte la utilidad de los conceptos y de las

herramientas matematicas que va adquiriendo.

Mediacidn Pedagogica

Lecciones Magistrales Participativas (Pre-laboratorio) que incluye demostraciones, planteo de
ejercicios y resolucién manual.

Formacién experimental: Implementacién de algoritmos en lenguajes cientificos C++ (Durante
laboratorio) y planilla Excel. Obtencién de soluciones analiticas mediante lenguajes simbdlicos
tipo Maple.

s Observaciones y tutorias (Durante el laboratorio).

Resofucion dirigida de problemas de aplicacién e interpretacién de resultados: Durante el
laboraterio, en las clases practicas en aulas tradicionales y en forma asincronica utilizando
videos tutoriales y material de lectura. i

Trabajo Auténomo: Desarrollo de Proyectos de Autoaprendizajes con Autoevaluaciones,
Elaboracion de Trabajos Practicos inmersos en el aula virtual y la carga de los resultados d

{post laboratario)
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Técnicas de evaluacion

e Formales: Pruebas Escritas / Cuestionarios Virtuales/ Trabajos Practicos
e No formales: Observacién, Conversaciones y didlogos, Preguntas de exploracién

Instrumentos de evaluacion

Guia de Actividades (Trabajos Practicos), Parciales Virtuales y Tradicionales, Cuestionarios
Autoevaluaciones (Formativas), Tareas Asincronicas, Lista de Cotejo (Formativas) y Foros de

Participacion

9 FORMAS DE EVALUACION
Al final se puede agregar: “Las condiciones de evaluacion estan establecidas en el Reglamento interno
de la Catedra”

Se implementan dos tipos de evaluacidn: formativa y de cierre, con el objetivo de acompafiar y
valorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de manera integral.

Evaluacion formativa:
Esta instancia no lleva calificacion numérica explicita, aunque si contribuye al concepto final del

estudiante. Su propdsito principal es promover el aprendizaje continuo mediante la
retroalimentacién. Se manifiesta a través de la correccidn de los practicos, los desafios planteados
en clases, uso de material de lectura para su anélisis y discusién y participaciones en los foros, etc.).

Evaluacion de cierre:
Comprende las instancias que si conllevan calificacion numérica, tales como exdmenes parciales,

globales y evaluaciones tematicas. En este tipo de evaluacion se incorporan, ademds del formato
tradicional, otras herramientas como ser:

¢ Autoevaluacion: el estudiante reflexiona sobre su propio desempefio.
Coevaluacion: especialmente en el caso del trabajo integrador, se promueve la evaluacion

entre pares.
Rubricas de evaluacion: se utilizan para asegurar criterios claros, objetivos y transparentes.

Las evaluaciones se implementan en diversos formatos, incluyendo:
¢ Por plataforma virtual (uso de entornos digitales).
« Expresidn oral (exposicién o defensa de contenidos).
e Trabajo individual y/o colaborativo

Algunas de las Autoevaluaciones (Formativas) planteadas en la catedra son:

Proyecto de Autoaprendizaje 1: Algoritmos y Errores
Cuestionario de Autoevaluacion 1. Algoritmos y Errores

Proyecto de Autoaprendizaje 2: Sistema de Ecuaciones Lineales — Métodos Directos
Cuestionario de Autoevaluacidn 2: Sistema de Ecuaciones Lineales - Métodos Di
Cuestionario de Autoevaluacion 3: Andlisis de convergencia de los métodos Jterativgs

Métodos de R-K de orden superior.
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