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544 . 25 Expediente N° 510/2025-ING-UNSa

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 510/2025-ING-UNSa, por el cual
se gestiona la aprobacion de las Planificaciones de Catedras de las asignaturas de

Ingenieria Civil, y

CONSIDERANDO:
Que, mediante Nota N° 3452/25, el Ing. Fernando Javier ALBARRACIN, en su

caracter de Responsable de Catedra, presenta para su aprobacion la Planificacion de

Catedra de la asignatura "Fundaciones".
Que la Escuela de Ingenieria Civil aconseja la aprobacién de la Planificacién.

Que el Articulo 117 del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta, al enumerar los
deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de “aprobar los
programas analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocion

propuesta por los médulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por el Cuerpo Colegiado constituido en
Comision,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVIII Sesion Ordinaria, celebrada el 3 de diciembre de 2025)

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura "Fundaciones", del
Plan de Estudios Vigente de la carrera de Ingenieria Civil, la cual -como Anexo- forma parte

.. integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestion Institucional de la Facultad; al Ing. Fernando Javier ALBARRACIN, en su caracter
de Responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Civil, al Centro de Estudiantes
de Ingenieria; a la Direccion General Administrativa Académica; a la Direccion de Alumnos;

al Departamento de Autoevaluacién, Acreditacién y Calidad; al Departamento Docencia; a la
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Direccién de Alumnos y girar los obrados a esta Ultima, para su toma de razon y demas
efectos.

N.N.R.
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ANEXO
? Planificacién de Catedra
!d] h‘ Universidad Nacional de Saita FUNDACIONES
in]; y‘ FACULTAD DE
L2 24 INGENIERIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA Escuela: Ingenieria Civil
FACULTAD DE INGENIERIA Carrera: Ingenieria Civil
PLAN DE ESTUDIO
Plan: 1999 Modificacién 2005 Caracter: Obligatoria
Codigo de Asignatura: 31 Duracion: Cuatrimestral
Afio de cursado: 52 Cantidad de semanas: 15
Cuatrimestre: 12 Régimen: Promocional
Blogue de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas Modalidad: Presencial
ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Construcciones Metélicas y de Madera. Hidraulica Aplicada. Hormigén Armado |l

CONTENIDOS MINIMOS

Tipos constructivos para fundaciones de obras civiles. Asentamientos, influencia en las estructuras.
Tipos especiales de fundaciones. Muros de sostenimientos, muros de tierra armada. Tuneles para las
diversas obras de la ingenieria. Fallas en las cimentaciones, submuraciones, refuerzos especiales en
estructuras. Técnicas especiales para drenajes y consolidacién.

DOCENTE RESPONSABLE

Ing. Fernando Javier Albarracin

CARGA HORARIA
Nota: Carga Horaria Total de la Asignatura: 90 horas

Formacion Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 2,5 horas

Carga Horaria Total: 37,5 horas finimas)

Formacién Practica:
Carga Horaria Semanal: 3,5 horas

Carga Horaria Total Pormenorizada

Instancias Supervisadas de Formacion Practica, en diferentes &mbitos tales como aulas,

3 laboratorios, campo u otros: 52,5 horas

2 Proyecto Integrador

Practica Profesional Supervisada

4 Otras Actividades

wCarga Horaria Total: 52,5 horas minimas)

OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA
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El objetivo de la materia es desarrollar en los estudiantes habilidades y competencias en:

¢ Analizar, disefar, calcular, detallar y construir cimentaciones para distintos tipos
estructurales y condiciones fisicas del suelo,

¢ Estudiar el comportamiento de obras subterrdneas y estructuras de contencién
rigida o flexible para obras provisorias o definitivas.

» Analizar y solucionar problemas de patologias en las cimentaciones.

¢ Incorporar la inquietud por la bisqueda e incluso por la investigacion aplicada, con
suficiente sentido critico, de nuevos procedimientos de disefio, métodos
constructivos y técnicas de mejoramiento del suelo,

e Estimular la necesidad de realizar un estudio econdmico de los trabajos, sobre todo
de aquellos casos donde existan distintas alternativas técnicas.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

1. Introduccion. Importancia de la materia dentro de la carrera y en la actividad
del Ingeniero Civil. Descripcion de los distintos tipos de fundaciones. Capacidad
portante del suelo, deformaciones. Estudios del subsuelo: requerimientos, analisis
de resultados. Seleccion del tipo de cimentacion. Tipos de cargas. Combinacion
de acciones. Disminucién de sobrecargas.

2. Fundaciones superficiales aisladas. Bases centradas, excéntricas vy
combinadas. Vigas tipo “cantilever”., Capacidad de carga de zapatas. Efecto de
las acciones horizontales: viento, sismo. Encadenados. Control de asentamientos.
Interaccion suelo — fundacion - superestructura. Macizos de fundacién para
columnas. Acciones dinamicas. Fundaciones de maquinas.

3. Fundaciones superficiales continuas. Importancia de la rigidez en la
distribucién de presiones. Teoria de la solera elastica. Plateas con o sin vigas,
Modelos de resolucidn. Fundaciones de muros. Losas de subpresién. Pilotines.

4. Fundaciones profundas. Pilotes: tipos y sistemas constructivos. Friccién
negativa. Efecto de grupo de pilotes. Acciones horizontales. Cabezales. Muros
pantalla. Pozos de fundacion. Micropilotes.

5. Cimentaciones sobre roca. Técnicas constructivas. Precauciones,

6. Métodos constructivos. Excavaciones. Excavaciones urbanas. Depresion del
nivel fredtico en obra. Entibaciones. Submuraciones. Anclajes. Aislacion

hidraulica.
7. Estructuras de contencién. Muros de sostenimiento: de gravedad, armados,
con contrafuertes, prefabricados. Tabiques perimetrales en subsuelos. Tierra
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armada. Estribos de puentes. Sistemas flexibles. Tablestacas. Anclajes. Muelles.
8. Estructuras subterraneas. Conductos abiertos y cerrados. Tuneles. Modelos
de resolucion. Procedimientos constructivos. Revestimientos.
9. Patologias de las fundaciones. Diagndstico y tratamiento. Asentamientos.
Socavaciones. Suelos expansivos y heterogéneos. Recalces. Técnicas para el

mejoramiento del suelo,

Aclaracion: Los temas del capitulo 2 se analizaran con mas detalle en cada caso especifico

de aplicacion.

3 FORMACION PRACTICA

Especifique los @mbitos en los que se desarrolian las actividades de formacidn préctica a las que se
hace referencia en la distribucién de carga horaria. Por ejemplo: laboratorio, taller, aula, etc.

3.1  TRABAJOS PRACTICOS

Indique los trabajos pricticos que se asignardn en la materia e indique en qué ambito se
desarrollardn (ej: aula, sala de computacién, etc.).

1. Acciones sobre las fundaciones. Bases centradas, excéntricas, corridas, combinadas. Aula
2. Soleras y Vigas sobre Lecho Eldstico. Aula

3. Blogues de Fundacién. Aula

4. Plateas de Fundacidn. Subsuelos. Subpresién. Aula

5. Pozos de Fundacién. Micropilotes. Pilotes. Cabezales. Aula

6. Muros de gravedad. Muros Pantalla. Muros de Contrafuertes. Aula

7. Tablestacas. Ataguias. Entibaciones. Anclajes geotécnicos. Aula

8. Obras subterraneas: Conductos abiertos y cerrados. Tuneles. Aula

9. Geotextiles. Tierra Armada. Gaviones, Patologias Estructurales. Aula.

Nota: En aula se trabajard con computadoras personales (y/o en la Sala de computos de la Facultad
Q‘(&J\Y seglin disponibilidad, para las tareas de trabajo auténomo de los estudiantes), con software libre (Ej.

Salomé Meca) y/o aplicaciones especificas desarrolladas por el jefe de cdtedra. Muestra de
documentacién de obras, material grafico e imdgenes. Simulacidon y modelizado de estructuras y

bras geotécnicas.

.2 LABORATORIOS
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33 OTRAS ACTIVIDADES

No

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

Acciones sobre las fundaciones. Bases centradas. Bases excéntricas — TPN21
Bases corridas. Bases combinadas. — TPN21

Soleras y Vigas sobre Lecho Eldstico - TPN22

Bloques de Fundacién — TPN23

Plateas de Fundacion. Subsuelos. Subpresién — TPN24

Primer Examen Parcial - Evaluacion

Pozos de Fundacién y Micropilotes. —TPN25

Pilotes. Grupo de pilotes. Cabezales — TPN25

Muros de gravedad. Muros Pantalla. Muros de Contrafuertes — TPN26
Tablestacas. Ataguias. Entibaciones. Anclajes geotécnicos —~ TPN27
Obras subterraneas: Conductos abiertos y cerrados. — TPN28

Obras subterrdneas: Tuneles — TPN28

Geotextiles. Tierra Armada. Gaviones. Patologias Estructurales— TPN29
Segundo Examen Parcial - Evaluacion

Exposicion del Proyecto Integrador - Evaluacion
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5 BIBLIOGRAFIA

Ingenieria De Cimentaciones — Peck, Hanson, Thornburn — Editorial Limusa
Cimentaciones - Schulze, Simmer — Editorial Blume
Cimentaciones Urbanas — Autores Varios — Editores Técnicos Asociados
Principios De Ingenierfa De Cimentaciones — Braja Das — Thomson
Patologia De Las Cimentaciones — Mafid — Editorial Blume
. Mecdnica Del Suelo — Tschebotarioff — Editorial Aguilar
Mecanica De Suelos — Berry, Reid — Editorial Mcgraw - Hill
Mecanica De Suelos En La Ingenieria Practica — Terzagui, Peck — Editorial El Ateneo
9. Mecdnica Tedrica De Los Suelos — Terzagui — Editorial Acme Agency
10.Célculos Y Proyectos De Cimientos Para Maquinas — lvanoff
11.Pilotes Y Cimentaciones Sobre Pilotes — Davidian — Editores Técnicos Asociados
12.Estructuras De Hormigdn Armado Tomo lii — Leonhardt — Editorial El Ateneo
13.Disefio De Estructuras De Concreto — Nilson - Editorial Mcgraw — Hill
14.Estructuras De Concreto — Gaylord, Robinson - Editorial Mcgraw — Hill
15.Reglamentos CIRSOC e INPRES-CIRSOC: 103, 201, 301 Y Serie 800
16.Edificios Elevados - Sciammarella
17.Vigas Continuas, Pérticos, Placas Y Vigas Flotantes Sobre Lecho Elastico — Hahn —
Editorial Gustavo Gili

8.Formulario Del Ingeniero — Grekow, Isnard, Mrozowicz

9.Disefio Sismico De Edificios — Bazan, Meli — Editorial Limusa

0.Disefio De Estructuras Resistentes a Sismos — Dowrick — Editorial Limusa
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6 EJES DE FORMACION (Anexo I, Res. ME 31939852-2021) (Competencias Genéricas)

En la asignatura se desarrolla la formacion de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a
continuacion (tildar por fila sélo una opcidn, haciendo doble click en la casilla gris se abrird la opcién
para que active la cruz):

Bajo Medio Alto Ning.

1./dentificacién, formulacidn y resolucién de problemas de Ingenieria

Civil B2 .8 B B
2.Concepcidn, disefio y desorrollo de proyectos de Ingenieria Civil, O hzd O O
3. Gestidn, planificacion, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria
Civil. o o ® 0O
4.Utilizacidn de técnicas y herramijentas de aplicacidn en la ingenieric
Civil. o 0O &g B
5.Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas O O ] X
6.Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo O hd O O
7.Fundamentos para una comunicacion efectiva X &= O O
8.Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable O O O
9.Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacto social
de su actividad profesional en el contexto global y local. o o g ®
10.Fundamentos para el aprendizaje continuo X O O O
11.Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional

O O O X

emprendedora

Fundaciones corresponde a una materia comprendida dentro de las ciencias tecnoldgicas
aplicadas, cuyos conocimientos serén utilizados para el analisis, disefio y construccion de distintos
tipos de cimentaciones, obras subterrdneas y de contencién. Los temas mencionados estdn
presentes en la mayoria de las obras de ingenieria civil, por lo que resultan de competencias en el
ejercicio del trabajo profesional.

Fundaciones se dicta en el 12 cuatrimestre del 52 afio de la carrera. Para su desarrollo se
utilizan los conocimientos de las propiedades fisicas, hidrdulicas y mecanicas de los suelos
impartidos en el curso de Geotecnia I, del hormigén armado, ensefiados en los cursos de
Hormigon Armado | y I, y de Construcciones Metalicas.

Los alumnos deberdn contar con el manejo necesario del andlisis estructural desarrollado en
los cursos de Estabilidad |, Il y lll entre el 22 y 32 afio de la carrera.

Para los ejes de formacién con tributacién considerada alta y medio para la asignatura:

o En el transcurso del desarrollo del primer trabajo prictico, se dictan los fundamentos basicos
en el uso de modelos por elementos finitos en cimentaciones y en el comportamiento de suelos.
Con ejemplos pricticos se describen suelos particulares y se muestran modelos constitutivos

decuados para los mismos.
; ePlanteo de problemas practicos y ejemplos para que los estudiantes lo identifiquen,
/ \ propongan un modelo numérico por elementos finitos, desarrollen los procedimientos adecuados y
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resuelvan.

ePlanteo de 9 trabajos practicos que los estudiantes deberan resolver, empleando métodos
numéricos, herramientas de disefio asistido por computadora, disefio de la estructura de fundacion
(o sistema geotécnico), y trazado de los planos de detalle.

ePlanteo de un Trabajo Integrador que los estudiantes deberan realizar con todas las
herramientas y competencias adquiridas (y en el proceso de adquisicién). Los estudiantes deberdn
saber trabajar en equipo e individualmente.

eDe manera aleatoria en el tiempo, se proponen coloquios para la resolucidn prdctica
(numérica), con evaluacién de conceptos fundamentales.

o Muestra y discusion de videos de construccion de obras geotécnicas (por ejemplo, tecnologia
y proceso de construccion de pilotes, de obras de contencién, entre otras) e imdgenes de
tecnologia para obras de ingenieria y procesos constructivos.

eMuestra y discusion de videos e imagenes de colapsos o dafios estructurales graves y leves,
principalmente en procesos de excavaciones urbanas. Si bien en la asignatura no corresponde dar
los fundamentos, se discute la ética y la responsabilidad profesional. El criterio formado en el
estudiante de responsabilidad y de ética profesional es un eje fundamental en la formacién del
futuro Ingeniero Civil.

e Visitas a obras. Informes de los estudiantes. Discusion abierta,

e Uso continuo de las Reglamentaciones Constructivas Argentinas (CIRSOC, e INPRES-CIRSOC).

eEmpleo de pizarra, proyeccidn de presentaciones de las clases, guia de cada clase en
presentaciones que luego quedan a disposicion de cada estudiante en formato PDF, aplicaciones
por elementos finitos desarrolladas en la cdtedra para GNU Octave (y Matlab), entre otras

herramientas pedagégicas.

F7——ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME
31939852-2021)

En la asignatura se
desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales: (tildar por fila sélo una
opcidn, haciendo dable click en la casilla gris se abrira la opcidn para que active la cruz): Bajo Medio
Alto Ning.

1. Planificacién, disefio, cdlculo, proyecto, direccién,
rehabilitacién, demolicién, mantenimiento y construccion de
obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de
infraestructura, transporte y urbanismo e instalaciones para el
almacenamiento, captacién, tratamiento, conduccion y
distribucion de sélidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos

2. Medicidn, cdlculo y representacién planialtimétrica del terreno
y las obras construidas y a construirse, con sus implicancias O O O =
legales.

3 Direccidn, realizacién y certificacién de estudios geotécnicos
para obras e instalaciones civiles y de arquitectura, incluidas la
caracterizacion del suelo y las rocas, para obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, de O = O O
almacenamiento, captacién, tratamiento, conduccién vy
tribucidn de sélidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos y
/ sus\fundaciones.
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4 Proyecto, direccion y evaluacion en lo referido a Ia higiene, a la
seguridad y a la gestidon ambiental en lo concerniente al dmbito
de la ingenieria civil. i Sl ' S X

5. Certificacion de la condicion de uso o estado de lo
concerniente a obras e instalaciones en el dmbito de Ila O O O (%)
ingenieria civil,

El estudiante de ingenieria Civil, adquiere en Fundaciones las competencias para:

8

(1) Alto: Analizar, disefiar, calcular, proyectar, dirigir, auditar y mantener los distintos tipos de
obras de cimentacidn, obras subterridneas y de contencién que se especifican en los contenidos,
adquiriendo los conocimientos de los principios y fundamentos con el (a) dictado tedrico de los
contenidos curriculares; y de las habilidades y de las competencias apoyados en el uso de
herramientas computacionales de disefio, andlisis y simulaciones del comportamiento de suelos y
estructuras geotécnicas, durante el desarrollo de los (b) trabajos précticos especificados para
cada tema, estructura o sistema estructural o geotécnico; (¢) y de un Proyecto Integrador (distinto
en cada cuatrimestre) que constituye un reto para el estudiante y pone a prueba sus
competencias en la disciplina, completando el trabajo con la confeccion de la documentacion
ejecutiva (planos, memorias descriptiva y de calculo).

{3) Medio: Determinar los estudios geotécnicos fundamentales y/o complementarios en funcidn
de la obra a realizarse, suelo de fundacién y con ello los modelos constitutivos adecuados a ser
aplicados para el disefio, analisis, cilculo, etc (ver 1) en obras geotécnicas (particulares) y en
obras de ingenieria civil. En general en las etapas de proyecto, se requieren estudios geotécnicos
preliminares que luego deberian ser ampliados adecuadamente y suficientemente. Los modos de
desarrollo son (a) y (b), que se aplicardn en el Trabajo Integrador (c).

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Describir en este espacio la metodologia de ensefianza y aprendizaje de la asignatura. Indique los
recursos empleados: pizarrdn, audiovisuales, etc.

Segiin el Plan de Estudios vigente la materia cuenta con 6 horas semanales para su dictado.
En principio se establecerdn 2.5 horas semanales para las clases tedricas y 3.5 de préctica,

adaptando esta division durante el desarrollo del curso al resultado que se observe en el
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aprendizaje de los alumnos, con la conviccién de que la modalidad teérico - practico resulta
mads efectiva al momento de evaluar conocimientos.

Permanentemente en el curso se realiza un repaso de los recursos previos con que
cuentan los alumnos, para asi regular el proceso de ensefianza.

En las clases tedricas, mediante uso del pizarra y con ayuda de elementos de proyeccion, se
incorporaran los nuevos conceptos, quedando los mismos expuestos no solamente como entes
abstractos sino siempre asociados con situaciones reales que faciliten su comprension. También
se mostrardn en las clases tedricas, simulaciones por el método de los elementos finitos para
que el estudiante observe el comportamiento del suelo, estructuras enterradas y otras
estructuras, para lo cual se emplearan los modelos numéricos y constitutivos adecuados a cada
problema en particular.

Se procurara lograr la participacidn de los alumnos en las clases, mediante preguntas para
generar inquietudes y respuestas a sus consultas.

En las clases prdcticas los alumnos, constituidos en equipos de trabajo (grupos), planteardn
la resolucidn de los trabajos indicados en forma interactiva con los docentes, que actuardn
como coordinadores para lograr una mayor cooperacion e integracidn del equipo. Se tenderd al
funcionamiento como aula-taller, utilizando la exposiciéon cuando se perciban inquietudes
interesantes o dudas generalizadas en el curso.

Se tenderd a establecer cierta variedad en los ejercicios, evitando desarrollos repetitivos y
extensos; incluyendo en los mismos la descripcidn del proceso y detalles de ejecucion.

Se procuraré el uso de herramientas informéticas como planillas de calculo, CAD, y el uso
de aplicaciones computacionales para ingenieria. Se trabajara con software libre o comercial (si
se obtuviesen las licencias educativas o permisos de los desarrolladores en el segundo caso), y
con aplicaciones para el anilisis por elementos finitos desarrolladas dentro de la Citedra.

La evaluacién y correccién de los practicos se hard de forma continua, y los alumnos
deberdn realizar exposiciones de los mismos, finalizando el cursado con la correccion,
evaluacién, presentacidn y defensa en exposicién del Proyecto Integrador (realizado en equipos

o individual, a criterio de la Catedra).

9 FORMAS DE EVALUACION
La calificacién final de promocidn de la materia serd el resultado de la evaluacién en las siguientes

actividades:

1- Promedio de las notas obtenidas en,
2 (dos) Exdmenes Parciales + 1 (un) Proyecto Integrador (eventualmente Cologuio
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Integrador):
Nota A: (entre 0 y 100)
2- Nota conceptual:
Se tiene en cuenta la participacién del alumno en las actividades de la materia y
exposiciones de Trabajos Practicos y del Trabajo Integrador.
Nota B: (entre 0y 100)
3- Trabajos practicos:
Nota C: (entre 0y 100)

Nota final = [ 0,7 x Nota A+ 0,05 x Nota B+ 0,25x NotaC]

La calificacion final serd volcada a la Escala 1-10 mediante la aplicacion de la siguiente tabla:

Puntaje final 70-74 75-80 81-90 91-100

Calificacidn final 7 (siete) 8 (ocho) 9 (nueve) 10 (diez)

Los alumnos que calificaron entre 0 y 39 puntos quedan libres.
Cumplida la etapa normal de cursado los alumnos que obtuvieran entre 40 y 69 puntos

ingresardn a la Etapa de Recuperacién.

NOTA: Las condiciones de evaluacién estdn establecidas en el Reglamento interno de la Catedra.

RESOLUCION FI

DR. INGTORGE EMILIO ALMAZAN
SECRETARIO ACADEMICO

FACULTAD DE INGENIERIA - UhSe GRACIELA NALLIM

FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa
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