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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 510/2025-ING-UNSa, por el cual
se gestiona la aprobacién de las Planificaciones de Catedras de las asignaturas de

Ingenieria Civil, y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 3453/25, la Dra. Ing. Lia OROSCO, en su caracter de
Responsable de Catedra, presenta para su aprobacion la Planificacion de Catedra de la

asignatura "Estructuras Laminares".
Que la Escuela de Ingenieria Civil aconseja la aprobacion de la Planificacion.

Que el Articulo 117 del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta, al enumerar los
deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de “aprobar los
programas analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocion

propuesta por los médulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por el Cuerpo Colegiado constituido en
Comisién,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVIII Sesion Ordinaria, celebrada el 3 de diciembre de 2025)

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacion de Catedra de la asignatura "Estructuras
Laminares", del Plan de Estudios Vigente de la carrera de Ingenieria Civil, la cual -como

Anexo- forma parte integrante de la presente Resolucién.

YARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y

Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Ing. Lia OROSCO, en su caracter de
Responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Civil; al Centro de Estudiantes de
Ingenieria; a la Direccion General Administrativa Académica; a la Direccion de Alumnos; al

Departamento de Autoevaluacion, Acreditacién y Calidad; al Departamento Docencia; a la
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Direccion de Alumnos y girar los obrados a esta Ultima, para su toma de razén y demas

efectos.
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ANEXO
' Planificacion de Catedra
‘ Universidad Nacional de Salta
J[FACULTAD D ESTRUCTURAS LAMINARES
LS INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

FACULTAD DE INGENIERIA Escuela: Ingenieria Civil

Carrera: Ingenieria Civil

PLAN DE ESTUDIO

Plan: 1999 Modificacion 2005 Caracter: Obligatoria
Cddigo de Asignatura: C-28 Duracién: Cuatrimestral
Ao de cursado: quinto Cantidad de semanas: 15
Cuatrimestre: primer Régimen: Promocional
Blogue de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas Modalidad: Presencial
ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Hormigén Armado !l

CONTENIDOS MINIMOS

Nociones generales de elasticidad lineal. Placas delgadas: teoria de la placa plana, distintas soluciones de
la ecuacion diferencial de la placa elastica. Elasticidad bidimensional: tensiones planas y deformaciones
planas, funcidn de Airy, aplicacién a estructuras laminares. Cdscaras: estado membranal vy flexional,
estado de deformaciones, solucién general para espesor de pared constante, soluciones aproximadas.
Plasticidad: plasticidad clasica, andlisis limite, teoremas fundamentales del calculo plastico.
Aproximacion a los valores limites: método estatico y método dindmico. Aplicacion del calculo plastico a

suelos, porticos y losas.-

DOCENTE RESPONSABLE

Dra. Ing. Lia Orosco

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 90

Formacion Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 2,5 horas

Carga Horaria Total: 37,5 horas

Formacidn Practica:
Carga Horaria Semanal: 3,5

Carga Horaria Total Pormenorizada
1 Instancia§ supervisadas de formacién practica (practicas en diferentes ambitos tales como aulas,
laboratorios, campo u otros) : 52,50 horas
2 Proyecto Integrador: ---
3 Préctica Profesional Supervisada:---

4 Otras Actividades: —
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- J Carga Horaria Total: 52,50

OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Los objetivos que persigue esta materia son aquellos que llevan al pleno entendimiento del andlisis
de una situacién problematica real en tipos estructurales, y la consiguiente aplicacién de métodos de

resolucion.
Que el alumno entienda la mecdnica del comportamiento de las estructuras

Objetivos conceptuales:

Interpretar la particular mecanica de las estructuras espaciales y de grandes luces, tanto planas como
curvas, sefalando tales particularidades con claridad, explicar las hipétesis basicas en que se basan
los métodos de cdlculos de los mismos, conocer algunos de ellos, haciendo hincapié en sus

limitaciones y alcances.
Objetivos procedimentales:

Determinar esfuerzos internos y deformaciones en placas, lajas, cascaras de revolucion, aplicando
métodos cldsicos de la mecdnica de estructuras.

Objetivos actitudinales:

Desarrollar experiencias simples de trabajo en equipo, capacidad de liderazgo y escucha respetuosa.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

Incluya en este espacio el Programa analitico propiamente dicho.

UNIDAD 1: ELASTICIDAD. NOCIONES GENERALES
Generalidades de la teoria de la Elasticidad. Estado de Tensiones. Tensiones principales.

Equilibrio elastico. Estado de deformaciones. Relacion entre tensiones y deformaciones, Ley
de Hooke generalizada. Concepto de Elasticidad plana.

UNIDAD 2: PLACAS DELGADAS

Generalidades sobre placas. Hipotesis simplificativas. Ecuacion diferencial de la placa elastica
(Ecuacién de Germain-Lagrange).. Solicitaciones internas, en coordenadas cartesianas
ortogonales . Condiciones de borde.Soluciones de la ecuacién de la placa eldstica: Solucion
por series dobles (Navier) y series simples (Levy). Limites de la aplicaciéon de las diferentes
solu-ciones. Método de las diferencias finitas en coordenadas cartesianas.

Placas ortétropas. Conceptos generales. Ecuacion general de las placas ortdtropas.
Determina-cién de las rigideces principales. Casetonados. Resolucién por el método de las

diferencias finitas.

Placas circulares. Ecuacién diferencial de la placa eldstica en coordenadas polares.
K(\K Solicitaciones internas de la placa. Condiciones de borde. Distintos tipos de carga.

UNIDAD 3: TENSIONES PLANAS Y DEFORMACIONES PLANAS

Generalidades. Tensiones planas y Deformaciones planas en coordenadas cartesianas
ortogonales. Ecuaciones diferenciales de equilibrio. Condiciones de contorno. Ecuaciones de
compatibilidad en funcién de las deformaciones y en funcién de las tensiones. Funcién de
tensién (Airy). Ecuacién fundamental de la elasticidad bidimensional. Soluciones polinomicas.
Problemas bidimensionales en coordenadas polares. Ecuaciones de equilibrio. Ecuacion de
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compatibilidad. Distribucién de tensiones simétrica con respecto a un eje. Accion de una furza
concentrada (problema de Flamant Boussineq)

UNIDAD 4: TORSION
Teoria de la torsién. Condiciones de borde. Secciones circular y eliptica. Analogia de la

membrana. Aplicaciones de la analogia de la membrana: seccién rectangular delgada, perfiles
laminados, secciones tubulares, secciones reforzadas. Seccién rectangular gruesa . Ecuacion
de Poisson. Centro de torsién. Torsidn no uniforme. Alabeo especifico. Determinacion del
Centro de Corte. Momento sectorial. Tensiones normales tangenciales por torsidn. Andlisis de

nucleos de edificios.

UNIDAD 5: CASCARAS
Generalidades. Clasificacion general de las cdscaras. Estados de solicitacion. Estado

membranal y estado flexional. Teoria membranal de las céscaras de revolucién. Ecuaciones
de equilibrio. Distintos tipos de carga para cdscaras esféricas, cénicas y cilindricas. Teoria de
flexién en cdascaras de rotacién con cargas con simetria rotacional. Ecuaciones de equilibrio.
Estado de deformaciones. Cdscara cilindrica circular. Solucién general para espesor de pared
constante. Resolucion practica de cascaras de interseccion (depdsitos).

UNIDAD 6: PLASTICIDAD
Método plastico para el calculo de estructuras. Conceptos generales. Mecanismo de colapso.

Hipétesis de aplicacion del método plastico. Teoremas fundamentales del cdlculo pldstico:

Teorema estatico. Teorema cinematico.
Placas de hormigén armado. Criterios de ruina (o criterios de rotura). Generalidades sobre los

mecanismos de ruina del método de Johansen. Configuraciones de rotura.

3 FORMACION PRACTICA

La formacién prdctica se desarrolla en el aula, en forma supervisada por el docente. Se trabaja el
desarrollo de las actividades en grupos de no mds de cinco miembros, facilitando y estimulando la
participacion de todos los integrantes de los mismos.

3.1  TRABAJOS PRACTICOS

Se proponen los siguientes trabajos précticos, que se inician y desarrollan en el aula, pudiéndose
completarlos en casa de ser necesario.
1. Planas planas en coordenadas rectangulares: determinacion de esfuerzos y deformaciones

por aplicacién de tablas (is6tropas)
2. Placas planas en coordenadas rectangulares: determinacién de esfuerzos y deformaciones

por series simples (is6tropas)
3. Placas planas en coordenadas rectangulares: determinacion de esfuerzos y deformaciones

por series dobles (isétropas)
4. Placas planas en coordenadas rectangulares ortétropas:

deformaciones por diferencias finitas.
5. Placas planas circulares, coordenadas polares: determinacién de esfuerzos y deformaciones

por aplicacién de tablas (método de las fuerzas).
6. Estado plano de tensiones y deformaciones, en coordenadas rectangulares y polares.

Torsién uniforme y no uniforme
8. Cascaras de revolucién (estado membranal): Solucién por bandas finitas.

determinacion de esfuerzos y

4
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3.2 LABORATORIOS

No se realizan actividades en laboratorio

33 OTRAS ACTIVIDADES

Indique cualquier otra actividad de formacién practica que este prevista en la asignatura

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades
Presentacion de la materia. Reglamento. Metodologia. Motivacion. Teoria: Estados
1 fensionales y de deformaciéRepaso de conceptos de elasticidad — teoria general de placas .
TP1
2 [Teoria general de placas en coordenadas rectangulares — TP1
3 |Resolucién placas por series simples ~TP2
4 [Resolucién placas por series dobles — TP3
5 |Placas ortétropas - TP4
6 |Diferencias finitas — TP4
7 |Coordenadas polares — Placas circulares - TP5 — Primer parcial
8 [Estado plano de tensiones y deformaciones en coordenadas rectangulares- TP6
9 |Estado plano de tensiones y deformaciones en coordenadas polares - TP6
10 [Torsion uniforme — TP7
11 [Torsién no uniforme — TP7
12 |[Cédscaras de revolucion — estado membranal - TP8
13 [Cascaras de revolucion- estado de flexién — TP8
14 [Cascaras de revolucién - Segundo parcial
15 [Plasticidad — Teoremas — Mecanismos de colapso

5 BIBLIOGRAFIA

En la plataforma Moodle se pone a disposicién de los alumnos, apuntes con los conceptos bésicos
de cada tema.

Método de las diferencias finitas en vigas y placas. Héctor Casado. U.N.Sa.
Placas circulares. Ing. Héctor Casado. U.N.Sa

Placas isétropas y ortotropas. Héctor Casado. U.N.Sa

Estado plano en coordenadas rectangulares. Héctor Casado U.N.Sa

Estado plano en coordenadas polares. Héctor Casado. U.N.Sa

Resolucién de la placa rectangular por series simples. Héctor Casado. U.N.Sa
Resolucién de la placa rectangular por series dobles. Héctor Casado. U.N.Sa

SO 0
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8. Ct_mceptos basicos de la teoria de torsidn. Lia Orosco. U.N.Sa

Textos disponibles en biblioteca
Teoria de la elasticidad. Timoshenko, S. y Goodier, J. N. Edit. Urmo, 1° edicién (1968)

Tablas para el calculo de placas y vigas pared. Bares, R. Edit. GG. 2° edicién (1988)

Laminas de hormigén. Hass, A.M. Instituto Eduardo Torroja. 1° Edicion (1971)

Ciencia de la Construccion. Belluzi, O. Vol 3 y 4. 1° edicién (1971)

Elasticidad y Plasticidad. Guzmdn y Gonzdlez Saleme. Vol 1y 2. Centro editorial U.N.L.P
‘Elasticity in Engineering Mechanics. Boresi and Chong. Wiley Interscience (2011).

Andlisis, calculo y diseno de las bévedas de cascara. Olvera Lopez, A. Edit. Continental. (1985)

Nowa®wop

No disponibles en biblioteca
Cilculo plastico de las construcciones. Massonet y Save. Edit. Montaner y Simon.
Mecanica de medios continuos. QOliver, X. y Agelet de Saracibar, C. Mecanica de medios continuos

para ingenieros. UPC (2000)

6 EJES DE FORMACION (Anexo I, Res. ME 31939852-2021) (Competencias Genéricas)

En la asignatura se desarrolla la formacion de los estudiantes en relacion a los ejes identificados a
continuacion (tildar por fila sélo una opcion, haciendo doble click en la casilla gris se abrira la opcién

para que active la cruz):
Bajo Medio alto

1./dentificacion, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria

Civil X O
2.Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Civil. X O O
3. Gestion, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de ingenieria
Civil. | O O X
4.Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria
Civil. a O = O
5.Generacion de desarrolios tecnologicos y/o innovaciones tecnoldgicas O O O X
6.Fundamentos para el desempefo en equipos de trabajo O 2] O 0
7.Fundamentos para una comunicacion efectiva O 0 O =
8.Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable o O O [
9.Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social
de su actividad profesional en el contexto global y local. O O O X
10.Fundamentos para el aprendizagje continuo O O O 5
11.Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional y

O O O X

emprendedora

Describa/fundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los ejes seleccionados

1 - Se propone al inicio un problema y/o un pequefio proyecto de ingenieria civil, el que se trata de
resolver en el cursado de la materia, aplicando los distintos temas del programa. Se indica un objetivo
general de la estructura y no se dan todos los datos, sino que los estudiantes deben pensar una
situacién real (destino de la obra, dimensiones, materiales, cargas, etc.) y completar la situacion a

resolver.




B L

Expte. N° 510/2025 ING-UNSa

[

2- El aporte a esta competencia es baja, ya que los proyectos son de pequefia envergadura, y si bien
se explican los distintos problemas que implica una solucidn integral, en la cdtedra solo se pone foco
en aquellos aspectos relacionados a los contenidos de la asignatura.

4- Se estimula al alumnao al uso y aplicacién de herramientas informdticas, paginas web, etc. Para
resolver los parciales, cuentan con la libertad de hacer uso de cualquier herramienta que sea de
utilidad para dar las respuestas requeridas.

6 — Los practicos planteados son de desarrollo extenso. Se trata de que la mayor parte, al menos la
conceptual y de compresion del problema sea desarrollada en clase, bajo la supervisién del docente.
Esto requiere del trabajo en equipo, organizar tareas y dar responsabilidades a cada uno de los
integrantes, para poder cumplir con los requisitos de forma y fondo de los mismos. De esta manera
también se aporta al desarrollo de valores éticos y de responsabilidad profesional.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo I, Res. ME
31939852-2021)

En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales: (tildar
por fila s6lo una opcidn, haciendo doble click en la casilla gris se abrird la opcién para que active la

cruz):

-
Bajo Medio alto

1. Planificacién, disefio, cdlculo, proyecto, direccidn,
rehabilitacion, demolicion, mantenimiento y construccion de
obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de
infraestructura, transporte y urbanismo e instalaciones para el
almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién vy
distribucién de sdlidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos

2. Medicién, cdlculo y representacion planialtimétrica del terreno
y las obras construidas y a construirse, con sus implicancias O 0 O =

legales.

3 Direccidn, realizacién y certificacion de estudios geotécnicos

para obras e instalaciones civiles y de arquitectura, incluidas la

caracterizacién del suelo y las rocas, para obras complementarias,

de infraestructura, transporte y urbanismo, de almacenamiento, O O O 2
captacién, tratamiento, conduccién y distribucién de sélidos,

liquidos y gases, incluidos sus residuos y sus fundaciones.

-

4 Proyecto, direccién y evaluacién en lo referido a la higiene, a la
seguridad y a la gestién ambiental en lo concerniente al dmbito

de la ingenieria civil.

5. Certificacion de la condicién de uso o estado de lo concerniente - - -
a obras e instalaciones en el &mbito de la ingenieria civil. &
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Describa/fundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los enunciados
multidimensionales y transversales seleccionados.

1- Por los contenidos propios de la asignatura, se aporta al cdlculo de elementos estructurales
propios de las obras civiles mencionadas en enunciado. (por ejemplo, losas, cubiertas, canales, tubos,

tanques, etc.).
5. Por los conocimientos adquiridos, se dota al estudiante de herramientas para encarar trabajos de

evaluacion estructural de los tipos de componentes estructurales analizados en la asignatura.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Describir en este espacio la metodologia de ensefianza y aprendizaje de la asignatura. Indique los
recursos empleados: pizarrdn, audiovisuales, etc.

Las clases son tedrico ~ practicas. La asignatura se dicta dos veces a la semana, pero no se define un
dia especifico para teoria y otro para préctica, pues se va intercalando el desarrollo de conceptos

tedricos, con los de las actividades de aplicacién.

Las clases son expositivas con interaccién de los alumnos. El docente, mediante preguntas va
orientando a los estudiantes para que mediante el recuerdo y aplicacion de conceptos ya vistos en
asignaturas previas (sobre todo de la mecanica de estructuras) alcance en un proceso los saberes

propios de la asignatura.

Al iniciar cada tema, se muestran obras civiles donde se aprecian los tipos de estructuras que se
estudiaran y resolveran aplicando cada uno de los temas del programa (presentaciones ppt).

Durante el desarrollo de la explicacion se hace uso tanto de presentaciones (como ppt), y desarrollos
en la pizarra. Los modelos matemdticos que conllevan los contenidos de la materia incluyen
desarrollos en series, ecuaciones diferenciales, derivadas e integraciones por lo que los alumnos los
van resolviendo bajo la supervisién del docente, con la libertad de aplicar métodos numéricos,

software de andlisis, etc. con que cuenten.

XO\F\ 9 FORMAS DE EVALUACION
Describa en este espacio cémo se evaluara el aprendizaje de los estudiantes. Ver ejemplo 1y 2. (aca

no va el Reglamento interno).

Competencias genéricas:
Las competencias genéricas 2 y 6 se evalian en forma grupal. Para la primera, el docente al

proponer un problema/proyecto, solicita a cada equipo a pensar sobre el mismo, definir el
problema especifico que analizaran en el prdctico a fin de especificar dimensiones, cargas,

condiciones de borde, etc de la estructura a estudiar.
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El segundo se analizar y evalia durante el tiempo dedicado a la solucion de problemas. El
trabajo en equipo es supervisado por el docente, y se hace una evaluacién cualitativa al final,

mediante lista y/o rabrica de evaluacion.
Esa valoracion formara también parte de la nota de promocién y/o aprobacién.

Competencias especificas
Para evaluar las competencias especificas sefialadas, se realizan cuestionarios (sin

recuperacién) por tema, y dos parciales, con su correspondiente recuperacién (estos ultimos
tedricos-practicos.).
La realizacion de los trabajos practicos desarrolla el “saber hacer” de los alumnos, ya que el
objetivo de los mismos es aplicar los métodos ensefiados, validando los alcances y limites de
cada uno. o=

Se toma nota de todas las actividades propuestas por la citedra, por lo que la evaluacion final hace

significativa el esfuerzo y dedicacién de cada estudiante.
Las condiciones de evaluacién estan establecidas en el Reglamento interno de la Catedra

PRESENTACION: Presentar Nota dirigida al Director de la EIC y presentar por mesa de entrada para la
EIC. Incluir en la presentacién: a) Programa Analitico y b) Resolucion del Reglamento interno de

Catedra.
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