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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 511/2025, por el cual se gestiona

la aprobacion de las Planificaciones de Catedra de las asignaturas de Ingenieria Industrial, y

CONSIDERANDO:
Que por Nota N° 3.065/2025, el Dr. Ing. Héctor lvan RODRIGUEZ, Director de la
Escuela de Ingenieria Industrial presenta, para su aprobacion, la Planificacion de Catedra de

la asignatura "Matematica Aplicada".

Que la Escuela de Ingenieria Industrial aconseja aprobar la Planificacion de la
Catedra propuesta.

Que el Articulo 117 del ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, al
enumerar los deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de
“aprobar los programas analiticos y la reglamentacién sobre régimen de regularidad y

promocién propuesta por los médulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por el Cuerpo Colegiado constituido en
Comision,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVIII Sesion Ordinaria, celebrada el 3 de diciembre de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura "Matematica Aplicada”
de la carrera de Ingenieria Industrial del Plan de Estudios Vigente, la cual —como Anexo-

forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Ing. Betina VILLAGRA DI CARLO, en su

caracter de Responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Industrial; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; a la Direccién General Administrativa Académica; a la Direccion

de Alumnos; al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacién y Calidad; al Departamento
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Docencia y girar los obrados a la Direccion de Alumnos, para su toma de razén y demas

efectos.
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ANEXO

Programa Analitico

' AC"—'—_JL'“TA"'SE'E " MATEMATICA APLICADA

“ INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
Escuela: Ingenierfa Industrial

FACULTAD DE I_NGENIER[A
Carrera: Ingenieria Industrial
PLAN DE ESTUDIO
Plan: 1999 Mod. 2005 Caracter: Obligatoria
Cddigo de Asignatura: 14 Duracidn: Cuatrimestral
Afio de cursado: Segundo Régimen: Promocional
Cuatrimestre: Segundo Modalidad: Presencial
Bloque de Conocimienta: Ciencias Basicas de la Ingenieria

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Informatica. Anélisis Matematico Il

CONTENIDOS MINIMOS
Resolucién numérica de: Ecuaciones algebraicas no lineales, Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.

Aproximacién de funciones. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y de orden superior.
Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Series de Fourier. Trasformadas de Laplace.
Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones

diferenciales.

DOCENTE RESPONSABLE
Dr. Ing. Betina Villagra Di Carlo

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 105

(U)( Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 4

Carga Horaria Total: 60
’ Formacién Préctica:
/ Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total: 45
Actividad Carga Horaria Total
1 Instancias Supervisadas de Formacién Practica: 45
a Formacion Experimental:
b Resolucién de Problemas de Ingenierfa: 45
¢ Otras:
2 Proyecto Integrador Final: 0
0

3 Préctica Profesional Supervisada:
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la presznte asignatura, se busca generar en el estudiante:
a) Capacidad de pensar en forma independiente ante el analisis y resolucién de situaciones

probleméticas en el &mbito de su futura actividad profesional.
b) Capacidad de razonamiento, poder de anadlisis, reflexién, espiritu critico, capacidad |dgico-

deductiva. Imaginacidn creativa.
c) Capacidad de aplicar métodos y procedimientos, analiticos y numéricos, en la resolucién de

problemas.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

TEMA I: RESOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES ALGEBRAICAS LINEALES.
Caracterizacién de los principales métodos de resolucién. Métodos tipo nl: Regla de Cramer e
inversién de matrices. Métodos de tipo n*: Métodos de Gauss y Gauss-Jordan: su utilidad para

inversion de matrices. Métodos de tipo n. Algoritmos iterativos: su descripcion general;
convergencia. Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel. Anélisis comparativo final.

TEMA 2: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES NO LINEALES.

Problema de una ecuacion; principales métodos de resolucién: Métodos de aproximaciones sucesivas
y de Newton. Analisis de convergencia. Variantes al Método de Newton. Método del intervalo medio.
Caso particular de raices de polinomios. Sistemas de ecuaciones: Generalizacién de algunos de los

métodos anteriores.

TEMA 3: APROXIMACION DE FUNCIONES.

Polinomios de colocaciéon. Colocacién ortogonal. Aplicacién al cdlculo de integrales y derivadas.
Ajuste por Minimos Cuadrados; problema lineal y no lineal. Anélisis de resultados.

TEMA 4: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN Y ORDEN
SUPERIOR.

Concepto, Problema de Valor Inicial asociado (PVI). Casos resolubles analiticamente. Aplicaciones.
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Orden Superior: Ecuaciones lineales a coeficientes constantes,
homogénea y no homogénea. Problemas de Valores Iniciales y de Contorno asociados. Aplicaciones.
Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales de 2° orden a coeficientes variables.

TEMA 5: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

Caracterizacion de su presentacién en problemas de Ingenieria. Problema de Valores Iniciales.
Meétodos tipo Runge-Kutta. Métodos de mds de un paso e implicitos. Estabilidad numérica.

TEMA 6: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.

Problemas Asociados. Solucién de un problema de valores iniciales. Nocion de Estabilidad de
soluciones estacionarias de Problemas de Valores Iniciales.
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TEMA 7: RESOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.

Problemas de Valores Iniciales. Ecuaciones de orden superior: equivalencia de ambos problemas.
Introduccién a los problemas con valores al contorno. Generalizacién de algunos de los métodos

anteriores. Principales inconvenientes.
TEMA 8: SERIES DE FOURIER Y TRANSFORMADAS DE LAPLACE.

Series de Fourier para funciones periddicas reales de una variable real. Transformadas de Laplace:
Concepto, propiedades, aplicaciones y uso de softwares.

TEMA 9: ECUACIONES DIFERENCIALES A DERIVADAS PARCIALES.

Concepto, generalidades. Ecuaciones de segundo orden: Parabdlicas y Elipticas. Problemas
asociados.

TEMA 10: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES A DERIVADAS
PARCIALES.

Caracterizacién de problemas de ingenieria y clasificacién de las ecuaciones que resultan. Métodos
de diferencias finitas: problema eliptico. Ecuaciones parabélicas: Métodos explicitos e implicitos.

3 FORMACION PRACTICA
La formacién practica se desarrolla en aulas asignadas con equipamientos informéticos

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos practicos a desarrollar en sala de computacion:
Parte Analitica. TP1: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
Parte Analitica . TP2: Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior

Parte Analitica . TP3: Series de Fourier
Parte Analitica . TP4: Transformada de Laplace
Parte Analitica . TP5: Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales

Parte Numérica. Tp1: Sistemas de Ecuaciones Lineales

Parte Numérica. Tp2: Ecuaciones no Lineales

Parte Numérica. Tp3: Aproximacién de Funciones

Parte Numérica. Tp4: Sistemas de Ecuaciones no Lineales
Parte Numérica. Tp5: Resolucion de ecuaciones diferenciales

3.2 LABORATORIOS

No se realizan laboratorios

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
Buscar problemas actuales de la ingenieria e identificar las herramientas necesarias para proponer
una forma de resolucidn. Esta actividad se realiza al final del cursado.
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4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

1 [Cartilla 1y tpl: Desarrollo de la cartilla tedrica - practica

Cartilla 1y tp1: Desarrollo de Ia cartilla tedrica - practica

Cartilla 2 y tp2: Desarrollo de |a cartilla tedrica - practica

Cartilla 2 y tp2: Desarrollo de la cartilla tedrica - prdctica

Cartilla 3 y tp3: Desarrollo de la cartilla tedrica - préctica

Cartilla 4 y tp4: Desarrollo de la cartilla tedrica - préctica

Parcial No 1

Cartilla 5 y tp5: Desarrollo de la cartilla tedrica - practica

Tpl Numérico: Sistemas de Ecuaciones Lineales

Recuperatorio Parcial No 1

Tp2 Numérico:Ecuaciones no Lineales

10 [Tp3 Numérico:Aproximacion de Funciones

11 [Tp4 Numérico:Sistemas de Ecuaciones no Lineales

12 [Tp4 Numérico:Sistemas de Ecuaciones no Lineales

13 [Tp5 Numeérico:Resolucion de ecuaciones diferenciales

Tp5 Numeérico:Resolucion de ecuaciones diferenciales

Parcial No 2

15 |Recuperatorio Parcial No 2
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6 EJES DE FORMACION (Anexo I, Res. ME 1543-2021)
En la asignatura se desarrolla la formacion de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a
continuacion:

Identificacion, formulacidn y resolucién de problemas de Ingenieria Industrial Bajo
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Industrial Ninguna
Ninguna

Gestidn, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria Industrial
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la Ingenieria Industrial Medio

Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas Ninguna
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Ninguna
Fundamentos para una comunicacién efectiva Bajo

Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Ninguna

Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad Ni

: inguna
profesional en el contexto global y local.
Fundamentos para el aprendizaje continuo
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesionc! emprendedora Ninguna

Bajo

Las actividades practicas y tedricas involucran ejercicios y problemas cldsicos de la Ingenieria
Industrial, abordandaose las resoluciones tanto analitica como numérica. El uso del software Maple,
en los aspectos de obtencién de solucién analitica y numérica, permite conjeturar sobre el
comportamiento de la solucién de un problema, situacién que es de vital importancia en los casos de
problemas complejos y, en particular, cuando se trata de hallar |a solucién analitica. La comunicacion
con los alumnos se lleva a cabo a través de consultas presenciales, virtuales, la plataforma Moodle.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1543-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Disefio, proyecto, cdlculo, modelizacion y planificacién de las operaciones y procesos de Bajo
produccidn, distribucién y comercializacién de productos (bienes y servicios)
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Disefio, proyecto, especificacion, modelizacion y planificacion de las instalaciones requeridas Bajo
para la produccidn, distribucién y comercializacién de productos (bienes y servicios)

Direccion, gestidn, optimizacién, control y mantenimiento de las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y comercializacién de pi. suctos Bajo

(bienes y servicios)
Evaluacidn de la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las operaciones, procesos
e instalaciones requeridas para la produccién, distribucion y comercializacion de productos Ninguna

(bienes y servicios)
Gestidn y certificacién del funcionamiento, condiciones de uso, calidad y mejora continua de
las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y Ninguna

comercializacién de productos (bienes y servicios)
Proyecto, direccién y gestién de las condiciones de higiene y seguridad en las operaciones,
procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucidn y comercializacion de  Ninguna

productos (bienes y servicios)
Gestion y control del impacto ambiental de las operaciones, procesos e instalaciones Ninguna
requeridas para la produccicn, distribucién y comercializacion de productos (bienes y servicios)

En esta asignatura se aportan los fundamentos matematicos y numéricos para el célculo, disefio,
modelizacion y optimizacién de las operaciones y procesos de produccién. A través de métodos
numéricos es posible simular el comportamiento real de equipos e instalaciones, prever fallas,
estimar variables de operacién, evaluar escenarios, construir modelos que describen fenémenaos de
transferencia de masa y energia, transporte y dindmica de sistemas, lo que facilita la planificacion y
especificacion técnica de instalaciones industriales.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases tienen el caracter presencial, desarrolldndose con el uso de pizarra y/o cafon. Las mismas
buscan crear un clima de pregunta-respuesta, al modo feed-back, para que el alumno tome confianza,
tanto con el docente como con todo el entorno del proceso de ensefianza aprendizaje, en particular
con las nuevas tecnologias: uso de software y aplicaciones como apoyo de resolucion de problemas.
Se muestran las metodologias de resolucién, se desarrallan ejercicios y se orienta en los restantes.
También se utilizan como apoyo clases grabadas por la citedra durante el periodo Pandemia 2020 y
algunos videos bajados de You Tube.

9 FORMAS DE EVALUACION

Describa en este espacio cdmo se evaluara el aprendizaje de los estudiantes.

Durante las clases, la interaccién docente-alumno, realizando preguntas y respuestas del tema que se
ensefia permite una primera evaluacion, de tipo continua. Luego estdn las evaluaciones de Coloquios,
consistentes en una breve evaluacidn oral o escrita, y realizadas al finalizar uno o dos trabajos
pricticos. Finalizados determinados ejes tematicos se realizan dos evaluaciones parciales, teéricos-
practicos, con sus respectivas recuperaciones. En lo posible se trata de realizar un trabajo final
integrador, donde los alumnos debe presentar un problema de aplicacién concreto que muestre el
uso de todas las herramientas dadas en el cursado.

(e Tollp.s

Dra Ing. Betina Villagra Di Carlo

RESOLUCION FI 523 .co-

6/7

SECRETARIO mo-é. 0
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa A
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa

L2




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8

