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VISTO las actuacicnes contenidas en el Expte. N° 14.159/2008, por el cual se gestiona la
aprobacion de los programas y reglamentos internos de las asignaturas de Ingenieria

Industrial, y
CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 0996/25, el Dr. Lic. Federico FARFAN, Vicedirector de la
Escuela de Ingenieria Industrial, eleva para su aprobacién la Planificacion de Catedra de la

asignatura “Materiales Industriales”.

Que, en dicha presentacion, se deja expresamente constancia de que la Escuela de

Ingenieria Industrial aconseja aprobar esa Planificacion de Catedra.

Que el Articulo 117 inciso 8° del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta
establece entre las atribuciones del Consejo Directivo la de aprobar los programas analiticos
y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocién propuesta por los modulos

académicos.

Por ello, y de acuerdo con lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos en
su Despacho N° 291/2025,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVI Sesion Ordinaria, celebrada el 5 de noviembre de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura “Materiales
Industriales” de la carrera de Ingenieria Industrial, la cual —como Anexo— forma parte

integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, publicar y comunicar a las Secretarias Académica y de
Planificacion y Gestién Institucional de la Facultad; al Ing. Edgardo Ling Sham, en su
caracter de responsable de la asignatura; a la Escuela de Ingenieria Industrial; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacion y Calidad; a las

Direcciones Generales Administrativas Econémica y Académica; a los Departamentos
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Docencia y Personal; a la Direccién de Alumnos y girar los obrados a esta Direccion, para su
toma de razon, registro y demas efectos.
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Universidad Nacional de Salta
FACULTAD DE
INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
FACULTAD DE INGENIERIA

Planificacion de Catedra

MATERIALES INDUSTRIALES

Escuela: Ingenieria Industrial
Carrera: Ingenieria Industrial

PLAN DE ESTUDIO
Plan: 1999 Mod. 2005
Codigo de Asignatura: :
Ano de cursado: Cuarto
Cuatrimestre: Segundo
Bloque de Conocimiento: Tecnologias Basicas

Caracter: Obligatoria
Duracion: Cuatrimestral
Régimen: Promocional
Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
20_ Mecanismos y Tecnologia mecanica
21_ Fundamentos de las operaciones industriales

CONTENIDOS MiNIMOS

Estructura de los metales y sus propiedades. Corrosion de los metales. Propiedades mecanicas de los
metales. Metalografia e interpretacion. Fundiciones. Aceros y Aceros especiales. Metales no ferrosos y su
aleaciones. Materiales cerdmicos tradicionales y técnicos. Polimeros. Materiales compuestos

DOCENTE RESPONSABLE
Prof. Edgardo Ling Sham

CARGA HORARIA

Carga Horaria Total de la Asignatura:90

Formacidn Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total: 45

Formacidn Practica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total:45

Actividad

1 Instancias Supervisadas de Formacién Practica:

a Formacidn Experimental:
b Resolucién de Problemas de Ingenieria:
¢ Otras:

2 Proyecto Integrador Final:

3 Practica Profesional Supervisada:

Carga Horaria Total
45

w
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es estudiar los principales Materiales de la Ingenieria, analizando
sus propiedades y usos industriales mediante los conceptos modernos de la Ciencia e Ingenieria de
los Materiales, siendo el principal objetivo preparar a los alumnos y darles las herramientas
necesarias para que puedan efectuar la identificacién, analisis y seleccién de materiales para las
distintas aplicaciones que se les presenten en la vida profesional del ingeniero industrial.

Especificamente para los ingenieros el conocimiento de los materiales hace directamente a
su incumbencia profesional ya que es un tema gque siempre estara vinculado de alguna manera con
las actividades que desarrolle. El Ingeniero Industrial debe poseer claros criterios de analisis en esta
tematica, de manera de lograr la mejor situacién de compromiso entre: propiedades, medio de
trabajo, puesta en obra y por supuesto el aspecto econémico, criterios estos que deben concertarse
para lograr una éptima aplicacidn de los materiales. A priori partimos de la premisa “No existen
malos materiales, existen las malas elecciones para una aplicacion dada.”, y es alli donde debe
destacar el criterio del ingeniero.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

TEMA 1: ESTRUCTURA DE LOS METALES Y SUS PROPIEDADES.

Redes espaciales y celdas unidad. Sistemas cristalinos y redes de Bravais. Principales estructuras
cristalinas metdlicas. Posiciones atomicas, direcciones e indices de Miller para planos cristalograficos
en celdas unidad cubicas. Planos y direcciones cristalogrificas en celdillas unidad hexagonal.
Comparacién entre las estructuras cristalinas FCC, HCP y BCC. Célculos de densidad volumétrica,
planar y lineal en celdillas unidad. Polimorfismo y alotropia. Andlisis de la estructura del cristal.
TEMA 2: TRANSFORMACIONES.

Solidificacién de metales. Solidificacion de cristales simples. Soluciones sdlidas metélicas.
Imperfecciones cristalinas. Velocidad de procesos en sdlidos. Difusién atémica en sdlidos.
Aplicaciones industriales de los procesos de difusion. Efecto de la temperatura sobre la difusion en
sdlidos.

TEMA 3: CORROSION DE LOS METALES.

Corrosién. Corrosidén electroquimica de metales. Pilas galvanicas. Velocidades de corrosidn. Tipos de
corrosién. Oxidacidon de metales. Control de |a corrosion.

TEMA 4: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES.

Ensayos Destructivos: Propiedades mecdnicas de los metales y aleaciones: ductilidad, maleabilidad,
tenacidad. Esfuerzo y deformacién de los metales. Ensayo de traccidn. Ensayos dedureza. Ensayos
de resistencia al impacto. Ensayo de fluencia lenta. Ensayo de fatiga.

Ensayos no destructivos: Radiografia, Pruebas Ultrasdnicas, Particulas Magnéticas, Corrientes de
Eddy, Liquidos Penetrantes. Termografia.

TEMA 5: METALOGRAFIA E INTERPRETACION.

Metalografia prdctica. Preparacion de probetas para examen microscopico: montaje, rebajado y
pulido, y atague de la probeta. El microscopio metaldrgico: su uso y cuidado. Macroexamen.
Impresiones de azufre.

TEMA 6: FUNDICIONES.

Propiedades Generales. Fundiciones clasificacion, diagrama de fases hierro-carburo de hierro,
estructura, propiedades, impurezas, efecto de los aleantes, aplicaciones. Moldeo

TEMA 7: ACEROS.

Produccién de hierro y acero. Diagrama de fases hierro-carbono. Puntos criticos. Transformaciones
Isotérmicas. Aceros de baja aleacion. Tratamiento térmico de los aceros. Recocido. Normalizado.
Templado. Revenido. Templabilidad— Ensayo de Jominy. Tratamientos con variaciéon de la
composicién: cementacion, carbonitruracion y sulfinizacion.

TEMA 8: ACEROS ESPECIALES. "

Aceros inoxidables. Influencia del cromo en la aleacidon. Influencia del niquel. Problemas
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quepresenta la presencia de carburos de cromo (la falla de soldadura). Los aceros
inoxidablesestabilizados. Aceros Inoxidables: ferriticos, martensiticos, austeniticos.

TEMA 9: METALES NO FERROSOS Y SUS ALEACIONES.

Aluminio: Propiedades generales y su produccion. Aleaciones de aluminio forjado. Aleaciones de
aluminio para fundicion.

Cobre: Propiedades generales del cobre y su produccién. Clasificacidon de las aleaciones de cobre.
Aleaciones de cobre para forja.

TEMA 10: MATERIALES CERAMICOS TRADICIONALES Y TECNICOS:

a) Aglomerantes: Cales y cementos. Hormigdn. Yeso.

Cales. Mortero de cal. Cales hidraulicas. Yeso. Cemento Pértland. Hormigén. Cemento Pdértland de
escorias. Cemento de alto contenido de alimina. Otros cementos.

b) Materiales ceramicos tradicionales y de Ingenieria. Vidrios.

TEMA 11: POLIMEROS.

Polimeros termorrigidos. Polimeros termoplasticos. Elastémeros. Estructura y propiedades de los
polimeros termorrigidos, termoplasticos y elastémeros

TEMA 12: MATERIALES COMPUESTOS

Madera. Materiales compuestos: Distintas combinaciones de matriz y refuerzo, ceramicos,

poliméricos y metalicos.

3 FORMACION PRACTICA

Los laboratorios se desarrollan en el BOX 503 A (Laboratorio de Materiales Industriales Ing. Alfredo
Bass) uhicado en el primer piso de la Facultad de Ingenieria. Los trabajos précticos se desarrollan en
el aula de dibujo 609 ubicadas en el segundo piso de la Facultad de Ingenieria. )

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Los Trabajos Practicos son los que se mencionan a continuacién:

Estructura y propiedades de los metales (aula 609)
Transformaciones (aula 609)

Corrosién de los metales (aula 609 Fi)

Ensayos destructivos (aula 609 Fl)

Ensayos no destructivos (aula 609 Fl)

Fundiciones y Aceros (aula 609 Fl)

7. Materiales Aglomerantes (aula 609 Fl)

3.2 LABORATORIOS

Los Laboratorios son los que se mencionan a continuacion:

%[, i i

1. Ensayos de dureza y tratamientos térmicos de aceros (BOX 503 A Fl)

2. Ensayos de traccién de materiales (BOX 503 A Fl)

3. Ensayos de madera (BOX 503 A Fl)
A partir de 2024 se dictan los laboratarios en el primer semestre, ya que los mismos se realizan en
grupo de 2 alumnos los alumnos (condicion ideal) cada laboratorio tiene una duracién aproximada
de 1 hora. Para realizar los laboratorios los estudiantes deben aprobar un cologuio y con el informe
aprobado los mismos tienen una validez para la realizacién de 2 cursadas. Esta modalidad permite
tener plena participacién de los estudiantes en la formacién experimental, resultan menos onerosos
permite coordinar mejor los tiempos de las actividades de la cdtedra.

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

Con respecto a los metales no ferrosos y sus aleaciones, en el tema 9 se estudian los metales
aluminio y cobre, v, a los fines de dar cumplimiento a lo establecido por la Facultad en relacién a que
los alumnos deben realizar una actividad oral con evaluacién, situacién gue también estd

3/7




4£90. 25

Expte. N® 14.159/2008

contemplada en el reglamento interno de la citedra, este tema se realiza por medio de un seminario
que deben presentar los alumnos.

En el mes de junio para los estudiantes que quedaron en etapa 3 se da un trayecto que
denominamos el aprendizaje luego del aprendizaje resultando muy exitoso para que los alumnos
aprovechen la Gltima instancia de promocidn

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

1 |Estructuray propiedades de los metales / TP-1:Estructura y propiedades de los metales
Transformaciones /Evaluacién tema Estructura y propiedades de los metales y TP-

2 2:Transformaciones

3 Corrosion de los metales/ Evaluacién tema Transformaciones y TP - 3 : Corrosidn de los
metales

" Propiedades mecdnicas- Ensayos destructivos E.D./ Evaluacion tema Corrosion TP 4
Propiedades mecdnicas - Ensayos destructivos ED

5 Propiedades mecdnicas- Ensayos No Destructivos/Evaluacion tema Ensayos .Destructivos y

TP -5 Propiedades mecdnicas - Ensayos no destructivos. .

6 |Metalografia e interpretacién/ Primer examen parcial

7 [Fundiciones/ Recuperatorio del primer examen parcial-

8 |Aceros y aceros especiales/ Evaluacién temas - Metalografia y TP 6 Fundiciones y Aceros
9 BSeminario: Metales no ferrosos: cobre y aluminio

10 |Materiales Aglomerantes / Evaluacion tema Fundiciones y Acerosy TP 7 Aglomerantes
11 [Ceramicos tradicionales y técnicos/ Evaluacidn de temas Materiales aglomerantes

12 Vidrios/Evaluacidon de tema Cerdmicos tradicionales y técnicos

13 |Polimeros / Segundo parcial - Integrador

14 |Maderas/ Evaluacién de temas Polimeros

15 |Materiales Compuestos /Recuperacion segundo paracial - Integrador

5 BIBLIOGRAFIA
1. Smith, W. F.: “Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales”; Mc Graw Hill.

2. Shakelford, J. F.: “Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”; Mc Graw Hill.
3. Callister, W.D.: “Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales”, tomos | y Il -

Reverte

4. Askeland, Donald R.; Ciencia e ingenieria de los materiales - México: International Thomson
Editores, 2001

5. Schaffer James P, [et al.]; Ciencia y disefio de ingenieria de los materiales - 1a. ed. México:
CECSA, 2000.

6. Uhlig, H. H.: “Corrosion y control de corrosion”,

7. Gonzalez Arias — Palazdn: “Ensayos industriales”; Litenia

8. OrusAsso, Félix; Materiales de construccion - 7a. ed., 1a. reimp. - Madrid: Dossat, 1985.

9. URMO Wulf y otros: “Ciencia de los materiales”, tomos I, Il, lll y IV; Limusa.

10. Trojan y Flynn: “Materiales de ingenieria y sus aplicaciones”, Mc Graw Hill.

11. Guy: “Fundamentos de Ciencia de los Materiales”; Mc Graw Hill.

12. Higgins, R.: “Ingenieria metaldrgica”, tomo |, CECSA.

13. Rumford, F.: “Materiales de ingenieria quimica”; EUDEBA.

14. Galvele, J. R.: “Corrosion”; Monografia de la OEA, Washington.

15. Davis, Harmer E., Troxell, George Earl, Wiskocil Clement W.; Ensayo e inspeccién de los

4/7




£90. 25

Expte. N° 14.159/2008

iteriales de ingenieria - México: CECSA, 1985
JRMAS IRAM

FORMACION (Anexo |, Res. ME 1543-2021)

iatura se desarrolla la formacidn de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a

an:
Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria Industrial Medio
Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria Industrial Medio
Gestion, planificacion, ejecucién y control de proyectos de Ingenieria Industrial Medio
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria Industrial Bajo
Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas Medio
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Medio
Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad KAedis
profesional en el contexto global y local.
Fundamentos para el aprendizaje continuo Medio
fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora Medio

Describa/fundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los ejes seleccionados

El estudio de los materiales es un pilar fundamental en la formacidn de ingenieros,
proporciondndoles el conocimiento necesario para trabajar con una amplia gama de materiales y
desarrollar soluciones innovadoras en diversas industrias. No obstante resulta dificil tipificar con
precisién las calificaciones dentro de un contexto de preguntas genéricas.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo I, Res. ME 1543-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Diseflo, proyecto, cdlculo, modelizacion y planificacién de las operaciones y procesos de
produccidn, distribucion y comercializacion de productos (bienes y servicios)

Disefio, proyecto, especificacion, modelizacion y planificacién de las instalaciones requeridas
para la produccidn, distribucion y comercializacion de productos (bienes y servicios)

Direccién, gestién, optimizacion, control y mantenimiento de las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la produccidn, distribucién y comercializacion de productos Bajo
(bienes y servicios)

Evaluacion de la sustentabilidad técnico-econémica y ambiental de las operaciones, procesos

e instalaciones requeridas para la produccién, distribucién y comercializacién de productos Medio
(bienes y servicios) )

Gestion y certificacion del funcionamiento, condiciones de uso, calidad y mejora continua de

las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y Medio
comercializacion de productos (bienes y servicios)

Proyecto, direccion y gestion de las condiciones de higiene y sequridad en las operaciones,

procesos e instalociones requeridas para la produccién, distribucion y comercializacion de Medio
productos (bienes y servicios)

Gestién y control del impacto ambiental de las operaciones, procesos e instalaciones

requeridas para la produccién, distribucion y comercializacion de productos (bienes y Medio
servicios)

Bajo

Bajo

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las Metodologias utilizadas son las denominadas Metodologias Activas de Aprendizaje, que se
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refieren a un conjunto de enfoques educativos que involucran activamente a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje. Estas metodologias buscan alejarse de |a ensefianza tradicional basada en |a
transmisién unidireccional de conocimientos por parte del profesor, y fomentan la participaciéon
activa de los estudiantes, en la construccién de conceptos tedricos, a través de la resolucion de
problemas, trabajo en equipo y otras actividades. El objetivo principal es motivar a que los
estudiantes sean protagonistas de su propio aprendizaje y desarrollen habilidades criticas y creativas
necesarias. No obstante, el peder desarrollar que el estudiante sea el principal protagonista de su
aprendizaje coloca a los docentes en un campo complejo y con muchos desafios que nos lleva a
repensar cada vez los diferentes enfoques para cada caso. Sin embargo, podemos tipificar que las
metodologias del aprendizaje utilizadas son:

Aprendizaje de conocimientos teéricos en clases tedricas interactivas. Transmision de
conocimiento con permanente invitacién a participar a los alumnos en la construccion del mismo.
Aprendizaje Significativo a través de la Resolucion de Problemas. Esta es una propuesta
metodoldgica activa, que busca facilitar la adquisicidn de un aprendizaje significativo a través de la
resolucion de problemas, la cual debe incluir actividades de aprendizaje y el uso de la teoria para
resolver los ejercicios y ejemplos presentados en el aula. Se centra en la interpretacion del
problema y no en el uso de férmulas que se deben memorizar para resolverlo

Aprendizaje cooperativo — colaborative. El aprendizaje colaborativo es una técnica que se
fundamenta en el trabajo en grupo, donde cada integrante debera cumplir con la realizacién de una
actividad con el fin lograr un objetivo grupal. El aprender en forma colaborativa permite al individuo
recibir retroalimentacién y conocer mejor su propio ritmo y estilo de aprendizaje, lo que facilita [a
aplicacién de estrategias metacognitivas para regular el desempefio y optimizar el rendimiento. Caso
tipico actividades de laboratorios y seminarios

En todas las actividades se hace uso de instrumentos didacticos que contribuyen al proceso
ensenanza-aprendizaje.

Como conclusién se pude decir que las metodologias activas y las tecnologias de la informacién y la
comunicacién emergen como una alternativa para suplir eficientemente los requerimientos de
profesionales bien capacitados para afrontar situaciones de la vida real en las que tengan que poner
a prueba sus destrezas y capacidad de analizar, abstraer y modificar adecuadamente informacién de
diversa indole.

Si bien las estrategias arriba enunciadas no son activas en s mismas, ni mucho menos la panacea
para solventar las miudltiples complejidades que los procesos de ensefanza-aprendizaje las
metodologias activas son herramientas que iluminan una nueva manera de plantear el que hacer del
profesor y del estudiante, por cuanto les permite redefinir su papel en el proceso y romper
esquemas de la educacion tradicionalista. En este sentido, y respondiendo al objetivo de las
metodologias activas de enmarcar la educacién en la problematizacidn que active el pensamiento,
es valido no sélo hablar de metodologias activas, sino también de ensefianza activa, y mejor aln, de
aprendizaje activo, pues se hace referencia a un modelo que tiene que ser en su conjunto dindmico
y activo.

9 FORMAS DE EVALUACION

Las evaluaciones gue se realizan son Formativas y Sumativas. Las formativas evalian los
procesos de aprendizaje de los estudiantes y permiten una mejora continua del proceso de
ensefanza; mientras que las sumativas evaldan el resultado final del proceso de aprendizaje y sirven
para determinar en qué grado se han alcanzado los objetivos planteados.

Durante el desarrollo de a3 asignatura se realizan las siguientes evaluaciones:

a) Evaluaciones tedricas (ET) para cada temdtica del programa. La nota obtenida en cada uno
de los temas tratados durante el cuatrimestre es tenida en cuenta para ser promediada al

{ af(' final del mismo.
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b) Evaluaciones del grado del cumplimiento en cada trabajo practico (TP) de cada alumno en
base a la entrega de los trabajos practicos en tiempo y forma para su correccién. La nota
obtenida en este caso por cada alumno y en cada trabajo practico es luego al final del
cuatrimestre promediada para obtener la correspondiente nota.

¢) Trabajos especiales: Las actividades adicionales del alumno, solicitadas eventualmente por
la cdtedra, ya sean tareas individuales o grupales tales como monografias, seminarios,
tareas de investigacién de un tema especifico, etc., podran ser valoradas conceptualmente e
incluidas dentro de la férmula de ponderacidn.

d) Se toman dos exdmenes parciales (EP), cada uno con su correspondiente recuperacion, en
la cual el alumno tiene la posibilidad de mejorar o no la nota obtenida en la instancia
original, pero con condicién de que la nota abtenida en la recuperacién es la definitiva.

Los detalles sobre la ponderacién de cada una de las evaluaciones mencionadas, los criterios de
aprobacidn y la composicidn de la calificacidn final, se detallan en el Reglamento Interno vigente de
la Asignatura.
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