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Universidad Naclonal de Salta

FACULTAD DE
INGENIERIA

Avda. Bolivia 5150 - 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420
REPUBLICA ARGENTINA

E-mail: info@ing unsa.edu.ar saLta, 06 OCT 2025

No 3 8 3 Expediente N° 314/2025-ING-UNSa

VISTO la Nota N° 2291/2025-ING-ME-UNSa, obrante en Expte. N° 314/2025-ING-
UNSa, mediante la cual la Dra. Ing. Dolores GUTIERREZ CACCIABUE solicita autorizacién
para el dictado del Curso de Posgrado arancelado denominado “Optimizaciéon de Procesos”,
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a realizarse durante noviembre y diciembre de 2025 en modalidad virtual sincrénica; y

CONSIDERANDO:

Que se adjunta a la presentacién la Planilla para la Solicitud de Autorizacion de Cursos
de Posgrado, aprobada por Resolucién FI N° 343-CD-2023, de la cual surge que el nombre

completo del Curso es “Optimizacion de Procesos Quimicos”.

Que el dictado del Curso estara a cargo del Dr. Ing. Enrique Eduardo TARIFA, cuyo

curriculum vitae obra en autos, y sera coordinado por la solicitante.

Que la Dra. Ing. GUTIERREZ CACCIABUE eleva propuesta de arancelamiento e
informa que el Curso también sera financiado con los fondos recibidos a través del
PROGRAMA DE DOCTORADOS, cuya transferencia a esta Unidad Académica se dispusiera
por Resolucion 28/2024-CS-SES-UNSa.

Que los valores de aranceles propuestos cumplen con la relacién del Factor

Multiplicador aprobada por Resolucion FI N° 95-HCD-2015.

Que, de conformidad con lo prescripto por el Articulo 12 del REGLAMENTO DE CURSOS
DE POSGRADO Y DIPLOMATURAS -aprobado por Resolucion CS N° 155/2021-, la Escuela de
Posgrado aconseja autorizar el dictado del Curso.

Que en el mismo articulo de la reglamentacion invocada se establece que la
autorizacion para el dictado de los Cursos de Posgrado constituye una atribucion de los

Consejo Directivos correspondientes.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos

mediante Despacho N° 216/2025,
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XlII Sesiéon Ordinaria, celebrada el 24 de septiembre de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado arancelado denominado
“Optimizacién de Procesos Quimicos”, a cargo del Dr. Ing. Enrique Eduardo TARIFA y bajo la
coordinacién de la Dra. Ing. Dolores GUTIERREZ CACCIABUE, a llevarse a cabo durante
noviembre y diciembre de 2025, con las especificaciones que, como Anexo, forman parte

integrante de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Determinar los aranceles que a continuacion se especifican, a aplicarse en el

Curso de Posgrado cuyo dictado se autoriza precedentemente:

= Docentes de la Facultad de
Ingenieria de la UNSa y alumnos
SIN ARANCEL
de carreras de Doctorado de la
misma Unidad Académica

= Graduados de la Facultad de
$ 60.000 (SESENTA MIL PESOS)

Ingenieria de la UNSa

» Docentes y estudiantes de
Posgrado de otras Facultades de  $ 70.000 (SETENTA MIL PESOS)

la UNSa

= QOtros profesionales $ 100.000 (CIEN MIL PESOS)

' ARTICULO 3°.- Hacer saber, dar amplia difusion a través del sitio web de la Unidad
Q\! ;‘ Académica y mediante correo electronico a la comunidad universitaria; comunicar a las

Secretarias Académica y de Planificacion y Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Ing.

-
161'4\ Dolores GUTIERREZ CACCIABUE vy, por su intermedio, al Dr. Ing. Enrique Eduardo TARIFA;
J?@ a la Escuela de Posgrado; a la Direccién General Administrativa Académica; al Departamento
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ARTICULO 4°.- Dejar establecido que las eventuales solicitudes de modificacion de fecha
para el desarrollo de la accion, y/o de otros aspectos meramente organizativos, podran ser

resueltas por Decanato de la Facultad.

ARTICULO 5°.- Hacer saber, dar amplia difusién a través del sitio web de la Unidad
Académica y mediante correo electrénico a la comunidad universitaria; comunicar a las
Secretarias Académica y de Planificacién y Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Ing.
Dolores GUTIERREZ CACCIABUE v, por su intermedio, al Dr. Ing. Enrique Eduardo TARIFA;
@ a la Escuela de Posgrado; a la Direccién General Administrativa Académica; al Departamento

Posgrado y girar los obrados a este Ultimo, para su toma de razén y demas efectos.

FMF

RESOLUCION FI N 383

DR. ING. JORGE EMILIO ALMAZAN Sy ‘
SECRETARIO ACADEMICO DRA. ING. Ll%gcii?ELA NALLIM
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa FACULTAD DE IRGENIERIA - UNSa
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i K- 383 ANEXO

Pianilla para la Solicitud de Autorizacién de Cursos de Posgrado

(Elaborada de acuerdo con la Reglamentacién vigente para cursos de posgrado
de la Universidad Nacional de Salta — Res. CS N°*155-21)

Aflo: 2025 Nombre del curso: Optimizacion de procesos quimicos
Unidad académica responsable: Facultad de Ingenierfa (UNS3)
Formato: Curso tedrico-practico | ' .

Fines y objetivos que desea alcanzar:
Optimizar procesos quimicos utilizando planillas de célculo y un entorno de optimizacion.

Modalidad: Virtual sincronica
Cantidad de horas presenciales: ninguna | Cantidad de horas virtuales: 60 h
Contanidos minimos:

Modelo de optimizacién, Programacion lineal. Programacién no lineal. Programacién entera.
Andlisis de sensibilidad.

Programa analitico del curso:

Unidad 1: Introduccién general

mqumwmmm Entradas. Salidas. Proceso. Finalidad.
Disefio, supervision y operacién. Objetivas del estudio. Aspectos relevantes. Modelos.
Modelado, Simulacidn. Tipos de modelos; fisicos y simbdélicos. Solucidn analitica vs. solucidn
numérica, Simulaci6n y optimizacion. Definicién de variables. Clasificacién de variables: de
entrada, de salida, parametros, internas, de estado. Utilidad de la dasificacién de variables
en el disefio, adquisicién, control y supervisién de un sistema. Definicion de estado de un
sistema. Clasificacion de utados.estacionario dinimico, estable e inestable. Tipos de.
sistemas: deterministico, estocasticos, continuos, dkum con pardmetros concentrados y

con pardmetros distribuidos.

Unldadz.irmowcddnalaopﬁmeim

de optimizacién. Campos de aplicacién. Toma de decisiones. Definicion del
prohhmllodelodoommwn Criterios de optimizacitn: econdmicos, técnicos, de
calidad, de sequridad, ambientales. Funcién objetivo. Criterios: econémico, técnico, de
semﬂdadyamblental Problema multicriterio: multiples funciones objetivo, resolucion
secuencial, combinacién ponderada de funciones objetivo y conversién de funciones objetivo
en restricciones. Restricciones: dadas por la naturaleza y criterios ingenieriles. Efectos de las
restricciones. Grados de fibertad. Regién factible. Minimizacién de {a longitud de una viga.
Minimizacién del espesor de aislante de una tuberfa. Modelado y resolucién con inteligancia
artificial generafiva. Formulacién matemética. Programacion matemdtica. Modelo esténdary
de estado. Eliminacién de variables. Optimizacion de frayeciorias. Curva braquistScrona,
Perfil 0ptimo de temperatura en un reactor tubular. Evolucién 6ptima de la temperatura €n un
reactor balfch. Clasificacién de modelos de programacién matemdtica: LP, NLP, ILP, INLP,
MILP, MINLP. Planteo y solucién de problemas con Solver de Excel, MathCad, GAMS y
LINGO. Pianilla de caiculo: Excel, orden de precedencia de los operadores, referencias
absolutas y relativas.
Unidad 3: Programacién no lineal
Oportunidad para optimizar. dee-oﬂValomememos Procedimiento de optimizacién:
definicién del sistema, seleccién del criterio, formulacion de la funcidn objetivo,
planteamiento de las restricciones, seleccién de un método numérico adecuado, verificacion
y andlisis de sensibilidad. Fébrica de contenedores. Extraccién por solvente. Reconciliacion
de lecturas: modelo general, redundancia de sensores, redundancia topoldgica, condiciories
necesarias. Programacién no fineal. Optimos globales y locales, Simulated annealing.
Algoritmo genético. Regresién lineal. Regresién no lineal. Excel; gréficos, linea de tendencia,

efrores absolutos y relativos, ydﬁassigrﬂﬁwﬁvas.lnteﬁgudaaﬁﬁchlgummﬂ
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problemna de las alucinaciones. mmummmm
Interpolacién y regresion con inteligencia artificial generativa. Funcién objetivo: VAN, TIR,
beneficios y costos. Simplificacion de la funcién objetivo.

Unidad 4: Programacion lineal

' Planteo del problema. Solucién gréfica. Principios del método Simplex. Casos problemiticos:

region factible no acotada, mgiénhc&hkmmmaegenﬁadaamchdel

método simplex. Problemas especiales de programacién lineal: produccion, mezga,

transporte (Casos segun la oferta y la demanda), aslgmidn(wosmgdnlaoﬁerhyb
demanda). Modelado y resolucion con inteligencia artificial generativa. Programacion entera.

Casto fjo. LINGO: planteo de modelos'y resolucién. Definiciones: costo reducido, sfack o \

' surplus, precio dual, rango. Estudio de sensibilidad.

Metodologia:

| Se dictarén 15 clases con videoconferencia de 2 h, con tres encuentros semanales. Las
clases son tedrica-practicas: juritos a los principios tedricos, se expondrén efemplos de
aplicaci6n. Semanaimente, los asistentes deberdn contestar un cuestionario tedrico y
resolver un frabajo practico. Sedesﬂnaraunaclnseparaanalizm'lasoludéndeudauabajo
practico. Por Glfimo, se tomara una evalfuacion final.

Las.consultas se atenderdn por los distinfos medios que ofrece el aula virtual: foro, mensaje,

mail. También, durante las videoconferencias, los asistentes podrén realizar consultas.

Sistema de evaluacién:
Requisitos para el certificado de asistencia:
¢ 80 % o mds de asistencia

Reqnﬂsﬂospamdmrﬁﬁcadodeapmbauﬂn

Titulo de grado

80 % o mas de asistencia

80 % o més de cuestionarios tedricos contestados

80 % o mis de informes de trabajos pricticos presentados
Evaluacién final. Nota de aprobacion: 6.

. La nota del curso coresponde a la nota obtenida en la evaksacion final.

Conocimientos previos necesarios: ‘
Fentémenos de transporte, Operaciones unitarias, Ingenieria de las reacciones,
Instrumentacién y control.
Director responsable: Dr. Enrique Eduardo Tarifa
Coordinadora: Dra. Dolores Gutiémez Cacciabue
Ménm =EdumdoTarifa

- "' ‘. m | |
e e v [

Profesionales a los que esti dirigido el curso:
Eshdhrlh:depugmdnydoceﬁ!esdelnguﬂuiaoulnicaymaﬁies.

2Los estudiantes deben llevar algin material o dispasitivo? (computadoras,

T4 bibllografia, programas estadisticos, efc.)
'@; . | Debido a que &l dictado es virfual sincrénico, los participantes deberdn contar con congxidn a |.
Internet y una computadora con camara y micréfono,

(LK 'Enmmalanfhymaunplearenelcum todos son libres. En el curso, se brindara
asistencia para la descarga e instalacién del software necesarjo. Se

% mmmnwmmmmwcubmmmmwydmmuneo
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Distribucién horaria:
interaccion docents: 30 h
Trabajo auténomo: 30

Cupo minkmo: 10
Cupo méiximo: 30

cmmmmmmumhmmuaqmuﬁdmsmdw
' Canera de Doctorado en ingenieria, Facultad de Ingenieria, UNSa

ZyoomdeF&:ﬂbddow UNSa
D[as.lum miércoles y viemes; horario: de 10:00 & 12:00 am. Fechas: 3, 5, 7, 10, 12, 14,

17, 19. 26, 28 de noviembre y 1, 3, 5.10y12dedlclembmd32025

Aranceles:
. Mmcdehmdelmuiedayanmmsde!asmdemdeh

Facultad de Ingenieria de la UNSa: sin arancel
¢ Graduados de la Facultad de Ingenieria de la UNSa: $60000 (pesos sesenta mil)
» Docentes y estudiantes de Postgrado de otras Facultades de la UNSa: $70000
(pesos setenta mi). »
e Ofros profesionales: $100000 (pesos cien mil). ’

| Res. 28-CS-2024.

Pmupmuoaoﬁmado..
Dado que el curso se dictara de manera virtual, el presupuesto incluya solamente los
honorarios para el Dr. Tmfa(vahraprmdmado $1200000)

El curso se financiar con el Programa de Doctorados (1® Edicién), Res. 328-SPU-2023 y

| Cend&Tena E., Opwmwndmmmmma, 12,

Bibliografia
Beveridge G. S, G., Optimization: 'meoorandﬁacﬂoo McGraw-Hill Book Company, 1970.

El-Hamagi M. M., Sustainable Design Through Process mmgaﬂm Fundamentals and
Wmmmwwmmwm Resource Conseyvation, and
Profitabilify Enhancement, 2° édition, Eisevier, 2017.

Fourer R., Gay D. M., Kemighan B. W., AMPL A Modeling Language for Mathematical
ngrammhg Second Edition, Duxbury, 2003.

GAMS, GAMS — Documentation, GAMS Development Corporation, 2024,

Rice R. G., Do D. D., Applied Matfrematics and Modeling for Chemical Engineers, 2° edition,
Wﬂey-NChE, 2012,

Scenna N. J. et al,, Modelato, simulacion y optimizacién de procesos quimicos., UTN, 1889,

Schrage L., Optimization ModellnqudthNGO Sixth Edition, LINDO Systenis, 2021.

mom:;g. Himmeiblau D. M., Opiimization of Chemical Processes, McGraw-Hill College,

Wieder S., Introduction to MathCAD for Scientists and Engineers, McGraw Hill, 2000.

Adjuntar CV del equipo docents
th’q:SanSahrndordoJlljuy.zodeagosﬁndezozs
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