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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.326/2006, por el cual se
gestiona la aprobacion de los programas de las asignaturas que componen el Plan de

Estudios vigente de la carrera de Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 0793/25, el Dr. Ing. Carlos Marcelo ALBARRACIN -en su
caracter de Responsable de la asignatura “Analisis Numérico”- presenta para su

consideracion la planificacion de Catedra de la materia.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica recomienda la aprobacién de la propuesta
presentada.

Que el Articulo 117 del ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, al
enumerar los deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de

“aprobar los programas analiticos y la reglamentaciéon sobre régimen de regularidad y

promocién propuesta por los médulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisiéon de Asuntos Académicos,
mediante Despacho N° 212/2025,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XIlII Sesion Ordinaria, celebrada el 24 de septiembre de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura “Analisis Numérico”,
del Plan de Estudios vigente de la carrera de Ingenieria Quimica, la cual -como Anexo-

forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Qw\r Gestion Institucional de la Facultad; al Dr. Ing. Carlos Marcelo ALBARRACIN, en su caracter
de Profesor Responsable de la Catedra; a la Escuela de Ingenieria Quimica; al Centro de
@( Estudiantes de Ingenieria; a la Direccion General Administrativa Académica; a la Direccion
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de Alumnos; al Departamento de Autoevaluacion, Acreditacion y Calidad; al Departamento
Docencia y girar los obrados a la Comisiéon de Asuntos Académicos del Consejo Directivo
para la consideracion de las restantes propuestas incorporadas en autos.
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Planificacion de Catedra

gg} ﬁéﬂéﬁﬁ ANALISIS NUMERICO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

Escuela: Ingenieria Quimica

FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera: Ingenieria Quimica
PLAN DE ESTUDIO g
Plan: 1999 Mod. 2005 Cardcter: Obligatoria
Cédigo de Asignatura: 9 | Duracién; Cuatrimestral
Afio de cursado: Segundo i Régimen: Promocional
Cugtrimestre: Primero ! Modalidad: Presencial

Bloque de Canocimiento: Ciencias Bdsicas de la Ingenierla

b S S Sy

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Andlisis Matematico | e informatica

CONTENIDOS MINIMOS
Teorfa de las probablilidades y Estadistica. Aplicaciones. Andlisis Numérico para la resolucién de problemas
de Ingenierfa Quimica. Utilizacién, familiarizacidn y andlisis de software disponibles. Ecuaciones diferenciales

a derivadas pargiales.

DOCENTE RESPONSABLE
Dr. Carlos Marcelo Albarracin

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de [a Asignatura: 120

Formadén Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Hararia Total: 45

Formacidn Préctica:
Carga Horaria Semanal: 5
Carga Horaria Total: 75 .
__ Actividad Carga Horaria Total

™~ 1 Instancias Supervisadas de Formacidn Préctica: 75
a Formacién Experimental: 0

b Resclucién de Problemas de Ingenierfa: 0

¢ Resolucién de Problemas Clasicos 75

[}

d Otras:

e
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
Objetivos Genherales:
1. Conocer los métodos numéricos fundamentales para aplicacién en problemas de Ingenlerfa
Quimica.
2. Comprender los conceptos tedricos y practicos de los métodos numéricos.
3. Implementar computacionalmente métodos numéricos.
4. Incorporar conceptos basicos de probabilidad y estadistica.

Objetivos Especificos:
1. Traducir seudocodigos de métodos numéricos al lenguaje de programacidn Ci+.
2. Conacer los alcances y limitaciones de los métodos numéricos programadaos.
3. Seleccionar el método numérico adecuado para la resolucidn de un problema dado.
4, Analizar los resultados numéricos que se abtienen por fa aplicacién de los métodos estudiados.

. 2 CONTENIDOS CURRICULARES

Tema 1: Introduccidn,
El Andlisis Numérico en las ciencias y la ingenierfa. Algoritmos y pseudocddigos. Lenguajes de

programacidn. Aritmética de punto flotante. Propagacién de errores.

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales,
Métodos directos. Método de eliminacién de Gauss bdsico. Estrategia parcial de pivote. Método de
‘Gauss-Jordan. Aplicacién a la inversién de matrices. Métodos iterativos. Andlisis general y

convergericia, Métodos de lacobl y Gauss-Seidel,

Tema 3; Ecuaciones no lineales
Iteracién de Punto Fijo. Métodos de Newton y de Iz recta secante. Andlisis de convergencia, Métodos

que acotan la rafz. Métoda del intervalo medio y de regula falsi, Sistemas de ecuaciones no lineales.
Métoda de Punto Fijo y método de Newton.

Temna 4: Aproximacion de funcienes.
Aproximacidn polinémica de Lagrange. Ajuste de funciones por Minimos Cuadrados. Andlisis de

, . resultados, ;

Tema 5: Integracién numérica. .
N\  Férmulas de integracién numérica basada en interpolacién. El método de los trapecios. Férmula de
Simpson. Férmulas compuestas. El método de la cuadratura de Gauss,

Tema 6: Ecuaciones diferenciales ordinarias.
& Problemas de valor inicial y de contorng en Ingenierfa Quimica. Métodos Runge-Kutta. El método de

Ias Diferencias Finitas.

41 Tema 7: Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Problemas de valores iniciales en Ingenierfa Quimica. Métodas Runge-Kutta para problemas de

’g)/valires iniciales. Ecuaciones diferenciales de orden superior. El algoritmo del disparo.
—q . Tema 8: Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.
Clasificacidn de las ecuaciones diferenciales a derivadas parciales de segundo arden. Problemas en

{ngenieria Quimica modelados con ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. El método de las
diferencias finitas para problemas de contorno elipticos. Diferencias Finitas para ecuaciones
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parabélicas, métodos explicito e implicito.

o Tema 9: Elementos de probabilidad y estadistica, ‘
Definiciones. Experimentos aleatorlos. Concepto de probabilidad. Variable aleatoria discreta. Funcion
de prohabilidad. Funcién de distribucién. Variable aleatoria continua. Funcidn de densidad. Poblacién
y muestra. Descripcién de datos. Métodos graficos: diagrama de barras; histograma, diagrama de
‘puntos, Pardmetros poblacionales. Ajuste por minimos cuadrados: Distribucién muestral.

3 FORMACION PRACTICA
Los trabajos practicos que se listan a continuacién se desarrollan en salas de computos de Ia
Facultad de Ingenieria.

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

1. Trabajo practico N 1. Elementos de C. Entorno de programacidn DEV-C++.
2. Trabajo practico N2 2. Sistemas de ecuadiones lineales. Métodos directos. Método de

eliminacién de Gauss,
3. Trabajo practico N2 3, Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos Indirectos. Método de

Jacobi y Gauss-Seidel,

4. Trabajo préctico Ne 4. Ecuaciones no linezles. Método de Newton-Raphson.

5. Trabajo practico N2 5. Sistemas de ecuaciones no lineales. Método de Newton-Raphson.

6. Trabaja préctico Ne 6. Aproximacién de funciohes. Interpalacién polindémica de Lagrange.

7. Trabaja préctico N2 7. Aproximacién de funciones. Ajuste de funciones por minimos
cuadrados. .

8. Trabajo prictico N¢ 8. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor Iniclal.
Métodos Runge-Kutta.

; E f 9. Trabajo practico N¢ 9, Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias: Problemas de valores

iniciales. Métodos Runge-Kutta.
10. Trabajo practico Ne 10. Ecuaciones diferenciales ordinarias, Problemas de contorno. Método

de las diferen;ias finitas para ecuaciones de segundo orden.
) . u/)( Trabajo practico N2 11, Ecuaciones Diferenciales a derivadas parciales del tipo parabélicas.
' Problemas de contarno y valor inicial, Método explicito de las diferencias finitas.

/é)}_wsommmos
No se desarrollan trabajos de laboratorio.

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
No se desarrollan actividades adicionales.




Expediente N° 14.326/2006

CoF 381

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Temas/Actividades

Teoria errores. Trabajo prictico N21,
Bistemas de ecuaciones lineales. Trabajo prctico N¢ 1.
Sistemnas de ecuaciones linealés. Trabajo practico N¢ 2.
istemas de ecuaciones lineales. Trabajo prictico N2 2.
Sistemas de ecuaciones lineales. Cuestionario N¢ 1. Trabajo practico Ne 3,
Sistemas de ecuaciones lineales, Trabajo practico N8 3,
Ecuaciones no lineales. Cuestionario N2 2. Trabajo practico N2 4,
Sistema de ecuaciones no lineales. Cuestionario N2 3. Trabajo prictico N2 5.
proximacidn de funciones. Interpolacion polindmica de Lagrange. Cuestionaric: N 4, Trabajo
ractico N2 6. Examen parcial N2 1,
roximacién de funciones. Ajuste de funciones por minimos cuadrados, Cuestionario N2 5,
rabajo préctico N2 7. Recuperacién examen parcial N 1.
Lnte_graddn numeérica. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor Iniclal. Trabajo
ractico N¢ 8.
cuaciones diferenciales ordinarias y Sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias.

- roblemas de valores iniciales. Cuestionario N2 6. Trabajo practico N2 9.
cuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de contorno. Método de las diferencias finitas.

LTrabJo préctico N2 10.

14 Ecuaciones DIfe_renciales a derivadas parciales del tipo parabélicas. Cuestionario N¢ 7, Trabajo
ractico N® 11, Examen Parcial N2 2,

15 [Elementos de probabilidad y estadistica. Recuperacién examen Parcial N2 2.
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6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 1566-2021)
En la asignatura se desarrolla Ia formacién de los estudlantes en relacidn a los ejes Identificados a

. continuacién:

identificacidn, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria Quimica Bajo

Concepcidn, diseiio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Quimica Ninguna

Gestidn, planificacion, ejecucién y control de proyectos de Ingenierid Quimica ) Ninguna

‘Utilizacidn de tsenilcas y herramientds de aplicacién én fa Ingenier(a Quimica Bajo

Generacidn de desarrollos tecnoldgices y/o innovaciones tecnoldgicas Ninguna

fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Bajo
Ninguna

Fundamentos para una comunicacitn efectiva
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsoble Ninguna
Fundamentos pora evaluar y octuar en relacién con el Impacto soclal de su actividad Ninguna
profesional e ef contexto global  focal.
Fundamentos para el aprendizoje continuo Ninguna
Fundamentas para el desarrollo de una octitud pmfesional emprendedora Ninguna

La formacidén en los ejes seleccionados se desarrolla a partir de conceptos teéricos de los métodos
numéricos ¥ de sus posibles aplicaciones en el ambito de la ingenierfa quimica, La implementacidn
prictica de programacidn de alguncs de los métodos numéricos contemplados en el programa
permite acceder a un entendimiento integral de los mismos, como asi también comprender sus

. alcances y limitaciones.

Con el objetiva de incorporar mmpetencias de trabajo en equipo, las actividades prdcticas
implementadas en las salas de coémputos se llevan adelante en grupos conformados por dos

. estudiantes, lo que permite en un 4mbito colaborativo, el anélisis y discusién de la implementacién
en lenguaje C++ de los algoritmos de los métodos numéricos, como asi también abordar en forma

conjunta la resolucién de los problemas propuestos en las gufas de trabéjos précticos.
Wy

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1566-2021)

En la asignatura se desarrollan los sigulentes enunciados multidimensionales y transversales:
Mcaddn, formulacidn y resolucion de problemas relocionados a productos, procesos, d
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la medificacién
fisica, energética, fisicoguimica, quimica o biotecnoldgica de lo materia y ol control y i
transformacion de emisiones energéticos, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de ng
emisiones gaseosas, Estrategios de gbordaje, disefios experimentales, definicién de modelos y

métodos pora establecer relaclones y sintesis
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Disefio, célculo y proyecto de productas, procesos, sistemas, instalaciones y elementos

complementaﬂas correspondientes a la moadificacidn fisica, energética, fisicoquimico, quimica

o blotecnoldgica de la materia y al control y transformacién de emislones energéticas, de T —
+* efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias conceptuales y gu

metpdolégicos asocladas a los principios de céiculo, disefio y simulacién para la valorizacidn y

optimizacion

Planificacién y supervision de la construccién, operacion y mantenimiento de procesos, X

sistémas, Instalociones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn

fisica, epergético, fisicoguimicn, quimica o biotecnoldgica de la materia y ol control y

transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de  Ninguna

emisiones gaseosas. Utilizacion de recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econdmicos;

desarrollo de criterios de seleccidn de materioles, equipos, accesarios y sistemus de medicién

y oplicacidn de normas y reglamentaciones

Verificacién del funcionamiento, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones

y Sistemas Involucrados en la modificacidn flsica, energética, fisicoquimica, quimica o Nin

biotecnoibgica de la materio y en el control y transformacidn de emisiones energéticas, de Buna

efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas

Proyecto y direccidn de la construccidn, operacidn y mantenimiente de procesos, sistemas,

instalaciones y elementos complementarios referido a la higlene y seguridad en el trabojoyal  Ninguna

contrel y minlmizacidn del impacto ambiental en lo concernlente a su actividad profesional

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura se desarrolla por medio de clases tedricas y précticas. En las clases tedricas se describen

y. analizan los métodos numéricos propuestos en el programa, considerando su formulacidn y

aplicacion. Esto ultima se aborda por medio de ejemplos. En las clases prdcticas, a partir de un seudo-

cddiga se implementan en lenguaje de programacién C++ diferentes métodos numéricos previstos en

cada gufa de trabajos précticos. A partir de los programas desarrollados se resuelven los problemas

propuestos en las mencionadas gulas. Estos problemas son de tipo abstracto como asf también de

problemas bésicos relacionados con ingenierfa quimica. Las resuitados obtenidos de cada problema

# se cargan en el sistema de trabajos practicos de [a cdtedra, el que los evalla, califica, Incorporaala
npta de promocidn, y por Ultimo elabora un informe en formate “pdf”.

En la plataforma Moodle se dispone del material didéctico preparado por los docentes de la ctedra,

tal como apuntes, diapositivas y problemas numéricos con correccién para ser resueltos por los

[ estudiantes, También se incluye documentacion relevante de la asignatura como por ejemplo el

/( reglamento . interno, cronograma de actividades, etc. Por medio de la plataforma se atienden

consultas, las que son un complemento de las que realizan en las clases y en dias y horarios previstos

a tal efecto.
Las evaluaciones por tema se realizan durante las clases précticas en las salas de computos de [a

Facultad de Ingenieria, Para ello se utilizan los cuestionarios implementados en el sistema de la

é asignatura. Este los evalda e incorpora a la nota de promacion.
urante las clases précticas, los estudiantes pueden ingresar al sistema-para efectuar consulta de su
situacién de promocién, pudiendo revisarlos infarmes de los trabajos précticos, los cuestionarlos de

las evaluaciones por tema, notas de parciales, asistencias a clases practica y teéricas, y nota de
promacion.
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9 FORMAS DE EVALUACION

El régimen es promocional, por lo que la evaluacién de los estudiantes se realiza en forma continua

4 por inedio de exdmenes parciales y cuestionarios, que contemplan aspectos practicos y tedricos de

los temas que se desarrollan durante las clases. Estas evaluaciones son complementadas con
calificaciones de los trabajos précticos y una nota conceptual.
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