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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.326/2006, por el cual se
gestiona la aprobacién de los programas de las asignaturas que componen el Plan de

Estudios vigente de la carrera de Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

" Que, mediante Nota N° 0340/25, la Esp. Lic. Monica BARBERA -en su caracter de
Responsable de la asignatura “Quimica Inorganica’- presenta para su consideracién la
planificacion de Catedra de la materia.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica recomienda la aprobacién de la propuesta
presentada.

Que el Articulo 117 del ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, al
enumerar los deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de
aprobar los programas analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y

promocion propuesta por los médulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos,

mediante Despacho N° 211/2025,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

(en su Xlll Sesion Ordinaria, celebrada el 24 de septiembre de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura “Quimica Inorganica”,
del Plan de Estudios vigente de la carrera de Ingenieria Quimica, la cual -como Anexo-

forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestién Institucional de la Facultad; a la Esp. Lic. Monica BARBERA, en su caracter de
Profesora Responsable de la Catedra; a la Escuela de Ingenieria Quimica; al Centro de

Estudiantes de Ingenierfa; a la Direccién General Administrativa Académica; a la Direccion
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de Alumnos; al Departamento de Autoevaluacién, Acreditacién y Calidad; al Departamento
Docencia y girar los obrados a la Comision de Asuntos Académicos del Consejo Directivo
’@' para la consideracion de las restantes propuestas incorporadas en autos.
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DECANA
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ANEXO

) | Universiied Naconal 6f Sakta
JIFACULTAD DE
INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
FACULTAD DE INGENIERIA

Planificacién de Catedra

QUIMICA INORGANICA

Escuela: Ingenleria Quimica
Carrera: Ingenleria Quimica

PLAN DE ESTUDIO

Plan: 1999 Mod. 2005

Cédigo de Asignatura: 12

Afio de cursado: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Blogue de Conocimiento: Tecnologfas Bésicas

Cardcter: Obligatoria
Duracidn: Cuatrimestral
Régimen: Promocional
Modalidad: Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Algebra Lineal y Geometrfa Analitica 1
Quimica GeneralS

CONTENIDOS MINIMOS

Quimica nuclear. Enlace iénico. Enlace covalente. Reacclones en sistemas quimicos inorgénicos. Enlace
metélico. Metales. Metales de transicién, Complejos. No metales

DOCENTE RESPONSABLE
Esp. Lic. Ménica Barberd

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 120

Formacién Tedrica:
Carga Horarla Semanal: 4
Carga Horaria Total: 60

Formacién Préctica:
* Carga Horaria Semanal; 4
Carga Horaria Total: 60

Actividad

a Formacidn Experimental: ;

b Resolucién de Problemas de Ingenlerfa:
¢ Resolucién de Problemas Clasicos

d Otras:

1 Instancias Supervisadas de Formacién Prictica:

Carga Horaria Total

©c8c88
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

*. Interpretar los equilibrios iénicos que involucran sustancias disueltas, para resolver
problemas Ingenieriles derivados de su transformacién, transporte o disposicién, de
acuerdo a los principios del equilibrio quimico.

2°. Explicar las propiedades fisicoquimicas y los métodos de obtencién de los elementos
quimicos y sus compuestos inorgédnicos, de acuerdo a la estructura atémico-molecular
y su ublcacién en Ja tabla periédica, para disefiar, proyectar y planificar operacionesy
procesos e instalaciones para la obtencién de bienes industrializados

3°. Reconocer las caracteristicas de los compuestos de coordinacién, segin los principios
de las teorfas interpretativas de sus propiedades fisicoguimicas, para determinar
aplicaciones o la transformacién de estas sustancias.

4°, Manipular los materiales y reactivos de laboratorio, para realizar la obtencién y
andlisis cualitativo de sustancias inorgdnicas, respetando las normas de seguridad del

trabajo establecidas para su seguridad y la de sus compafieros.

2 CONTENIDOS CURRICULARES
EJE 1: CONTENIDOS BASICOS (ARTICULADOR DE LAS DEMAS UNIDADES)
TEMA . Equilibrio Quimico: Reacciones quimicas. Reversibilidad de las reacciones. Equllibric;
y la ley de accién de masas. Constante de equilibrio. Direccién de una reaccion quimica.

Equilibrio redox: Naturaleza de las reacciones de oxidacién y de reduccién,Nimeros de
oxidacién, Ajuste de las ecuaciones de éxido-reduccién Sistema redox: Poder oxidante y
poder reductor. Potencial de electrodo. Potencial normal. Energia libre y equilibrio. Tabla
de potenciales. Prediccién de la direccién de una reaccién. Reaccién espontdnea. Ecuacidn
de Nernst: Efecto dé la concentracién y la temperatura sobre la f.e.m. Celas electrolfticas y
celdas galvdnicas, Diagramas de Latimer y Frost: comportamiento redox de las especies.
Aplicaciones: baterias y Corrosién.

Equilibrio 4cido-base: Teorlas de dcldos y bases. Fuerzas de dcido y bases. Acido y base
conjugada. Auto ionizacién del agua, constante de disoclacién. Balance de masa y carga en
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el cdlculo de pH en solucién de dcidos y bases fuertes y débiles. Solucién reguladora,
Hidrélisis. El caso de los anfolitos.

Equilibrio de precipitacién: Producto de solubilidad. Producto lonico. Seolubilidad.
Formacién y disolucién de precipitados. Efecto del i6n comun. Efecto salino. Aspectos

bioldgicos y ambientales de equilibrios quimicos.

TEMA |Il. Hidrdgeno: Generalidades. Estado natural. Isétopos. Obtencién: métodos
industriales y de laboratorio. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Poder reductor.
Estados de oxidacién. Hidruros: clasificacién y propiedades. Usos del hidrégeno. El ién
hidrégeno. '

TEMA lil. Oxigeno: Generalidades, Estado natural. Isétopos. Obtencién: métodos
industriales y de laboratorio, Estructura. Propledades fisicas y quimicas. Ozono, Obtencidn.
Propiedades fisicas y quimicas. Aplicaciones. Oxidos: clasificacidn. Agua. Cardcter polar. del
agua. Purificacién del agua: agua potable. Agua destilada. Aguas duras. Agua oxigenada.
Obtencidn: métodos industriales y de laboratorio. Estructura y aplicaciones.

EIE 2. ELEMENTOS DEL BLOQUE §

TEMA IV. Elementos alcalinos y alcalinos-térreos: Metales alcalinos y alcalino-térreos.
Estado natural. Minerales. Obtencién. Propiedades fisicas y quimica. Hidruros. Oxidos.
Perdxidos, Hldféiddos. Sales mas importantes: carbonatos, sulfatos, cloruros. Estructuras
cristalinas de los halogenuros y ciclos termoquimicos de formacién. Obtencién y

aplicaciones.
EJE 3. ELEMENTOS DEL BLOQUEP

TEMA V. Elementos del Grupo Il A: Generalidades. Estado natural. Minerales. Boro.
Obtenclén. Propie_dades fisicas y quimicas, Estructura. Hibridacién Sp2. Acido bérico y
boratos. Boruros y boranos. Bérax. Perboratos. Obtencién. Propledades. Aplicaciones.
Aluminlo. Oxido e hidréxido de aluminio. Aluminatos. Alumbres. Obtencién. Propledades.

Aplicaciones.

TEMA VI. Elementos del Grupo IV A: Generalidades, Carbono. Estado natural. Alotropfa.
Compuestos del carbono: carburos, dcido carbénico, carbonatos y bicarbonatos. Silicio.
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Estado natural y obtencién. Propiedades. Silice Silicatos. Siliconas. Vidrios. Estafio y plomo.
Estado natural y obtencién. Compuestos.
TEMA VI, Elementos del Grupo V A: Generalidades. Nitrégeno. Estado natural. Obtencién.

Prapiedades y usos. Amonf{aco. Preparacién. Propiedades. Usos. Acido nitrico y nitratos.
Fésforo. Estado natural. Obtencién. Estados alotrépicos. Propiedades fisicas y quimicas.

Acidos y sales. Arsénico, antimonio y bismuto. Estado natural, Obtencién. Aplicaciones. *

TEMA VIl Elementos del Grupo VI A: Generalidades, Azufre, Estado natural. Extraccién.
Alotropfa. Propiedades. Usos. Estados de oxidacién. Oxidos. Acidos: dcido sulfarico, sales.

Sulfuros. Noclones sobre los métodos de beneficio de minerales. Solubilidad de los sulfuros.

TEMA IX, Elementos de los Grupos VIl AY Vil A: Generalidades. Estado natural y obtencién.
Pmpiedade§ y usos. Estados de oxidacién. Hidricidos: obtencién y propiedades. Ox4cidosy

sales derivadas. Gases nobles. Estado natural. Obtencién. Propiedades. Usos.

EJE 4. COMPUESTOS DE COCRDINACIQN Y ELEMENTOS DEL BLOQUE D

TEMA X. Compuestos de Coordinacién: Introduccién. Teoria de Werner. Nomenclatura de
complejos. Ligantes polidentados. Quelatos. Isomeria: distintos tipos. Teorlas de
interpretacién de la formacién de complejos e Inferencla de propiedades opticas y
magnéticas: Teorfa del Campo Cristalino y del Campo Ligante. Nociones de Bioinorgdnica.

TEMA XI. ELEMENTOS DE LA PRIMERA SERIE DE TRANSICION: Generalidades. Estado
natural. Metalurgia. Aceros. (Cr, Mn, Fe, Co, Ni).. Propledades fisicas y quimicas. Estados de
oxidacién. Aleaciones.

TEMA XIl. ELEMENTOS DE LOS GRUPOS | BY Il B: Cinc, cadmio y mercurio - Cobre, plata y
oro. Caracteristicas generales. Estado natural. Metal(rgia. Propiedades fisicas y quimicas.

Oxidos, hidréxidos y sales. lones complejos. Aplicaciones.

EJE 5. ELEMENTOS DEL BLOQUE F Y QUIMICA NUCLEAR

TEMA XIll. Lantdnidos y Actinidos. Caracteristicas generales. Quimica Nuclear. Naturaleza
de la radioactividad. Vida media, velocidad de desintegracién radioactiva, Transmutacién
nuclear y radiactividad artificial. Los elementos sintéticos. Fisién y fusién nuclear. Deteccién
de la radiacién. Mencidn de los Radioisdtopos aplicados en Medicina y en la Industria.
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3 FORMACION PRACTICA

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Indique los practicos que se asignardn en la materia e indique en que dmbito se
desarrollardn (ej: aula, sala de computacién, etc.).

Los trabajos précticos se dividen en dos tipos de actividades; la primera consistente en la
discusién de situaciones problemdticas teérico-practicas y se desarrolla en un aula comin;
utilizando recursos clasicos y tecnoldgicos (tiza, pizarrén y presentaciones de diapositivas
con distintos softwares). La segunda parte comprende actividades experimentales y realizan
en el laboratorio de la citedra.

3.2 LABORATORIOS

TP N° 1.- Preparativa de soluciones de reactivos (aula y laboratorio)
TP N° 2.- Oxido-Reduccién. (aula y laboratorio).

-TP N° 2.- Hidrégeno. Obtenci6n. Equilibrio acido base {aula y laboratorio).

TP N® 3.- Oxigeno. Agua oxigenada abtencién y propiedades (aula y laboratorio).

TP N°® 4.- Alcalino& Alcalinotérreos. Ablandamiento de Aguas Duras (aula y laboratorio) y
sintesis de carbonato de sodio (aula y laboratorio).

TP N* 5.- Boro y Aluminio. (aula y laboratorio), Sintesis de acido bérico

TP N* 6.- Carbono y Silicio (aula y laboratorio).

TP N°® 7.- Nitrégeno y Fésforo (aula y laboratorio). Propiedades oxidantes del &cido nitrico
(aula y laboratorio).

TP N° 8. — Propiedades del azufre y sus compuestos (écido sulfirico) y sintesis de sulfato de
aluminio y potasio (alumbre) (aula y laboratorio)

TP N* 9.- Halégenos (aula y laboratorio). Obtencién de yodo y propiedades de los haluros de
plata (aula y laboratorio) '

TP N* 9. — Complejos y Metales de transicién (aula y laboratorio). Sintesis de sulfato de
tetramincobre(ll) (aula y laboratorio).

TP N° 10. _ Seminario integrador

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
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4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

£
g

Temas/Actividades

TEMA 1. Equilibrio redax

TEMA | Equilibrio 4cido base

TEMA | Equilibrio de precipitacién

TEMA 11 Hidrégeno

TEMA Il Oxigeno

TEMA 1V; Elementos Alcalinos y Alcalinos Térreos

TEMA V; Elementos del grupo IIIA

TEMA Vi: Elementos del grupo IVA

TEMA VII: Elementos del grupo V

TEMA VIil: Elementos del grupo VI

TEMA IX: Elementos del grupo VIl y Elementos del grupo VIIIA ;

RlEIB|o|e|v|a|nlelw|n]m

TEMA X:Compuestos de coordinacién

Y
LE)

TEMA XI: Elementos de la 1era serie de transicién

14

MA Xi: Elementos del grupo IBy IIB

1.

2,

3.
4’

5.
6.

7.
8.

9.

15 [TEMA Xli:Lant4nidos y Actinidos. Quimica Nuclear

5 BIBLIOGRAFIA

Principios de Quimica. Atkins, P. y Jones, L. Editorial Médica Panamericana.3¢
edicién.2006

Quimica Inorgénica. Teorfa y Prictica. Baggio, S. y Blesa M. A. Unsam.:l.!
edicién.2012

Compuestos de Coordinacién. Basolo, F. y Johnson, R. Reverté.1® edicién.1967
Quimica Inorgdnica. Bottani, H., Odetti, R. J, y colaboradores. Ediciones UNL.42
edicién.2020

Quimica Inorgénica. Gutiérrez Rios, E. Reverté.12 edicién. 1984

Chemistry off the Elements.Grenwood, N. N. y Earnshaw, A. Butterworth-
Heinemann.22 edicién. 1997.

Quimica Inorgénica, Sharpe. Reverté.1993.

Quimica Inorgdnica. Estructura y Reactividad. Huheey, J. Harla.4ta edicién. 12

edicién 1978.
Enciclopedia de Tecnologia Quimica. Kirk y Othmer. UTH EHA.1981.

10. Quimica- Curso Unlversitario. Mahan, B. H. Fondo Educativo Interamericano.4®

edicién.1990

panordmica y moderna de los métodos de la industria guimica. Tegeder, F. y Mayer,
L Reverté.1# Edici6n.1975. _

M 11, Métodos de la Industria Quimica. Parte 1? Quimica Inorgdnica. Una visién

6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 1566-2021)
En la asignatura se desarrolla la formacién de los estudiantes en relacién a los ejes Identificados a
continuacién:




Expediente N° 14.326/2006

N 380

Identificacién, formulacion y resolucion de problemas de Ingenlerfa Quimica Bajo
Concepcién, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Quimico Ninguna
Gestidn, planificacidn, ejfecucién y control de proyectos de Ingenieria Quimica Ninguna
Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la Ingenleria Quimica Ninguna
Generacidn de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas Ninguna
Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacién efectiva Medio
Fundamentos para una actuacidn profesional ético y responsable Medio
Fundamentos para evaluar y actuar en relacitn con el impacto soclol de su actividad i \
profesional en el contexto global y local. Ninguna
Fundamentos para el aprendizoje continuo ) Medio
Fundomentos para el desarrollo de uno actitud profesional emprendedora Ninguna

Fundamento para Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de [r_lggglgrlg'

: Se trabaja esta competencia en la prediccién del comportamiento fisicoquimico,
en base a las propiedades periédicas y al enlace quimicos entre los atomos y las moléculas
de las sustancias simples y compuestas, Asimismo, este conocimiento sirve comprender las
operaciones y proceso industriales mineros yl no mineros que trata la asignatura.
Fundamento para el desempefio en equipos de trabajo: se pone de manifiesto en los
trabajos précticos, donde se requlere que los estudiantes realicen las tareas orsanizadas en
grupos, coordinando y distribuyendo las actividades entre sus Integrantes a partir de las
metas planteadas de antemano. Para lograr cumplircon los objetivos propuestos, es:
necesario compartir actividades, asumir los resultados del trabajo grupal, dialogar
fluidamente entre los miembros del grupo para alcanzar acuerdos y resolver las diferencias
surgidas, y asi poder obtener buenos resultados en el compartido, Todo debe ser efectuado
respetando los tiempos estipulados de antemano.
Fundamento para una comunicacién efectiva: las capacidades comunicativas se estimulan
en: a) la participacién en clase.durante la exposicidn dialogada, b) la redaccion de los
informes de laboratorio y c) la exposicién del seminario integrador. Todas estas Iinstancias
estdn planteadas para mejorar y perfeccionar la expresién oral y escrita (ortograffa y
redaccién), la incorporacién y uso pertinente de la terminologfa disciplinary la fluidez del

discurso. .
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Fundamento para una actuacién ética y responsable: La asignatura contribuye a prapiciar

que los estudiantes se comporten con honestidad, integridad y responsabilidad en las

slguientes situaciones:
a)En el registro e informacidn de las observaciones y mediciones realizadas en el

laboratorio, sin falsear informacién.
b)En las relaciones cordiales entre pares y docentes. Escuchando y considerando la opinién

de los demds.
c)En el respeto de las normas de seguridad del laboratorio, cuidando la seguridad proplay la

de sus compafieros. - -
d)En la disposicion para aprender, asumiendo tanto los aciertos como los yerros.

Fundamento para el aprendizaje continuo: Mediante las actividades curriculares propuestas

centradas en impulsar el razonamiento légico deductivo, el pensamiento criticoy la
reflexién de los contenidos ensefiados, favorecen las competencias de gestién de la
informacién y la adquisicién de aprendizaje significativo, sentando las bases para el
aprendizaje a lo largo de la vida. Considerando que transitamos una sociedad donde el
cono;lmiénto es un activo econémico y sufre continuas transformaciones debido al avance
imparable de la ciencia y la tecnologfa. Mas importante que adquirir conocimiento es

reflexionar sobre lo que se aprende y aprender a regular el propio proceso de aprendizaje.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1566-2021)
En la asignatura se desarrollan los sigulentes enundados multidimensionales y transversales:

Identificacién, formulacidn'y resolucin de problemas relaclonadas a productos, procesos,

sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacidn fisica, ]
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de Ja materio y al control y transformacion | —
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas. g
Estrotegias de abordaje, disefios experimentales, definicién de modelos y métodos para

establecer relaciones y sintesis

Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, Instalociones y elementos

complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de Ninguna
efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas. Estrategias conceptuales y

metodoldgicas asociadas a los principlos de cdlculo, disefio y simulacidn para la valorizacién y

optimizecién . ; .

Planificacion y supervision de la construccidn, operacién y mantenimiento de procesos, Ninguna
sistemas, instalaciones y elementas complementarios donde se llevon a cabo la modificacién
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fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquides, de residuos sélidos y de

emisiones gaseosas. Utilizacidn de recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicas;

desarrollo de criterios de selecclén de materioles, equipos, gecesorios y sistemas de medicidn y

aplicacién de normas y reglamentaciones

Verificacién del funcionamiente, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y

sistemas involucrados en la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o Ni
biotecnoldgica de la materia y en el contral y transformacion de emisiones energéticas, de nguna
efluentes liquidos, de residucs sélidos y de emisiones goseosas

Proyecto y direccién de lo construccitn, operacién y mantenimiento de procesas, sistemas, .
Instalaciones y elementos complementorios referido a la higiene y sequridod en el trabajoyal  Ninguna
control y minimizacidn del Impacto ambiental en lo concerniente a su actividod profesional

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases son tedrico précticas o précticas-experimentales. Las primeras se desarrollan con la
metodologfa de la exposicién dialogada, porque se estimula la participacién est-udiantll con
preguntas. La utilizacién de preguntas tiene distintos objetivos: disparador del desarrollo de
los contenidos, retomar conceptos de la clase anterior, verificar la comprensién de algin
concepto, revisar contenidos previos. Se procura no anticipar las respuestas correctas. Se
utilizan recursos did4cticos donde se combinan los tradicionales (fibrén y p!n;a otizay
pizarra) con los medios electrénicos {presentaciones con formatos diversos segin el software
utilizado, utilizacién d-e planillas de célculo y gréﬁcos). En algunas clases se utiliza la realidad
aumentada. El empleo de diapositivas es necesario porque muchos temas incluyen imédgenes
complejas de dibujar en el pizarrén, como esquemas de equipos, o estructuras moleculares,
que toma mucho tiempo hacerlo manualmente.

Los contenidos del curriculo se estructuran en forma espiralada, teniendo presente los
contenidos del eje de contenidos bésicos, porque comprenden la base teérica fundamental

» para estudiar a los elementos y sus compuestos de la tabla periddica. Esto no implica repetir
temas sino .usar estos contenidos previos como base conceptual para favorecer la
apropiacién de los nuevos con mayor profundidad y complejidad. Ej.: las propiedades redox
de los metales sirven de base para desarrollar las metalurgias y aplicaciones de muchas de
estas sustancias. La ensefianza se estructura procurando el desarrollo del razonamiento

I6gico-deductivo y evitando el aprendizaje memoristico. También se e procura integrar la
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teorfay la practica de forma virtuosa para favorecer la adquisicién de aprendizajes
duraderos.

Las actividades en la plataforma Moodle complementan y completan el desarrollo del
curriculo, Alll también se activa la participacidn en los foros de discusién, el impulso al
aprendizaje colaborativo con las wikis (elaboracién grupal del informe de laboratorio,
preparacién del seminario integrador) y con el glosario y la interaccién con los cuestionarios,
H5P. También se emplea el aula virtual para dejar disponible material didédctico como videos
explicativos, paginas Web, podcasts y animaciones para apoyar |a ensefianza y el aprendizaje
de los contenidos. l

Las experiencias de laboratorio tienen como objetivo fijar aprendizajes, mediante realizacién
y observacién de las experiencias, para cual es importante que el estudiante poséa los
contenidos conceptuales necesarios que le permitan interpretar los resultados de los ensayos
y volcarlos en el informe. Estos remﬁes implican bisqueda bibliogréfica, redaccién
coherente y cohesiva y la elabaracién de una conclusién pertinente.

9 FORMAS DE EVALUACION

La parte de la evaluacién se desarrolla detalladamente en el reglamento de la citedra de
Quimica Inorgdnica.
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