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Expediente N° 14.597/2023

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.597/2023 en el cual, mediante
Resolucion FlI N°-154-CD-2024 se aprueba el trayecto formativo de Posgrado denominado
DIPLOMATURA EN OPERACIONES Y PROCESOS MINEROS — INDUSTRIA METALURGICA Y DEL LITIO;

¥y

CONSIDERANDO:
Que per Nota N° 0718/25 la Mag. Ing. Maria Fernanda GABIN eleva una nueva

propuesta para el dictado de la antedicha Diplomatura.

Que en la presentacion se detallan el nombre de la propuesta formativa, la Unidad
Académica responsable, el Equipo Coordinador, los fines y objetivos a alcanzarse y la
modalidad del cursado. '

Que también se describen los contenidos minimos de los Mdédulos que conforman la

Diplomatura, el sistema de evaluacion, el equipo docente a cargo de cada uno de ellos, los
destinatarios, el proceso de inscripcion, el procedimiento para la entrega de certificados y la

bibliografia a utilizarse.
Que se presenta -ademas- un presupuesto de gastos, arancelamiento y se propone

un cupo minimo de veintiséis (26) inscriptos, para asegurar la autofinanciacion de la actividad.

Que por Resolucion R-N° 0640-2021, convalidada por Resolucion CS N° 155/2021, se
aprueba el REGLAMENTO DE CURSOS DE POSGRADO PRESENCIALES O A DISTANCIA, en el que se
detallan las condiciones que debe cumplir un trayecto formativo para ser considerado una
Diplomatura de Posgrado, asi como los requisitos a presentarse para su aprobacion, todo lo
cual se encuentra contemplado en la propuesta presentada.

Que tuvo intervencion la Escuela de Posgrado, la cual aconseja la aprobacion de la

Diplomatura.

Por ello, y de acuerdo con lo aconsejado por las Comisiones de Asuntos Académicos

y de Reglamento y Desarrollo mediante Despacho Conjunto N° 194/2025 y N° 94/2025,

respectivamente;
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

(en su XlI Sesién Ordinaria, celebrada el 10 de septiembre de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el trayecto formativo de Posgrado denominado DIPLOMATURA EN
OPERACIONES Y PROCESOS MINEROS — INDUSTRIA METALURGICA Y DEL LITIO, cuyas

especificaciones —como Anexo- forman parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Determinar los valores de los aranceles correspondientes a la DIPLOMATURA
EN OPERACICNES Y PROCESOS MINEROS — INDUSTRIA METALURGICA Y DEL LITIO, en un todo de
acuerdo con la propuesta efectuada por su Equipo Coordinador, de acuerdo con el siguiente

detalle:

Arancel de Inscripcion $ 75.000 (SETENTA Y CINCO MIL PESOS)

Arancel por Médulo de 30 horas $ 110.000 (CIENTO DIEZ MIL PESQOS)

$ 143.000 (CIENTO CUARENTA Y TRES

Arancel por Médulo de 40 horas
MIL PESOS)

Arancel Total de la Diplomatura (15% de $ 658.000 (SEISCIENTOS CINCUENTAY
descuento si se realizan los seis modulos) OCHO MIL PESOS)

ARTICULO 3°.- Dejar expresamente aclarado que los alumnos avanzados de carreras de
grado que cursen la DIPLOMATURA EN OPERACIONES Y PROCESOS MINEROS — INDUSTRIA
METALURGICA Y DEL LITIO, estaran exentos del pago de arancel.

ARTICULO 4°.-  Difundir la disposicién contenida en el Articulo 17 del REGLAMENTO DE
CURSOS DE POSGRADO PRESENCIALES O A DISTANCIA, aprobado por Resolucién R-N° 0640-
2021, convalidada por Resolucion CS N° 155/2021, el cual establece que “cuando la
propuesta formativa sea arancelada, el pago del arancel respectivo sera considerado

condicion ineludible para la asistencia [...]".

ARTICULO 5°.- Publicar, comunicar a las Secretarias de la Facultad; al Equipo
Coordinador de la Diplomatura y, por su intermedio, al equipo docente; a la Escuela de

Posgrado; a las Direcciones Generales Administrativas Econémica y Académica; a los
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Departamentos de Presupuesto y Rendiciones de Cuentas y de Posgrado y girar los cbrados

7\ a este Ultimo, para su toma de razén y demas efectos.

FMF -

resoLucionF N 34 8 cp- 2028

'DRA. ING. LIZ GRACIELA NALUIM
DECANA

DR. ING. JORGE EMILIO ALMAZAN
SECRETARIO ACADEMICO FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa

FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa
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DIPLOMATURA EN OPERACIONES Y PROCESOS MINEROS - INDUSTRIA
METALURGICA Y DEL LITIO

Nombre de la Propuesta Formativa: Diplomatura en Operaciones y Procesos Mineros -

Industria Metaldrgica y del Litio

Unidad Académica Responsable:
Facultad de Ingenierfa

Equipo Coordinador:
e Dra. Ing. Eleonora Erdmann

e Mg. Ing. Maria Fernanda Gabin

Fines y objetivos que desea alcanzar:
v Adquirir un enfoque integral de los procesos operativos de la Mineria en el NOA

permitiendo comprender esta industria y como Interactdan las diferentes dreas poniendo
foco en Mineria de Litio, Oro, Plata y Cabre.

¥" Desarrollar una visién gerencial y una perspectiva estratégica de la gestion operativa deuna
empresa minera, que tenga en cuenta la realidad del NOA y les permita ésumir mayores
responsabilidades.

¥" Dominar los aspectos operativos concretos del negocio, como gestionar !a operacion, el
mantenimiento y la logistica utilizando los recursos asignados y mantener lia alineacién con

los objetivos respetando a las comunidades locales y el medio ambiente.

Modalidad
La modalidad serd a distancia, incluyendo clases virtuales (sincronicas y asincrénicas). Las clases se

estructuran con clases tedricas, trabajos practicos y/o aplicaciones particulares de la temdtica
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abordada en cada una de ellas. Los mismos deben ser entregados antes de comenzar el médulo

siguiente. Esta metodologia garantiza la dedicacién de los alumnos en forma extra a la asistencia

remota.

Estructura de la Diplomatura
La Diplomatura estar4 compuesta por cinco médulos. El cursado se realizard dos veces por semana

de 18 a 21 hs. Cada curso o0 médulo se dictard en modalidad a Distancia con clasgs sincrénicas y
asincrénicas e incluird una evaluaci6n o trabajo final para su aprobacién, el cual puede ser en grupos
de hasta 6 personas. Ademds, el Médulo Il contard con una Prictica en Planta Piloto Presencial no
obligatoria.
Los Cursos que componen la Diplomatura son los siguientes:
¢ MODULD I: Desarrollo, Construccién y Explotacién de una Mina
o Duracién: 30 horas
e MODULO lI: Operacidn de Procesos Mineros
o Duracién: 40 haras
e MODULO Iil: Simulacién de Procesos - Aplicaciones del Aspen Plus a Proces:ts Mineros
o Duracién: 30 horas
¢ MODULO IV: Servicios de apoyo a la Actividad Minera
o Duracidn: 30 horas
o MODULQ V: Gestidn de Seguridad, Ambiente y Responsabilidad Social en Miinerla
o Duracién; 30 horas

La Diplomatura se organiz6 en cinco médulos que abordan los procesos fundamentales de una
Mina, partiendo desde la etapa de Proyecto Minero hasta la Operacidn, Mantenim;:gnto y Gestién
de Empresas Mineras. Esta formacion es complementaria a las carreras de grado de: la Facultad de
Ingenjerfa debido a que los contenidos estdn orientados a la Industria Minera pgrticularmente,

contenidos que no se profundizan en las carreras de grado.
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Contenidos mfnimos de cada curso de posgrado que integre la Diplomatura:
Este Proyecto tiene contemplado un acompafiamiento del Centro de Lenguas de la Universidad

Nacional de Salta para incorporar conocimientos de inglés aplicado a minerfa.

MODULO I: Desarrollo, Construccion y Explotacion de una Mina

Conceptos bésicos de geologla y minerfa. Etapas de la Mineria: Prospeccién, Exploracién,
Explotacidn y Cierre de Mina. Descripcién de los proyectos mineros.

Definiciones. Pequeiia minerfa, mediana y gran mineria. Recursos y reservas minerales: definiciones,
muestreo, cubicacion, leyes, volimenes y tonelajes. Procedimientos intemac[onalejs de calificacidon
de reservas y recursos. Informes NI 43101.

Situacion de la mineria nacional. Exportaciones mineras en Argentina. Situacién iptemacional de
derivados mineros tradicionales (oro, plata, cobre, litio, boratos). Legislacién Minera, Métodos de
exploracion. Evaluacién del yacimiento y de resultados de la exploracién. Métodos de explotacién y
desarrollo de los yacimientos. Caﬁtefas, definicion y caracteristicas generales.

Hidrogeologia de Salares. Estudio de aculferos. Prospeccién y etapas de la exploracién. Métodos de
exploracién para rocas y acuiferos. Construccién de campamento, caminos y plantaz de una mina.

Terminologfa minera, estindares internaciones y normativas en idioma inglés.

MODULO Ii: Operacién de Procesos Mineros
Gestion del Proyecto: Construccién, precomisionado, comisionado y puesta en mar::ha de la Planta
de Tratamiento mineral y facilidades. Control, organizacién, administracién y operacién de

proyectos mineros.
Proyectos Mineros: Evaluacién econémica. Capex y Opex. Gestion de los contratos. §eguimiento de

los proyectos
PROCESAMIENTO DE MINERALES: Definiciones. Caracterizacién de sélidos granulares. Reduccion

de tamafo. Clasificacién por tamafios. indices Metaltrgicos. Métodos de conoentlaf:ién.
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Metalurgia Extractiva: Hidrometalurgia ~— Lixiviacién, tipos. Diagrama de Pourbaix.

Electrometaldurgia. Pirometalurgia — Diagrama de Ellingham. Calcinacién y Tostacién (oxidante,

reductora). Produccién de cobre, oro, boratos.

Industria del litio: Peculiaridades del litio. Quimica del litio. Fuentes. Métodos de procesamiento:
I

convencional, extraccién directa, otros. Proyectos.
Lecturas técnicas en ingles sobre operaciones mineras y distintos procesos de preduccion.

MODULO [il: Simulacién de Procesos - Aplicaciones del Aspen Plus a Pracesos Mingros

ASPEN PLUS: Introduccién a la simulacién. Entorno de Aspen Plus. Corrientes y subcorrientes.
Property Set. Equipos de transferencia de masa. Equipos de transferencia de ca!or. Equipos de
transferencia de presion. Reacciones Quimicas. Reactores quimicos, generales e ideales.
Electrolitos, Electrolyte Wizard. Sélidos: trituradores, cristalizadores, Secadores, Filtros, Ciclones.
Manipuladores; Calculator, Analyzer, Design - Spec. Batch Model. User Model. Asﬁen Adsorption:

intercambio i6nico, Procesos de Adsorcién liquida.
Lecturas en ingles sobre tendencias y avances en la mineria de litio en los mercados internacionales.

MODULO IV: Servicios de apoyo a la Actividad Minera
Cadena de suministro. Planificacién de las actividades de logistica. Gestién de compras y de

almacenes. Gestién y control de inventarios. Sistemas de Informacién. Herramientas y sistemas para
el manejo de aimacenes. |

Gestién de mantenimiento minero. Estrategias de mantenimiento: correctiwaf preventiva y
predictiva. Fundamentos de las metodologias de mantenimiento: Andlisis de Modos y Efectos de
fallas (FMEA) y Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad (RCM). Insumos de mantenimiento.
Costo del mantenimiento. Indicadores de gestién de mantenimiento.

Lecturas en ingles sobre mantenimiento y gestién de la cadena de suministro.
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MODULO V: Gestién de Seguridad, Ambiente y Responsabilidad Social en Mlneria
Conceptos basicos de la gestién de seguridad y ambiental. Identificacién de riesgos de seguridad.
Organizacién y herramientas disponibles. Leyes aplicables, nacionales e :!fnternacionales.
Presupuestos minimos aplicables a los vertidos. Gestién del agua, planes de control. Clerre de minas.
Situacién en la Argentina y el NOA. Impacto econémico, ambientaly social de los proyectos mineros.
Riesgo minero.

Procedimientos aceptables de gestién de efluentes y residuos peligrosos.
sustentabilidad. Evaluadonés bésicas de impacto ambiental. Resoluciones y permisos ambientales.

Reportes de

Responsab:!idad Social Empresana La problemdtica social y comunitaria. Relaciones con las
comumdades Orlglnarias Modelos de RSE. Implementacién de estrategias de programas de RSE,
Visualizacién de los impactos en lo social y comunitario. Guias y estandares de RSE. Comunicacién
Institucional. Comunicacién y.part.icipacién como herramientas de gestion. Percepcion social de la

actividad minera.
Lecturas en ingles sobre estudios de impactos ambientales y proyectos sustentables en empresas

Internacionales.

Metodologia de Dictado
El dictado de la Dlplomatura se incluird clases virtuales, tanto sincrénicas como aslncrénicas Las

clases se estructuran con clases tedricas, trabajos précticos y/o aplicaciones particulares de la

temética abordada en cada una de ellas. Los trabajos pricticos deben ser entregados antes de
t

comenzar el médulo siguiente. Esta metodologia garantiza la dedicacién de los alumnos en forma

extra a la asistencia remota.
Cada responsable del Mddulo 'y los correspondientes docentes darén a los alumnos clases de

consulta, las cuales serdn consensuadas con los alumnos.

Esta Diplomatura estd sustentada en soportes pedagégicos y tecnolégicos que garanticen el
aprendizaje de sus objét'Ivos Las clases virtuales estardn soportadas en plataforma Zoom y las
actwldadesy el material en Plataforma Moodle. El material consistira en las presentaciones de clase,

bibliograﬁa, articulos cientfﬁcos Y panodfstlcos trabajos précticos y de aplicacion, etc.
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Sistema de Evaluacién
Cada mddulo se evaluard de manera independiente y cada docente responsable establecerd las

condiciones de aprobacidn correspondiente, siendo la minima la presentacién de un trabajo final,

el cual puede ser en grupos de hasta 6 personas y/o la aprobacién de un examen.

Se entregardn certificados. por cada curso de postgrado en particular y los alumnps que finalicen

exitosamente los cinco mddulos obtendrén el certificado de la Diplomatura.

Equipo docente a cargo
Director de la Diplomatura: Dra. Ing. Eleonora Erdmann

MODULO I:
— Docente Responsable: Msc. Ing. Marcelo Stainoh
Equipo Docente: Lic. Eduardo Marquina, Lic. Laura Giménez, Lic. Emilio Toledo

MODULO [I:
— Docente Responsable: Ing. Adolfo Riveros Zapata
~ Equipo Docente: Ing. Adolfo Riveros Zapata, Dr. Ing. Juan Pablo Gﬁtiérrez, lqg. Jonatan Fait,

Mag. Ing. Ana Milldn Mag. Ing. José de Castro

MODULO liI:
— Docente Responsable: Esp. Ing. Liliana Ale Ruiz
Equipo Docente: Ing. Adolfo Riveros Zapata, Ing. Juan Ramiro Lezama

MODULO IV; _
— Docente Responsable: Ing. Felix Diaz

— Equipo Docente: Ing. Fernando Cherri
MODULO V: '

— Docente Responsable: Mag. Ing. Horacio Dib Ashur
Equipo Docente: Ing. Marcelo Gutiérrez, Dra. Lic. Moira Jakoniuk, Ing. Héctor Rubén Tarcaya
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Destinatarios
El programa est4 orientado a la region NOA y dirigido a graduados universitarios de las dreasdela

Ingenierfa y de la Geologia. Podrén inscribirse también graduados de ot!ras praofesiones

universitarias, con experiencia acreditada de 3 afios 0 mas en el sector minero.

Proceso de Inscripcién

Se habilitard un periodo de.Pre-Inscripcidn, en el cual se completars el formulario de Pre-Inscripcidn

a través del siguiente link:  https://forms.gle/KURdt88SF7SHDCTKZ  (Consultas:

fiposgrado@unsa.edu.ar ; Tel: 0387 4255383).

En el Formulario de inscripcién se incluyé una pregunta en la cual se acepta que: {“'La aprobacién
de esta Diplomatura no conducird a la gbtencidn de un titulo sino a la certificacién jcle una instancia

de formacién y no constituye un titulo habilitante para el ejercicio profesional”

La aceptacion de la inscripcidn seré resuelta por los Coordinadores de la Diplomatura y el Cuerpo
Docente teniendo en cuenta los requisitos previamente especificados. Los Coordinadores emitirdn
un listado de alumnos aceptados, el cual serd validado mediante Resolucién de Decanato de la
Facultad de Ingenieria.

Una vez aceptada la inscripcidn, el postulante deberéd comunicarse con Departamento de Posgrado

de la Facultad de Ingenierfa para presentar la siguiente documentacién:

» Fotocopia del DNI (ambos lados)
Fotocopia certificada de la partida de nacimiento (antigliedad menor a 6 meses) (En el

caso de no coincidir los datos del DNI con el Titulo de Grado.
. Fatocopia certificada del Titulo de Grado (ambos ladbs)

Antes de iniciar el cursado del primer Médulo, se deberd realizar el pago del arancel

correspondiente, establecido en la normativa.
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Presupuesto y aranceles

Arancel de Inscripcidn 75.000

Arancel Modulo de 30 hs 110.000

Arancel Modulo de 40 hs 143.000

Arancel Total de la Diplomatura 658.000

Presupuesto de Gastos
Desc Monto
e presupuestado

Honorarios Docentes (por hora) $50.000
Direccién de la Diplomatura (por modulo) $280.000
Coordinacién de la Diplomat_ura (por modulo) $ 280.000
Coffee Break (Actividades Presenciales) $ 240,000
Impresién de certificados $100.000
Costo Total Diplomatura $ 11.140.000

El minimo de inscriptos para solventar los gastos es de 18 inscriptos que inicien y finalicen la

totalidad de los mddulos. Con la finalidad de considerar un desgranamiento natura] de un 30% de

los inscriptos se consideraran 26 inscriptos como minimo para asegurar la autoﬂnr-anciacién de la

actividad.

Ademds, para promover el pago por adelantado, se les hard un descuento del 15% a los
profesionales que paguen [a totalidad de los médulos al inicio del dictado, es decir hasta el 10 de

naviembre de 2025, quedando el monto en $ 559.000.

Entrega de Certificados

La Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional de Salta extenderd el Certificada_ Académico de

aprobacién del Cursa de Posgrado: “Diplomatura en Operaciones y Procesos Mineros -
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Industria Metaldrgica y del Litio”, a quienes cumplan con la aprobacién de todos los Mddulos y

hayan abonado los aranceles correspondientes.

Se emitiran Certificados de Aprobacién por cada Médulo aprobado a aquellos que no rednan las

condiciones hara otorgar el Certificado Académico de Aprobacién de la Diplomatura.
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