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Expediente N° 14.159/2008

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.159/2008, por el cual se
gestiona la aprobacién de los programas y reglamentos internos de las asignaturas de

Ingenieria Industrial; y

CONSIDERANDO:

Que por Nota N° 0105/25 la Dra. Esp. Ing. Barbara Magdalena VILLANUEVA
presenta, para su aprobacion, la Planificacién de Catedra de la asignatura “Operaciones

Industriales”.

Que la Escuela de Ingenieria Industrial aconseja aprobar la Planificacion de Catedra

propuesta.

Que el Articulo 117 del ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, al
enumerar los deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de
“aprobar los programas analiticos y la reglamentaciéon sobre régimen de regularidad y

promocion propuesta por los modulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos,
mediante Despacho N° 148/2025,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su VIl Sesién Ordinaria, celebrada el 2 de julio de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacion de Catedra de la asignatura “Operaciones
Industriales”, de la carrera de Ingenieria Industrial, el cual —como Anexo- forma parte

integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestion Institucional de la Facultad; a la Dra. Esp. Ing. Barbara Magdalena VILLANUEVA,

~en su caracter de Responsable de Catedra; a la Escuela de Ingenieria Industrial; al Centro

de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccion General Administrativa Académica; a la
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Direccion de Alumnos; al Departamento de Autoevaluacién, Acreditacién y Calidad; al
Departamento Docencia; y girar los obrados a la Direccién de Despacho de Consejo y

A Comisiones para consideracion de la Nota N° 0610/25.
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ANEXO

Planificacién de cdtedra

Univérsidad Naclonal dé Salta

FACULTAD DE
INGENIERIA

OPERACIONES INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
Escuela: Ingenieria Industrial

FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera: Ingenieria Industrial
PLAN DE ESTUDIO
Plan: 1999 Mod. 2005 H Caracter: Obligatoria
Codigo de Asignatura: 26 * Duracién: Cuatrimestral

. Régimen: Promocional

Afio de cursado: Cuarto :
i Modalidad: Presencial

Cuatrimestre: Primero
Bloque de Conacimiento: Tecnologias Aplicadas

ASIGNATURAS CORRELATIVAS

16 Termodinamica ll:

21 Fundamentos de las Operaciones Industriales;
Requisito: Inglés II

CONTENIDOS MINIMOS

Aspectos basicos para el dimensionamiento y disefio de equipos. Acondicionamiento y transporte de fluidos,
redes de cafier(as. Acondicionamiento y transporte de sdlidos. Procesos de separacién. Operaciones con
transferencia de calor. Operaciones con transferencia de materia, Operaciones con transferencia simultdnea
de calor y materia. Descripcidn y uso de maquinas y equipos para las operaciones y procesos estudiados.

DOCENTE RESPONSABLE
Villanueva, Barbara Magdalena

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura:90

Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total: 45

Formacion Practica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total:45

Actividad Carga Horaria Total
1 Instancias Supervisadas de Formacion Practica: 45
3 Formacién Experimental: 3
b Resolucion de Problemas de Ingenieria: 27
¢ Otras: 15
2 Proyecto Integrador Final: 0
3 Préctica Profesional Supervisada: 0

1/9



N 264 Expediente N° 14.158/2008

1 OBJETIVOS DE LA ‘ ASIGNATURA'

El estudiante debe conocer los fundamentos y aplicaciones de las operaciones y procesos unitarios de naturaleza
comunes en la industria que implican transferencia de cantidad de movimiento, materia y energla.
Asimismo, debe ser capaz de manejar los conceptos o principios fundamentales que rigen dichas ecuaciones y
poder establecer en base a ellas la influencia de las variables de operacién.
También necesita conocer los principales métodos de cdlculo aplicables en los problemas de dimensionamiento
y verificacién de la perfomance de los equipos mds usados en dichas operaciones y procesos, que,
complementada con informacién especifica util, debe ser capaz de: analizar, resolver, comparar alternativas y
seleccionar la opcién mds conveniente.
1.1. Objetivos especiticos
e Conocer y comprender las operaciones bdsicas para ¢l transporte de fluidos y sélidos, y sus aplicaciones
Conocer las diferentes operaciones con transferencia de calor y materia, sus modos de operacién y posibles
aplicaciones.
e Comprender los conceptos fisicos que constituyen la base de cada operacion estudiada.
s Plantear los métodos de cdlculo habitales y resolver ejemplos ilustrativos
®  Realizar el disefio bisico de algunos equipos de separacin
Ademds de estos objetivos particulares, la asignatura pretende, junto al resto de las materias del primer
cuatrimestre del cuarto afio de Ingenieria Industrial, gue el estudiante desarrolle una serie de competencias
genéricas:
1.2, Compeiencius gendricas dacidemiciiy
e Integrar diferentes operaciones y procesos. alcanzando mejoras globales
®  Realizar estudios bibliogrdficos y sintetizar resultados, incluyendo bisqueda de patentes, fuentes
alternativas y contactos profesionales,
e Identificar las tecnologias emergentes y evaluar su posible impacto sobre los procesos actuales.
®  Analizar y sintetizar alternativas de proceso
1.3. Competencias gendricas personales
e Comunicarse con claridad, en el idioma nativo y buscando la mejora en el idioma inglés, tanto en
reuniones, como en presentaciones y documentacion escrita
®  Adquiriruna vision industrial de los procesos quimicos més comunes en la region
e Planificar, ordenary supervisar el trabajo en equipo
1.4. Competencias gendricas prolesionales
¢ Tomar decisiones y ejercer funciones de liderazgo.
®  Aplicar en cada situacién los requerimientos y responsabilidades éticas y el cddigo deontoldgico de la
profesion.
¢ Cuantificar el impacto social de los proyectos de ingenieria.
Adaptarse a nuevas situaciones
e Realizary coordinar acciones de mejora e innovacién tecnologica

2 CONTENIDOS CURRICULARES

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: ASPECTOS BASICOS DE LOS PROCESOS Y LAS OPERACIONES INDUSTRIALES.

1.1 El desarrollo histérico de los procesos quimicos Industriales. Impacte de los procesos industriales sabre el
medio ambiente.

1.2 Flujo en paralelo, en contracorriente y cruzado. Clasificacién de las operaclones basicas industriales.

1.3 Variables de Disefio de |as operaciones unitarias. Célculo del nimero de variables de disefio.

1.4 Aplicaciones de los Balances Macroscopicos de Materia y Energia en Operaciones y Procesos Industriales
1.5 Conceptos econémicos y términos basicos

1.6 Aplicaciones: seleccion preliminar de una opcidn. Criterios simplificados

TEMA 2;: TRANSPORTE Y ACONDICIONAMIENTO DE FLUIDOS,

2.1. Anélisis y resolucidn de problemas en instalaciones para conduccién de fluidos. Dimensionamiento de
cafierfas.

2.2, Andlisis y seleccién de bombas.

2.3. Redes de cafierias,

TEMA 3: TRANSPORTE Y ACONDICIONAMIENTO DE SOLIDOS
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3.1. Caracterizacién de particulas solidas. Procesos de separacidn en fase sdlida: Filtracion, sedimentacion
3.2. Transporte de sdlidos. Seleccion de transportadores de s6lidos: transportadores a banda, roscas y
elevadores.

TEMA 4: PROCESOS DE SEPARACION GAS - LIQUIDO Y LIQUIDO - LIQUIDO POR ETAPAS Y CONTINUO.
4.1. Relaciones de Equilibrio Vapor - Liquido,

4.2. Métodos simples de destilacion. Destilacién con reflujo.

4.3. Método McCabe - Thiele. Eficiencias. Método de Entalpia - Composicion.

4.4, Extraccién Liquido - Liquido. Relaciones de equilibrio.

4.5, Equipos para extraccion liquido - liquido.

4.6, Extraccion continua en contracorriente y flujo cruzado.

TEMA 5: PROCESOS DE SEPARACION GAS-LIQUIDO POR ETAPAS Y CONTINUO.

5.1. Relaciones de equilibrio.

5.2. Operaciones de Humidificacidn. Relaciones de equilibrio.

5.3. Célculo de torres de enfriamiento de agua.

TEMA 6: CAMBIADORES DE CALOR

6.1. Disefio general para el equipo de transmision del calor

6.2. Equipos cambiadores de calor

6.3. Andlisis y resolucién de problemas de dimenslonamiento y verificacién de intercambiadores de calor
6.4. Caracterlsticas, funcionamiento y aspectos econémicos

TEMA 7: EVAPORACION

7.1 Evaporacidn. Tipos de evaporadores,

7.2 Métodos de célculo para evaporadores de un solo efecto.

7.3 Métodos de célculo para evaporadores de efecto multiple. Condensadores para evaporadores.
TEMA 8: SECADO DE MATERIALES

8.1 Secado de materiales. Equipos para secado.

8.2 Curvas de velocidad de secado.

8.3 Métodos para calcular el periodo de secado.

8.4 Ecuaciones para secadores.

8.5 Balances de materia y energia en secaderos

3 FORMACION PRACTICA

Clases practicas en Sala de cdmputos: Metodologia: Trabajos précticos; Taller _Taller Dirigido, Taller
Educativo, Taller Pedagdgico-; Aprendizaje Basado en la Modelacién Matematica; Aprendizaje Cooperativo.
Clases practicas en Planta Piloto: Al menos 2 en el cuatrimestre, siendo una de las précticas integral (con
varios equipos y procesos). Metodologia: Formacién Experimental en Laboratorios de Acceso Local

Visitas a plantas reales: Al menos 3 visitas por cuatrimestre, combinando actividades con otras catedras del
mismo afio. Metodologia: Aprendizaje in situ (en Ambientes no Locales).

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

1. Trabajo Practico n2 1: Aspectos basicos de los procesos y las operaciones industriales. Sala
de Computos
Trabajo Practico n? 2.1: Calculo y seleccidn de cafierias y bombas; Redes. Sala de Cémputos
Trabajo Préctico n? 2.2: Célculo y seleccidn de caiierias y bombas; Redes. Sala de Cémputos
Trabajo Préctico n?3: Transporte de sélidos. Tamizado, Sedimentacién, Filtracién,
Fluidizacién. Sala de Cémputos
Trabajo Préctico n2 4.1: Equilibrio Binario-Destilacidn. Mac Cabe. Sala de Computos
Trabajo Practico ne 4.2: Equilibrio Binario-Destilacidn Ponchon. Sala de Cémputos
Trabajo Préctico n2 5: Extraccidn Lig-Lig. Sala de Cémputos
Trabajo Practico n? 6: Psicrometria y Humidificacién. Sala de Coémputos
Trabajo Practico ne 7: Evaporadores. Sala de Cdmputos
10 Trabajo Practico n2 8: Secaderos, Sala de Cémputos

ol o
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3.2 LABORATORIOS
1. Préctica de Planta n?1: Tratamiento de Minerales. Planta Piloto INBEMI
2. Préctica de Planta ne2; Caracterizacién de Materiales para transporte. Planta Piloto Il
3. Préctica de planta n2 3: Extraccion Liquido - Liquido. Equilibrio de fases. Planta Piloto Il
(segun disponibilidad de reactivo)
4. Préctica de Planta n?; Integral. Operacion de un Intercambiador de calor. Red de Vapory
Torre de enfriamiento. Planta Piloto Il
3.3 OTRAS ACTIVIDADES
Visitas a plantas Industriales: Viaje a Cafayate. Plantas locales. Con guias de visitas integradas,-
trabajo inter-cdtedra y recomendaciones de seguridad
Trabajo en equipo en casos reales, con guia de informes parciales y de exposicién final.

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. [Temas/Actividades

1 TEMA 1: ASPECTOS BASICOS DE LOS PROCESOS Y LAS OPERACIONES INDUSTRIALES.
Trabajo Practico n2 1: Aspectos bdsicos de los procesos y las operaciones industriales.

Herramientas computacionales para la resclucion de los trabajos Précticos
2 |Viaje de estudio

TEMA 2.1: TRANSPORTE Y ACONDICIONAMIENTO DE FLUIDOS: Célculo y seleccion de

3 [cafierlas y bombas;
Trabajo Practico n2 2.1: Calculo y seleccion de cafierias y bombas; Redes. Parte 1

TEMA 2.2: TRANSPORTE Y ACONDICIONAMIENTO DE FLUIDOS: Redes de tuberias
Trabajo Practico n2 2.2: Calculo y seleccidn de cafierias y bombas; Redes. Parte 2

EMA 3: TRANSPORTE Y ACONDICIONAMIENTO DE SOLIDOS. Tamizado, Sedimentacion,

Filtracion, Fluidizacion
Trabajo Practico n23: transporte de solidos. Tamizado, Sedimentacién, Filtracion,

Fluidizacion.

TEMA 4.1: PROCESOS DE SEPARACION GAS - LIQUIDO POR ETAPAS Y CONTINUOQ. Equilibria,

6 |Destilacién Mac cabe. Eficiencias
Trabajo Préctico 4.1: Equilibrio Binario-Destilacion. Primera parte: Equilibrio Mac Cabe

TEMA 4.2: PROCESOS DE SEPARACION GAS - LIQUIDO POR ETAPAS Y CONTINUO. Destilacién

7 [Ponchon. Eficiencia
Trabajo Préctico 4.2: Equilibrio Binario-Destilacién. Segunda parte: Ponchon

TEMA 4.3: PROCESOS DE SEPARACION LIQUIDO - LIQUIDO POR ETAPAS Y CONTINUO.
Trabajo Practico 5: Extraccién Lig-Lig/ Planta Piloto

9 |12 Parcial

TEMA 5: PROCESOS DE SEPARACION GAS-L[QUIDO POR ETAPAS Y CONTINUO:
Psicrometrfa y Humidificacion

Trabajo Préactico 6: Psicrometria y Humidificacidn

Recuperatorio 12 parcial

10

TEMA 6: CAMBIADORES DE CALOR
11 [Trabajo Prdctico 6: Intercambiadores de Calor
Planta Piloto

TEMA 7: EVAPORACION

12 Mrabajo Practico 7: Evaporadores

TEMA 8: SECADO DE MATERIALES
Trabajo Préctico 8: Secaderos

29 parcial

14 Presentacion de CASQOS
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Recuperatorio 22 parcial
Presentacion de CASOS

5 BIBLIOGRAFIA

1. Brown, C.; Operaciones Bdsicas de |a Ingenierla Quimica; Ed: Marin, 1965; 660.28, B877;
Cantidad de ejemplares: 4

2. Cao, E.; Intercambiadores de calor; Ed: EDIGRAF S.A,, 1983; 660.284.27, C 235; Cantidad de
ejemplares: 11

3. Coulson, J. M., Richarson, J. F.; Chemical Engineering. Volume 1; Ed: Elsevier, 2005; 660.2,
C 855e6, V 1; Cantidad de ejemplares 4

4. Coulson, J. M., Richarson, J. F.; Chemical Engineering. Volumen 3.; Ed: Butterwortg-
Heinemann, 2003; 660.2, C 855e3, V 3; Cantidad de ejemplares: 4

5. Chemical Engineering Magazine; Modern Cost Englneermg, Ed: Mc Graw Hill, 1984;
658.155, M 689, V 1; Cantidad de ejemplares: 3

6. Chemical Engineering Magazine; Modern Cost Engineering; Ed: Mc Graw Hill, 1984;
658.155, M 689, V 2; Cantidad de ejemplares: 3

7. Doherty Malone; Conceptual Design of Distillations Systems 2001.; Ed; Mc Graw Hill, 2001;
660.284.25, D 655; Cantidad de ejemplares: 2

8. Felder, R., Rousseau, R.; Principios Fundamentales de los procesos Quimicos; Ed: Addison-
Wesley Iberoamericana, 1991; 660.28, F 312E; Cantidad de ejemplares: 1

9. Geankoplis, Ch.; Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias; Ed: Grupo Editorial
Patria, 2007; 660.284.2, G 292E; Cantidad de ejemplares: 5

10. Henley, E.; Operaciones de separacion por etapas de equilibrio en Ingenieria Quimica; Ed:
Reverte, 1998; 660.284.24, H 514; Cantidad de ejemplares: 16

11. Hicks, T.G.; Bombas: su seleccidn y aplicacién; Ed: Continental S.A., 1974; 621.6, H 631;
Cantidad de ejemplares: 2

12. Himmelblau, D.; Principios y cdlculos basicos de la Ingenieria Quimica; Ed: Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1997; 660.284, H 658e2; Cantidad de ejemplares: 6

13. Holman, J.P.; Heat Transfer; Ed: Mc Graw Hill, 1990; 621.402,2-H747e7; Cantidad de
ejemplares: 2

14. Holman, J.P.; Transferencia de calor.; Ed: CECSA, 1992; 621.402.2, H 747E; Cantidad de
ejemplares: 3

15. Kays, C.; Convective heat and mass transfer.; Ed: Mc Graw Hill, 1993; 621.402.2, K 23c;
Cantidad de ejemplares: 2

16. Kern, Donald Q; Procesos de transferencia de calor.; Ed: CECSA, 1974; 660.284.27, K39E;
Cantidad de ejemplares: 13

17. Laurence; Problemas Resueltos de Ingenieria Quimica; Ed: Géminis, 1982; 660.076, L 379;
Cantidad de ejemplares: 1

18. Mc Cabe Smith; Operaciones Bdsicas de Ingenieria Quimica; Ed: McGraw Hill, 2002;
660.284.2, M 121Ee6; Cantidad de ejemplares: 6

19. Singh, H.; Introduccidn a la ingenler(a de los alimentos.; Ed: Acribia, 2009; 664, S 617e2;
Cantidad de ejemplares: 2 (7

20. Sherwoaod, T.; Transferencia de masa; Ed: Géminis, 1979; 660.284.2, S 554E; Cantidad de
ejemplares: 2

21. Streeter, V. L; Mecanica de los Fluidos; Ed: Mc Graw Hill, 1990; 532, S 915me3; Cantidad de

15

ejemplares: 11
22. Treybal, R.; Procesos de transferencia de materia; Ed: Mc Graw Hill, 1998; 660.284.2;

Cantidad de ejemplares: 3
23. Valiente Barderas, A.; Problemas de flujo de fluidos; Ed: Limusa,1990; 532.507.6, V 172;

Cantidad de ejemplares: 1
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24. Vian, Ocon; Elementos de la Ingenieria Quimica; Ed: Aguilar, 1976; 660.2, V 614; Cantidad

de ejemplares: 3
E-Libros:

1. Operaciones unitarias en la ingenieria de alimentos. Ibarz, Albert

2. Operaciones unitarias y proceso quimico (MF0045_2). Machuca Sanchez, David Ignacio

3. Guia para el docente y solucionarios: cperaciones auxliliares de mantenimiento y
transporte interno en la industria alimentaria. Innovacién y Cualificacién, S.L

4, Tutorial de Aspen Plus: intraduccion y modelos simples de operaclones unitarias Esplnola

o Lozano, Francisco. e-libro

5. Proceso de separacién y operaciones unitarias. Tomol. Correa Noguez, Austreberto
Guillermo

6. Procesos de separacion y operaciones unitarias practicas de laboratorio. Tomo Il Correa
Noguez, Austreberto Guillermo e-libro

7. Fundamentos de procesos quimicos. Rojas Gonzdlez, Andrés Felipe

8. Process Engineering and Industrial Management. Editor: Dal Pont, Jean-Pierre

9. Operaciones unitarias en la industria alimentaria. Zarzosa Gonzalez, Héctor J.
Guerrero Ballesteros, Angel

6 EJESDE FORMACION (Anexo |, Res. ME 1543-2021)

e En la asignatura se desarrolla la formacion de los estudiantes en relacién con los ejes identificados a
continuacién:

{dentificacion, formulacion y resolucidn de problemas de Ingenieria Industrial Alto
Concepcitn, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Industrial Alto
Gestién, planificacion, efecucién y control de proyectos de Ingenieria Iindustrial Bajo
Utilizacion de técnicos y herramientas de aplicacion en la Ingenleria Industrial Medio
Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnalégicas Medio
Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Medio
Fundomentos para evaluar y actuor en relacién con el impacto social de su actividad Medio
profesional en el contexto global y local,

Fundamentos para el aprendizaje continuo . Alto
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora Bajo

Modo en que se desarrollan los ejes seleccionados

Competencias Genéricas para: Situacidn propia donde se revela

1. Competencia para identificar, tormular y resolver oroblemas | Pricticos- Curso de Balance- Caso real-
g deingenieria Tearia- Informes orales y escritos

2 Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria Practicos- Curso de Balance- Caso real-

(sistemas, compenentes, ...) Teorfa- Informes orales y escritos- Visitas a

planta
3 Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de | Caso real- Informes OQrales y escritos-
ingenieria (sistemas,...}). Equipos de Procesos Précticas de planta piloto

4 Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de | Prdcticos. Parciales, Caso real
aplicaclén en la ingenierla
S Contribulr a la generacion de desarrollos tecnolégicos yfo | Caso real- Practicos
innovaciones tecnoldgicas.

6 Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Trabajo en equipo para la realizacion de
practicos y casos reales- Visitas a planta
7 Comunicarse con efectividad. Informes orales y escritos. Uso de bibliografia

y Paperas especlflcos en Inglés, Participacién
en conferencias y presentaciones técnicas-
Visitas a Planta, Uso plataforma Moodle
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8 Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso Practicos- Parciales- Evaluaciones- Practicos
social, de Planta Piloto- Visitas a Planta

9 Aprender en forma continua y auténoma, Evaluaciones por  tema- Parciales-
Exposiciones orales- Preparacién para cada
una de estas actividades- Clases de consulta-
Informes escritos y orales con citas
bibliograficas

10 Actuar con espiritu emprendedor. Caso real- Proyecto final- Trabajo en equipo
para la realizacidn de practicos y casos reales

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1543-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Disefio, proyecto, cdlculo, modelizacion y planificacion de las operaciones y procesos de Alto
produccion, distribucién y comercializacién de productos (bienes y servicios)
Disefio, proyecto, especificacién, modelizacién y planificacién de las instalaciones requeridas Alto

para la produccion, distribuciény comercializacién de productos (bienesy servicios)

Direccidn, gestion, optimizacién, control y mantenimiento de las operaciones, procesos e

instalaciones requeridas para la produccion, distribucién y comercializacion de productos Bajo
(bienes y servicios)

Evaluacion de la sustentabilidad técnico-economica y ambiental de las operaciones, procesos

e instalaciones requeridas para la produccion, distribucién y comercializacién de productos Medio
(bienes y servicios)

Gestién y certificacion del funcionamiento, condiciones de uso, calidad y mejora continua de

las operaciones, procesos e instalociones requeridas para la produccion, distribucién y Bajo
comerciglizacion de productos (bienes y servicios)

Proyecto, direccién y gestidn de los condiciones de higiene y seguridad en las operaciones,

procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y comercializacion de Bajo
productos (bienes y servicios)

Gestién y control del impacto ambiental de las operaciones, procesos e instalaciones

requeridas para la produccién, distribucién y comercializacion de productos {blenes y Medio
servicios)

Fundamentos para el desarrollo de enunciados multidimensionales y transversales.

La carrera de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenierfa (Fl) se cred en el afio 1974 en el dmbito de la
Universidad Nacional de Salta (UNSa). Se encuentra acreditada por 6 afios, a través de la RESOLUCION
MINISTERIAL N2: 958/13.

El Plan de Estudios propuesto para la Carrera de Ingenieria Industrial tiene como objetive la formacién de
profesionales capaces de generar proyectos de desarrollo, con especial orientaclon y enfogue hacia la
planificacion, organizacion, direccion, implementacidn, operacion y evaluacion de los procesos de produccién
en plantas industriales y de servicios, mediante el aprovechamiento dptimo de los recursos humanos,
materiales, ecandmicos y tecnoldgicos.

Su formacidén especifica, estd complementada con conocimientos de otras ramas de lo ingenierio, que le
permitirdn al egresado un desempeno eficaz en la resolucién de problemas interdisciplinarios.

Para el cumplimiento de este objetivo general, las materias de los dos primeros afios de la Correra
capacitan al estudiante en los conceptos bdsicos de matemdtica, fisica, quimica y sus respectivas aplicaciones.
Contemplo que se aprendan conceptos fundamentales que le den la base cientifica necesaria para abordar las
materias especificas de la ingenieria Industrial.

. Por su parte, las materias de los tres ultimos ofios, entre las cuales se encuentra Operaciones industrigles
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capacitan para:

. Que el estudiante tome contacto con temas que son de aplicacién en la gran mayoria de las industrias,
. Que el estudiante adqulera los fundamentos y ef conocimlento de los equipos yservicios auxillares
que toda planta de proceso requiere para poder operar.

. Que el estudiante adquiera los conceptos referidos a los problemas de higiene, seguridad industrial y
contaminacidn del medio ambiente originados por tales plantas, y las formas mds convenientes de minimizarlos.
. Que pueda abordar temas econdmicos, adminlistrativos y de optimizacion, desde un enfoque sistémico,

para el funcionamiento del proceso destinado a la produccién de bienes industrializados y de servicios. (Plan 99)
Principalmente, la asignatura Operaciones Industriales aporta en los dos puntos remarcados, pero no de manera
aislada de los otros conceptos propios de la ingenierfa industrial.

Inclulr el estudio de las operaciones unitarias en la carrera de Ingenierfa Industrial de la U.N.Sa. particulariza el
perfil de egresado de esta facultad, incluyendo un vasto conocimiento sobre la operacidn de plantas industriales,
con una mirada sistémica, es decir no sélo considerando aspectos fisicoquimicos, sino también aspectos
organizativos, de gesti

L

Factores mds importantes para el desarrollo de una Operacién Industrial

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Horas Presenciales

Précticas: 3 horas semanales. Metodologia: Trabajos précticos; Taller _Taller Dirigido, Taller Educativo, Taller

Pedagdgico-; Aprendizaje Basado en la Modelacién Matemdtica; Aprendizaje Cooperativo,

Tedrico -précticas: 3 horas semanales, Metodologia: Método Expositivo/Leccién Magistral participativa

Horas no Presenciales

Trabajo en equipo: 2 horas semanales aproximadamente

Estudio individual: al menos 2 horas semanales.

Visitas a planta

e Al menos 3 visitas por cuatrimestre, combinando actividades con otras citedras del mismo afio.
Metodologia: Aprendizaje in situ (en Ambientes no Locales);

Estudio de caso:

® Un caso diferente cada grupo de 6 estudiantes. 8 grupos por afio. Metodologia: Estudio de Casos;
Aprendizaje Basado en Retos (Aprendizaje Basado en Desafios); Aprendizaje basado en Problemas,
Aprendizaje Orientado a Proyectos, Aprendizaje Basado en la Investigacién,

Planta Piloto:

e Al menos 2 en el cuatrimestre, siendo una de las practicas integral. Metodologia: Formacién Experimental
en Laboratorios de Acceso Local

Seminario- Taller:
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* Unasemana Intensiva antes del inicio de clases, para repaso de balances de materia y energia y sus
aplicaciones computacionales. Metodolog(a: Seminarios, Talleres; Aprendizaje Basado en Problemas.

Tutorfas:
Se ofrecen horarios de tutoria y consulta a los estudiantes que cursa, los que estan elaborando su proyecto de

graduacién y los que estan realizando sus practicas profesionales supervisadas. En los mismos se apoya en temas
: relacionados con la asignatura, como también en investigacién, redaccién cientifica- académica y en la
+q generacion de videos y clases expositivas orales apoyadas con multimedia. Metodologla: Tutoria.

9 FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién en la catedra tiene doble propdsito o finalidad: por un lado, indagar en nivel de aprendizaje de los
estudiantes a fin de acreditar su promocién y por otro lado mejorar continuamente el proceso de ensefianza, es
decir evaluar las capacidades de la cétedra en atender las necesidades de los estudiantes.

Se llevan a cabo evaluaciones sumativas y fermativas:

Sumativas:
La cdtedra, como todas las carreras de la facultad, posee un polinomio de evaluacion, Incluido en el

reglamento de cdtedra:
Esta evaluacion sumativa deriva en la calificacién final del estudiante para promocionar o no la asignatura.

Formativas:
Luego de cada parcial, se presentan a los estudiantes las correcciones realizadas, dejando este momento como

una etapa de evaluacién formativa, que permite a su vez disefiar el recuperatorio correspondiente.

Para la decisidn de la calificacidn final, también se generd una etapa de revisién de todas las evaluaciones de los
& estudiantes.

Para la etapa de recuperacion global de la materia, se disefia especificamente el instrumento de evaluacién
segun cada estudiante.
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