(

(< .
o

‘Th‘ Universidad Nacilonal de Salta
% R EEiRia

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: info@ing.unsa.edu.ar

sata. 07 JUL 2005

N°' - 2 3 l!' Expediente N° 14.036/2004

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.036/2004, por el cual se
gestiona la aprobacién de los programas de las asignaturas que componen el Ciclo Basico

Comun Articulado de las carreras de Ingenieria que se dictan en esta Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota N° 0427/25, el Dr. Ing. Carlos BEREJNOI -en su caracter de
Responsable del dictado de la asignatura “Analisis Matematico |”- presenta para su

consideracion la planificacion de Catedra de la materia.

Que de acuerdo con el inciso b. del Articulo 4° del Reglamento de Organizacion
Académica de la Facultad de Ingenieria, aprobado por Resolucion FI N° 116-CD-2025, la
asignatura “Analisis Matematico I” depende académica y administrativamente de la Escuela

de Ingenieria Quimica.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica recomienda la aprobacion de la propuesta

presentada.

Que el Articulo 117 del ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, al
enumerar los deberes y atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de
“aprobar los programas analiticos y la reglamentacién sobre régimen de regularidad y

promocion propuesta por los modulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos,
mediante Despacho N° 129/2025,
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su VIl Sesién Ordinaria, celebrada el 11 de junio de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Planificacién de Catedra de la asignatura “Andlisis Matematico 1”,
del Ciclo Basico Comun Articulado de las carreras de Ingenieria que se dictan en esta

Facultad, la cual -como Anexo- forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULOQ 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestion Institucional de la Facultad; al Dr. Ing. Carlos BEREJNOI, en su caracter de
Profesor Responsable de la Catedra; a la Escuela de Ingenieria Quimica; a la Comision

Interescuelas; al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccién General Administrativa

~ Académica; a la Direccion de Alumnos; al Departamento Docencia y girar los obrados a la
Direccion General Administrativa Académica.
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DR. ING. JORGE EMILIO ALMAZAN
SECRETARIO ACADEMICO

GENIERIA - UNS2 .
PEKBORER DRA. ING. LIZ GRACIELA NALLIM

DECARA
FACULTAD DE INGENIERIA - Upi<»
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ANEXO
Ko 234 <
r " Planificacién de Cétedra } .
Universidad Nacional de Salla ' ANALISIS MATEMATICO i

FACULTAD DC
INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA . )
Ciclo Basico Comtn

FACULTAD DE INGENIERIA .,
Carreras da Ingenieria
! i
PLAN DE ESTUDIO : |
Piznes Vigentes de las carreras de Ingenieria : Ceréacter: Obligatoria
Cédigo de Asignatura: 2 * Duracién: Cuatrirnestra!
Afio de cursado: Primero ! Régimen: Promocional
1 .
Cuatrimestre: Primero i Modalidad: Presencizl

Bloque de Conocimiento: Ciencias Basicas de la Ingenierfa !

td

ASIGNATURAS CORRELATIVAS i

CONTENIDOS MINIMOS

Furicion real de una variable real. Limite. Continuidad, Derivads. Aplicaciones de la Derivada. Estudic ¢«
funciones. integral indefinida. Integral definida. Aplicaciones de [a integral definida. Ecuaciones
diferencisles ordinarias. Sucesiones y series numericas. Series de potencias

DOCENTE RESPONSARLE
Carlos Berejnoi

e v e 2

CARGA HORARIA i

Carga Horaria Total e la Asignatura: 150

Formacién Tedrica:
Carga Horarla Semanai: 5
Cargs Horarla Total: 7%

Formacion Prictica:
Carga Horaria Semanal: 5
Carga Horaria Total: 75

Actividad Carga Horaria Total i
1 Instancias Supervisadas de Formacién Practica: 75 2
a Formacién Experimental; ol ;

o Resolucién de Probiemas de [~genieria: Q i

¢ Otras: 5 5

2 Proyecto integrador Finak 0 l
3} >victica Profeslonal Supervisada: o '

1]
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURS, =77

Objetivos generales

Con el estudio de los conceptos del Cilcuio Diferencial e Integral, y actividades de
aprendizaje acordes a la ubicacidnde la asignatura en el plan de estudios, €l alumno
desarrollard competencias para identificar, formular y resolver problemas biésicos de
Ingenieria, comunicarse con efectividad, actuar con ética, aprender en forma continua y
auténoma, v trabajar en equipo.

Objetivos especificos

* Reconocer las funciones de variable real y su clasificacién

¢ Aplicar los conceptos de limite y continuidad en situaclones problemdticas

¢ Adquirir destreza en el célculo de limites, derivadas e integrales

» ldentificar, planteary resolver problemas matematicos sencillos

* Modelizar matemdticamente problemas sencillos de ingenieria, utilizando I3s
herramientas del Célculo Diferencial e Integral para su estudio, y comprender los alcance
y limitaciones de los conceptos matematicos aprendidos

e Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales

» Desarrollar en series de Taylor algunas funciones elementales

» Desarrollar las competencias mateméticas gque incluyen el razonamiento maternético, la
distincién de diferentes tipos de enunciados, la consiruccion de cadenas de argumentos
logicos, la comprensidn y utilizacion del lenguaje matematico formal y las
representaciones matematicas (simbolicas, numéricas, graficas y visuales, verbales, etc.)

2 CONTENIDOS CURRICULARES

e T s o Y

El conjunto de los ndmeros reales. Ecuaclones e Inecuaciones. Puntos de uin conjunto v conjuntos
de puntos. Relaciones y funciones. Funcidn explicita e implicita. Paridad y clasificacion de
funciones. Funciones logaritmicas, exponenciales y trigonométricas. Otros tipos de funciones.
Unidad 2; Wimite

Limite de funciones de una variable: definicién e interpretacion grafica. Propiedades v tecremas.
Limites laterales. Limite infinito y limite en e! infinito. Infinitésimos.

Unidad 3: Continuidad
Continuidad de funciones. Definicién v propiedades, Clasificacion de discontinuvidades. Teoremas
de funciones continuas en un intervalo cerrado. Asintotas: horizontal, vertical y oblicua

Unidad 4: Derivada
Definicién de derivada en un puntc. Interpretacidon geométrica. Funcion derivada. Funciones
derivables. Derivadas elementales. Algebra de las derivadas. Derivada de la funcion comouesta

Regla de la cadena. Derivada de la funcion impiicita e inversa.

Unidad 5: Aplicaciones de la derivada

Recta tangente y normal de una curva. Teoremas de Rolle, Lagrange, y Cauchy. Regla de L 'Hdpital.
Generalizacidn. Diferencial: interpretacion geométrica y aplicaciones.

Unidad 6: Estudio de funciones

Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Extremos relativos v absolutos. Extremans en un
intervalo cerrado. Concavidad y puntaos de inflexion. Esquema general del analisis de funciones v
de la construccion de gréficos. Ontimizacion: praoblemas de extremos.

Unidad 7: Integral indefinida

Funcién primitiva. Integrales inmediatas. Integracidn por sustitucién. integracidn por partes.
Integracion de funciones algebraicas racionales. Descomposicién en fracciones simples.
Integracidn de funciones trigonométricas. Integracién por sustitucion trigonométrica.
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Unidad 8: Integral definida

Integral definida: definicién. Propiedades de Is integral definida. Teorema del valor medio.

Teoremas fundamentales del célculo. Integrales impropias. Convergencia.

Unidad 9: Aplicaciones de la integral definida _

Area de unia regién plana. Longitud de una curva plana. Volumen del sélido de revoluciin. Area de
- la superficie de revolucién.

Unidad 10: Ecuaciones diferenciales ordinarias

Ecuaciones diferenciales ordinarlas: definicién y clasificacién. Tipos de soluciones. Métodos de

resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Aplicaciones.

Unidad 11: Sucesiones y series numéricas

Sucesiones y series numéricas: definicidn, convergencia. Serie geométrica. Serie p. Criterios de

convergencia para series de términos positivos. Serie de términos de signos altarnados. Teorema

de Leibniz. Convergencia absoluta y condicional.

Unidad 12: Series de potencias

Serie de potencias: definicion, Radio e intervalo de convergencia. Férmula de Taylor. Serie de Tayior.

Desarrollo de funciones en serie de potencias, aproximaciones. Aplicaciones.

3 FORMACION PRACTICA

L.as actividades de formacién practica se desarrollan en 3ulas.
3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Todos los trabajos practicos se desarrollan en el aula.

Recta Real. Intervalos. Ecuaciones. Inecuaciones. Funciones. Valor absoluto. Trigonometria.
Limite. Limites laterales. Limites notables. Limites en el infinito. Infinitésimos.
Continuidad. Asintotas.

Derivada. Definicién. Interpretacion geométrica. Derivada de funcidon compuesta.
Aplicaciones de la derivada. Diferencial. Regla de L'Hopital.

Estudio de funciones. Problemas de Extremos.

Intagrales Indefinidas !

Integrales Indefinidas il.

. Integrales Definidas.

10. Aplicaciones de las Integrales. Ecuaciones diferenciales.

11. Sucesiones y series.

12. Series de potencia. Series de Taylor,

PENOU AW R

3.2 LABORATORIOS

No se realizan trabajos de laboratorio

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

@/ Los alumnos asisten a clases de teoria de la asignatura.
: Ademas de resolver las gufas de trabajo préctico, los alumnos tienen actividades obligatorias para
resolver en el curso de lz asignatura en Moodle.
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4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem, Temas/Actividades
5 Ecuaciones e inecuaciones. Funciones: lineal, cuadrética, exponencial, logaritmica, vaio:"
i gbsoluto. Ecuaciones logaritmicas y exponenciales. el
2 [Trigonometria. Ecuaciones e identidades trigonométricas. ]
3 Limite e interpretacidn grafica. Propiedades. Limites laterales.
Limite infinito y limite en el infinito. Limites notables. ]
4 | Continuidad. Discontinuidades.Asintotas.
5 Derivada: definicién. Derivada de productoy cociente. Derivada de funcion compuesta.
Derivada logaritmica. Derivadas sucesivas.
6 |Derivada de funcién inversa. Aplicaciones de la derivada. Regla de L'Hopital. Diferencial. I
7 [Crecimiento y decrecimiento. Intervalos. Extremos. Concavidad. Puntos de inflerion.
|8 _[Estudio de funciones. Problemas de Extremos. L
9 ntegra!es Indefinidas. lntegfamén inmediata. lntegramén por sustitucién. Integracién por
partes. Sustitucién trigonométrica, N
10 Integracién por reduccién a fracciones simples. Sustitucidn universal. Integrales
trigonométricas.
|11 jntegrales Definidas. Propiedades. Regla de Barrow. Clculo de dreas. R
12 lintegrales Impropias. Longitud de arco de curva. S6lido de revolucién: voiumen v 3rea lateral. |
13 [Ecuaciones diferenciales. Variaoles separables, EDO lineal. . o
|14 Beries numeéricas. Criterios de convergencia. Serles de signos alternados _ R
15 Keries de potencia. Series de Taylor y Maclaurin }

5 BIBLIOGRAFIA
ST !
Titulo Autores Editarial An.o.{:]e I
' Edicion
Calculo diferencial e integral N. Piskunov Uteha i 1991 |
S problemas. de EOSISE § o by Paraninfo 1994 !
matematico I
Cilculo diferencial e integral Frank Aopres, Elfiot McGraw-Hill 1896 !
Mendelson N
Célculo diferencial e integral S Heory Edvards, David . Prentlce-H‘a)I t1997
E. Penney Hispanoamericana | %
El céleulo Louis Leithold Oxford University | 1993
Cilculo Frank ~ Ayres,  Elliot| o cawHill | 2001
Mendelson i
; Edwin J. Purceli, Dale Pearson '
Calewlo Varberg, Steven E. Rigdon Educacién ;=0
Elfementos de célculo diferencial | Manuel Sadosky, Rebeca Kk ' 2004
e integral Ch. de Guber P
Ca!c‘u’lo nfintesivg {segends Michael Spivak Revert4 i 199
edicion) '
3 ! riable. Undéci .
Cafctj'lo. R George B. Thomas, Jr. Pearson I 2006
edicidn N -
Calculo, Volumen 1, 6ta Edicién Larson, Hosterier McGraw-Hitl
Edwards
Matemdticas previas al Calculo | Louis Leithold Oxford University | 2013 ;
James Stewart, Llothar i
4 ! ) 3 ' 1
Precélculo Resdlin, Salemm Watson Cengage Learning | 2007 |
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6 EJES DE FORMACION .

En Ja asignatura se desarrolla la formacién de ios estudiantes en relacion a los ejes indicados a
continuacién segulin los Anexos | de las Resoluciones ME 1543-2021 (ing. Industrial), ME 1549-2021
(ing. Civil), ME 1566-2021 (Ing. Quimica) y ME 1564-2021 (Ing. Electromecanica):

¥ Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria Bajo
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Ninguna
Gestién, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria Ninguna
Utitizacién de técnicos y herramientas de aplicacidn en la Ingenieria Ninguna
Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas Ninguna
Fundamentos para el desemperio en equipos de trabajo Ninguna
Fundamentos para una comunicacidn efectiva Bajo
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Ninguna
Fundamentos para evaluor y actuor en relacidn con el impacto sociol de su actividod Ninguna
profesional en el contexto globel y local.
Fundamentos para el aprendizaje continuo Bajo
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedoro Ninguna

Identificacién, formulacién y resolucion de prablernas de Ingenieria

En esta asignatura de primer afio, el desarrollo de habilidades en la identificacion, formulacién y
resolucion de problemas implica comprender y aplicar conceptos matemdticos basicos. Esto incluye
la capacidad de identificar y definir claramente una situacién problematica, icentificando variables y
eligiendo la estrategia adecuada para su resolucion. En el caso de la matemdtica basica es
fundamental comprender conceptos como dlzebra, geometria, trigonometria y cdlculo diferenciai e
integral. Estos conocimientos proporcionan las bases para resolver problemas de ingenieria en
materias de afios superiores.

La resolucion de problemas también fomenta el desarrollo de habilidades de pensamlento critico y
razonamiento légico. Es importante ser capaz de aplicar los conocimientos matematicos de manera
adecuada, interpretar los resultados obtenidos y evaluar su validez y relevancia en ei contexto del
problema planteado.

En las clases (tedricas y practicas), se proporcionan a los estudiantes ejercicios y situaciones
problemiéticas donde deben aplicar conceptos matematicos bdsicos para resolver situaciones reates,
Se anima a los estudiantes a analizar los problemas, identificar las variables involucradas y usilizer
ecuaciones y modelos matematicos para llegar a soluciones.

Fundamentos para una comunicacién efectiva:

La comunicacién efectiva implica la transmisién clara y precisa de informacién. Para lograr una
comunicacion efectiva, se requiere desarrollar habilidades tanto en la exprasion oral como escrita,
es impartante ser capaz de transmitir ideas de manera clara y coherente. Esto implica: 1) orgenizar
l2 informacién de forma légica, utilizar un lenguaje técnico apropiado y evitar ambigiiedades, y 7}
escuchar activamente a los demas y ser capaz de entender y responder a sus necesidades y
preguntas.

Ademds de los trabajos précticos de la asignatura, se realizan talleres donde se trakajan aspectes

X ( P relativos a la comunicacion.

Qi ‘ Fundementos para el aprendizaje continuo:

En un campo en constante evelucién como la Ingenierfa, es fundamental desarrollar una actitud de
aprendizaje continuo.

Los fundamentos para el aprendizaje contiruc incluyen |2 disposicion y capacidad para adjuirir
nuevos conocimientos, habilidades y competencias a lo largo del cursacio. la asignatura esta
diagrama para fomentar este aspecto.
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7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES

Por pertenecer la asignatura al Ciclo Bésico Comin para las carreras de Ingenieria, proporcicna el

sustento de los enunciados multidimensionales y transversales indicados en los Arexos | de les

Resoluciones ME 1543-2021 (Ing. Industrial), ME 2549-2021 (Iing. Civil}, ME 1566-2021 {Ing. Quimica)

-+ . yME1564-2021 (Ing. Electromecanica), los que se adquieren progresivamente en etapas postericrzs
" del cursado sin aportar en forma directa a los mismos.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En el desarrollo de fa asignatura, se combinan 5 horas de clases tedricas y 5 horas de clases
practicas.

En las clases tedricas, se hace énfasis en la presentacion de canceptos fundamentales que periniten
a los estudiantes entender las bases tedricas del tema a tratar. Ademds, se utilizan ejemplos de
aplicacién préctica para gue los estudiantes comprendan cdmo se pueden zaplicar estos conceptcs
en situaciones reales. El docente realiza una exposicion dialogada de los temas, fomentando la
participacién de los estudiantes.

En las clases précticas, el docente expiica detziladamente la metodologia de resolucidn de ejercicios,
dando a los estudiantes las herramientas necesarias para resolverlos en forma autdnoma, El docente
debe asegurarse de gue los estudiantes comprendan la metodologfa y, posteriormente, les dehe der
la oportunidad de aplicarla en situaciones practicas, trabajando de manera individual o en grupos.
En este sentido, el docente hace un seguimiento continuo de los estudiantes, revisandn y evaluanda
su trabajo en clase. Ademds, se proporciona retroalimentacién constante y consfructiva a los
estudiantes.

Se pretende lograr una combinacién equilibrada de teoria y practica, con el objetivo de fementar un
aprendizaje significativo y el desarrollo adecuado de habilidades y competencias. ta utilizacién de
ejemplos de aplicacion practica y la participacién activa de los estudiantes son elementos clave para
lograr este ob;etivo.

Los alurnnos disponen también de tutorias presenciales, a cargo de todos jos docentes de la cdtecra,
donde pueden evacuar dudas.

También disponen en la plataforma Moodle de material de estudio en diversos formitos: archivcs
de texto (pdf), videos, actividades tipo cusstionarios, lecciones y clases

9 FORMAS DE EVALUACION

Las condiciones de evaluacién estan establecidas en el Reglamento Interno vigente de la Catedrz.
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DR. ING. JORGE EMILIO ALMAZAR
SECRETARIO ACADEMICO

DRA. ING. LIZ GRACIELA NALLIM
: DECANA
FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa
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