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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.450/2024, en el que
-mediante Nota N° 1825/2024- el Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN solicita autorizacion
para el dictado del curso denominado “LoRaWAN para aplicaciones de IIOT (Internet
Industrial de las Cosas)”, destinado a estudiantes de Ingenieria Electromecanica, de
Ingenieria Quimica y de Ingenieria Industrial que hayan aprobado la asignatura “Electronica
Digital” —en el primer caso-, el Cuarto Afio de la carrera —en el segundo- y la materia

“Electrénica” —en el tercero-; y

CONSIDERANDO:

Que en la propuesta del Curso se especifican claramente los destinatarios; los
fundamentos, objetivos y caracteristicas de la accién; la metodologia a emplear; los recursos
didacticos a utilizar; la Bibliografia de consulta y la documentaciéon que estara disponible

para los alumnos.

Que también se incluye, en la presentacion, el cronograma de clases; los requisitos

para la aprobacion del Curso; las fechas y el horario de realizacion y la carga horaria.

Que la Escuela de Ingenieria Electromecanica se ha pronunciado en autos,

aconsejando el dictado del Curso.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica aconseja autorizar el dictado del curso,
conferirle validez como Curso Complementario Optativo y acreditar —como tal- veinte (20)

horas con evaluacién para los estudiantes de la carrera homénima que lo aprueben.

Que la Escuela de Ingenieria Industrial aconseja autorizar el dictado, conferirle

validez como Seminario Electivo y acreditar —como tal- veinte (20) horas con evaluacion

@ para los estudiantes de la carrera homénima que lo aprueben.

ea}k Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos

mediante Despacho N° 113/2025,

Pagina 1 de 2




KA
>

! Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE

|

'h INGENIERIA

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: info@ing.unsa.edu.ar

Expediente N° 14.450/2024

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su VI Sesioén Ordinaria, celebrada el 28 de mayo de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Tener por autorizado el dictado del Curso denominado “LoRaWAN para
aplicaciones de IIOT (Internet Industrial de las Cosas)”, destinado a alumnos de las carreras
de Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Quimica e Ingenieria Industrial, realizado entre el
24 y el 28 de febrero de 2025, bajo la responsabilidad del Dr. Lic. Roberto Federico
FARFAN, cuyas especificaciones se detallan en el ANEXQ de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Otorgar al curso cuyo dictado se tiene por autorizado en el articulo anterior
validez como Curso Complementario Optativo y Seminario Electivo, correspondientes a las
carreras de Ingenieria Quimica y de Ingenieria Industrial, respectivamente, y acreditar veinte
(20) horas con evaluacion —por dichos Requisitos Curriculares- a los estudiantes de las

mencionadas carreras que lo hayan aprobado.

ARTICULO 3°.- Publicar, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y
Gestion Institucional de la Facultad; al Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN; a las Escuelas de
Ingenieria Electromecanica, de Ingenieria Quimica y de Ingenieria Industrial; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; a la Direccion General Administrativa Académica; a la Direccion

de Alumnos y girar los obrados a esta ultima, para su toma de razon y demas efectos.
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w” 204 | ANEXO -

Curso Complementario o Seminario Electivo

Titulo: “LoRaWAN para aplicaciones de lloT (Internet Industrial de las

Cosas)” ‘
Docentes Responsables: Dr. Esp. Lic. Roberto Federico Farfin

Destinado a: Alumnos de la carrera de Ing. Industrial, Ing. Quimica e Ing.
Electromecanica.

Requisitos: Aprobada la materia Electronica para los alumnos de Ing. Industrial,
aprobada la asignatura Electrénica Digital para Ing. Electromecanica y tener
aprobado todo el 4to ario para los alumnos de Ing. Quimica..

Cupo maximo: 18 alumnos, 6 por cada carrera.

OBJETIVO
El curso tiene como objetivo estudiar e implementar la tecnologla LPWAN (Low

Power Wide Area Network) para aplicaciones en la industria. De las diferentes
tecnologlas LPWAN que actualmente se utilizan, en este curso se aborda
LoRaWAN, una red inalambrica utilizada para aplicaciones lloT, ya que permite
conectar de forma eficiente y segura una gran cantidad de dispositivos en entomos
industriales, con el objeto de optimizar procesos, volverlos més eficientes y reducir
sus costos. Esta tecnologia.actualmente se encuentra disponible para utilizarse
con los sensores que se encuentran en el mercado, con la premisa que el
consumo del sistema sea suficientemente reducido para permitir que estos
dispositivos se alimenten por medio de una bateria durante muchos afios.

En el curso se realizara la programacion de nodos (microcontrolador con
comunicacion LoRa y conectado a sensores), para que la informacién adquirida se
envie de forma inalambrica a Gateway, que son los dispositivos que le otorgan
conectividad de Internet a la red y permite que la informacidn se almacene en
servidores. En el curso se analizara las prestaciones de los servidores The Things
Network y se indicard como se baja la informacién de la red LoRaWAN en
cualquier aplicacion alrededor del mundo (software que corre en una PC o celular).

Actividades:
O El curso se distribuye en 15 ks. de clases tedrico-practicas y 5 hs. de una

practica final, junto a la elaboracién de un informe y su exposicion.

O Enclase se presentara la tecnologla LoRaWAN y sus principales aplicaciones
en la Agricultura, Smart Grids, Smart City y en la Industria.

O En clase se presentara los aspectos mas relevantes de la tecnologia LoRaWAN
y se describira los elementos necesarios para implementar una red con esta
tecnologia.

O En clase se describira como incorporar la tecnologia LoRaWAN en los sistemas
industriales actuales.

O En clase se mostrara como subir informacién de aplicaciones industriales a los
servidores de The Things Network.

0 En clase se mostrara como bajar la informacion de los servidores una PC por
medio de Node-Red.
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METODOLOGIA
El curso tiene una duracién de 5 dias. En las clases tedricas-practicas se

abordaran conceptos introductorios al tema y se realizaran resoluciones de
problemas. Las practicas consistiran en la programacion de nodos, los cuales se
utilizaran en este curso como puente entre una red de comunicacion industrial y los
servidores de red LoRaWAN.

Las actividades se realizaran de la siguiénte manera:

0 Clase 1: Tedrico-Practico, de 9 a 12hs. Temas: Tecnologia LPWAN.
Caracteristicas de las redes inalambricas LoRaWAN. Aplicaciones en Ila
Agricultura, Smart Grids, Smart City y en la Industria.

0 Clase 2: Teorico-Practico, de 9 a 12hs. Temas: Aspectos relevantes de la
tecnologia LoRaWAN. Funcion de los Gateways. Funcion de los nodos.
Caracteristicas de los servidores LoRaWAN en la nube. Programacion y
funcionamiento.

o Clase 3: Teodrico-Practico, de 9 a 12hs. Temas: Automatizaciéon industrial,
transmision de datos y protocolos de comunicacion. Adopcion de la tecnologia
LoRaWAN en la industria. Practica y funcionamiento.

0 Clase 4. Teorico-Practico, de 9 a 12hs. Temas: The Things Network y Node-Red.
Visualizacion de informacion y su implementacion en bases de datos.
Programacion y practica.

O Clase 5: Préactico, de 9 a 12hs. Temas: Implementacién final. Elaboracién del

proyecto final y exposicion, Shs.

Horas a acreditar con evaluacion: 20 (veinte) hs.
Evaluacién: 100% de asistencia a clases, presentacion de las actividades

practicas, elaboracion del proyecto final y exposicion.
Horario: Clase Tedrico-Practica de Lunes a Viernes de 9 a 12 hs. Elaboracion del

proyecto final y exposicién, en horario diferente al planeado para las clases.

Fecha: 24 al 28 de Febrero de 2025.
Lugar: Clases Teérico-Practicas en sala de computo, Facultad de Ingenieria.
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