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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte.N° 14.240/2007, en el que recayera la
Resolucion FI N° 448-CD-2015, por la cual se autoriza el dictado del Cuso de Posgrado
arancelado denominado “Comportamiento Mecanico de Materiales”, a cargo del Dr. Ing. Juan
PEREZ IPINA, bajo la direccion, responsabilidad y coordinacién del Dr. Ing. Carlos
BEREJNOI; y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién FI N° 264-CD-2016 se aprueba el informe final del referido
curso de Posgrado, llevado efectivamente a cabo desde el 1 hasta el 11 de marzo de 2016, y
la nébmina de los participantes a los que correspondia extender Certificado de Aprobacién o
Constancia de Asistencia.

Que por Nota N° 0345/25, el Dr. Ing. Carlos BEREJNOI solicita autorizacion para dictar
nuevamente el aludido Curso de Posgrado, manifestando que -en esta nueva edicion- se han
introducido modificaciones en la modalidad de cursado, incorporando una parte virtual, y se
han realizado ajustes menores en los contenidos, manteniendo la carga horaria total de

sesenta (60) horas.

Que el Curso de Posgrado esta destinado a alumnos del Doctorado en Ingenieria que
se dicta en esta Facultad y, ademas, se aceptara la participacion de alumnos de grado
pertenacientes a la misma Unidad Académica.

Que los costos asociados al dictado del curso -como viaticos, transporte aéreo y
material bibliogréafico, entre otros- seran financiados a través del Programa de Doctorados —
12 Edicién (Res. 329-SPU-2023 y Res. 28-CS-24).

Que el Dr. Ing. BEREJNOI presenta la propuesta del Curso en el formulario
reglamentario aprobado para tal fin en el &mbito de la Facultad de Ingenieria.

Que de conformidad con lo prescripto por el Articulo 12 de la reglamentacion aprobada
por Resolucién CS N° 155/2021, la Escuela de Posgrado aconseja autorizar el dictado del

Curso
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Que del Articulo 1° de la normativa invocada surge que la autorizacién para el dictado
de los Cursos de Posgrado constituye una atribucion de los Consejos Directivos
correspondientes.

Por ello y de acuerdo a lo aconsejado por el Cuerpo Colegiado constituido en Comision,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su lll Sesion Ordinaria, celebrada el 23 de abril de 2025)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado arancelado denominado
“Comportamiento Mecanico de Materiales”, a cargo del Dr. Ing. Juan PEREZ IPINA, bajo la
direccion, responsabilidad y coordinacién del Dr. Ing. Carlos BEREJNOI, a llevarse a cabo a
entre el 26 de mayo y el 29 de agosto de 2025, con una carga horaria de sesenta (60) horas
y las especificaciones que, como Anexo, forman parte integrante de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Determinar los aranceles que a continuacién se especifican, a aplicarse en el

Curso de Posgrado cuyo dictado se autoriza precedentemente:

» Docentes de |la Facultad de Ingeniera y alumnos de las
carreras de Doctorado de la Facultad de Ingenieria de Sin Arancel

la UNSa:
¢ Graduados de la Facultad de Ingenieria- UNSa: $60.000 (SESENTA MIL F’_ESOS)
¢ Docentes y Estudiantes de Postgrado de otras $70.000 (SETENTA MIL PESOS)

Facultades de la UNSa

e Otros Profesionales: $100.000 (CIEN MIL PESQOS)

ARTICULO 3°.- Difundir las disposiciones contenidas en el Articulo 17 del REGLAMENTO DE
CURSOS DE POSGRADO Y DIPLOMATURAS, aprobado por Resolucién CS N° 155/2021,
el cual establece que “cuando el Curso sea arancelado, el pago del arancel respectivo, sera
considerado condicién ineludible para la asistencia al mismo", y en el subinciso k) del inciso
I) del Articulo 13 de la misma normativa, el cual deja expresamente aclarado que los
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estudiantes avanzados de carreras de grado “sé6lo se admitiran en calidad de asistentes”.

ARTICULO 4°.- Dejar establecido que cualquier modificacién en las condiciones operativas
del Curso de Posgrado cuyo dictado se autoriza por el Articulo 1° del presente acto
administrativo, podra ser dispuesta por resolucién emanada de Decanato.

ARTICULO 5°.- Hacer saber, dar amplia difusién a través del sitio web de la Unidad Académica
y mediante correo electrénico a la comunidad Universitaria, comunicar a las Secretarias de la
Facultad, al Dr. Carlos BEREJNOI- en caracter de Responsable del Curso—, al Dr. Juan Elias
PEREZ IPINA- en caracter de Docente del Curso, a la Escuela de Posgrado, al Comité
Académico del Doctorado en Ingeniera, al Departamento de Presupuesto y Rendiciones de
Cuentas, a las Direcciones Generales Administrativas Académica y Economica, y girar los

obrados al Departamento de Posgrado a sus efectos.
Jip
RESOLUCIONFI N (070

FACULTAD DE INGENIERIA{ UNSa
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ANEXS

Planilla para la Solicitud de Autorizacidn de Cursns de Postgrado

(Elaborada de acuerdo con la Reglamentacidn vigente para cursos de postgrado de lo
Universidad Nacional de Salta- Res. C5 N°155-21)

Afio: 2025 Nornbre del curso; COMPORTAMIENT® MECAMICO DE MATERIALES

Unidod ocadémico responsabler (en caso e propuestas articuladas con otras institucienes presentar e “Comnseniu Eipecifico”)
Facultad de Ingenierfa

Formato (Curso tedrico; Curso tedrico prictico; Taller; Seminariojetc):  Curso tedrico prdctico

Fines v objetivos que desea alcanzar:

E! objetivo fundamental de este curso es brindar a los profesionales de Ja 20nz los conocimientos para
comprender el comportamiento mecédnico de los materiales, introduciendis canceptos de Mecanica
de Fractura, tanto Lineal Eldstica como Elasto-Plastica, y los fendmenos de fatiga y fluencia lerita
(creep). Los profesionales podrdn utilizar estos conocimientos en la seleccién de materiales, y en la
determinacion de los métodos de evaluacian de sus propiedades mecanicas, pudiendo manejar

metodologfas aue permitan prevenir la falla por fractura, ademas de tratar con las diferentes
situaciones de crecimiento de fisuras.

Modalidad [presencial si supera el 50% del total de horas en forma presencial, virtual en acuerdo 2l A5 Res. C5 N"155.25 o
gomblnadol:  Presencial

Cantidad de horas presenciales: 32 Tantidad de horas virtuales: 28

Contenidos minimaos:

Propiedades eldsticas y elasioplésticas de los materiales. Ensayo de traccidn. Fendmena de fluancia.
Diagrama real tension - deformacidn. Criterios de fluencia. Mecanismos da fractura: transicién
ductil-fragil, clivaje, coalescencia de microcavidades v factores metaliigicos. Mecénica de fractura
lineal v elastopldstica: criterios KIC, CT0N y i. Fatiga: curvas de Whdler, dingrames de “ensibn v
propagacion de fisuras. Fluencia a alta temueratura y sy interaccidn con fatigz y corrosion.
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Programa analftico del curso (No serdr. considerados cursos de postgrado aquellcs cuyos contenidos y nivel sean semejantesa

los de cursos de grado dictados en la Universidad.):

UNIDAD N21: PROPIEDADES ELASTOPLASTICAS

Deformacién plastica de monocristales, tensidn critica resuelta. Propiedades elasticas y
elastopldsticas de metales palicristalinos, cerdmicos y polimeros. Anisotropia n el comportamiento
eléstico, viscoelasticidad y comportamiento cauchoso. Ensayo de traccién. Fendrneno de fluencia.
Bandas de Liiders. Envejecimiento. Cynamic strain aging. Efecto Bauschinger. Inestabilidad Plastica :
estriccion. Diagrama real tensién - deformacion. Criterios de fluencia. Efectos de la temperatura, la
velocidad de cargz y anisotropia. Relacién de los fendmenos elastopléstices con los defectos de
la estructura cristalina. Superplasticidad.

UNIDAD N22: FRACTURA
Transicion dictil - fragil. Tipos y mecanismos de fractura. Aspectos macroscépicos y microscopicos.
Clivaje y coalescencia de microcavidades. Influencia de factores metalirgicos.

UNIDAD N¢ 3: MECANICA DE FRACTURA LINEAL ELASTICA.

Introduccién. Balance energética de GRIFFITH. Correcciones por plasticidad. Modos de aperturz de
fisuras. El factor de intensidad de tensiones. Criterio K. Métodos de célculo de factores de
intensidad de tensiones. Determinacién experimental de tenacidad a la fractura. Limitaciones del
criterio: deformacién plastica, espesor y tamafio. Efecto de la velocidad de ceformacion: Kio-

UNIDAD N¢ 4: MECANICA DE FRACTURA ELASTOPLASTICA

Introduccién. Criterio CTOD. Modelo Strip yield. Determinaciones de Wells, Burdekin y stone.
Determinacién experimental del CTOD. Limitaciones. Uso del CTQD. Criteric J y sus derivacos.
Andlisis de tensiones en la vecindad de una fisura elastopldstica. integral | de Rice. Interpretacion
energética. Ensayos JIC y J-R. Métodos de medicion de crecimiento estable de fisura.
Inestabilidad al desgarre, Médulo T. Limitaciones.

UNIDAD N2 5: FATIGA

Fatiga de alto ciclo:  Ciclos de tensiones. Etapas de la falla por fatiga. Curvas de Whéler. Limite
de fatiga. Efectos de la tensién media: Diagramas de Smith, Goodman, Gerber y Soderberg. Ensayos
de fatiga. Efectos de distintas variables. Mecanismos de inicio de fisuras. Fatiga cle bajo ciclo Fatiga
de ultra alto ciclo. Crecimiento de flsuras por fatiga: Ley de Paris. Propagacion de fisuras por fatiga
con carga variable, Fenémeno de cierre de fisura.  Fisuras “cortas”.

UNIDAD N26:FLUENCIA A ALTA TEMPERATURA

Comportamiento mecdanico dependiente del tiempo. Curvas de creep. Mecanismos de fluercia.
Influencia de la tensidny la temperatura. Mapas de deformaciény fractura. Métodos de enasayo y
analisis. Analisis de vida residual. Creciiniento de fisuras a alta temperatura. interaccién con fatiga
y corrosion.
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Metodologia:

El curso comprende 14 clases virtuales de 2 horas cada una, con una frecuencia de dos ciases
semanales, Cuatro de las clases virtuales se dictardn previamente a las presenciales, las restantes se
dictardn luego de los encuertros presenciales. En los encuentros virtuales se destinaran 20 haras para
aspectos tedricos y 8 horas para discusién de los ejercicios practicos v consultas.

Las clases presenciales se dictaran en forma intensiva durante 5 dias. Tendrdn un espacio tie clases de
teoria (20 horas) y un espacio (12 heras}) para la discusion de los trabajos practicos, con la
participacin activa de los alumnos en la resolucién de ejercicios.

Sistema de evaluacidn:

A quienes aprueben el examen final, realicen los trabajos practicos y cumplan con una asistencia
minima de 80%, se les otorgara certificado de aprobacidn.

Se otorgara certificado de asistencia a quienes cumplan con una asistencia minima de 8C% y no
rindan el examen final.

Se otorgara certificado de Asistencia a los alumnos de carreras de grado que cumplan con ung
asistencia minima del 80%.

Conocimientos previos necesarios:
Matemitica, fisica y quimica de nive! universitario de carreras relacionadas con ciencias exactas y/o
ingenieria.

Director responsable (€s el profesional encargado d2 presentar y coordinar fa accién del cuerpo dozente y de los colaboraderes del

curso. Debe intervenir activamente en el dictado del curso. Debe solicitar la autorizacién de dictado completando en forma concisa |a presente
planilla. Debe coseer antecedentes que garanticen un nivel asecuado de conocimientos en todos los temas del curso. Todo curso
debe contar con un directcr responsable.):

Dr. Carlos Berejnoi

Coordinador (es el profesional encargado de organizar y coordinar las actividades para e! desarrollo del cursc, pera no
recesariamente interviene activamente en su dictado. Debe solicitar 1a autorizacién de dictado completando en forma concisa la present2
planilla. La designaciéin de un coordinacior es opcional, zunque es especialmente Importante cuando los decentes cel curs) son externos a la
Facultad de Ingenieria):

Dr. Carlos Berejnoi
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Cuerpo Docente:

Docente (Debe acreditar conocimientos y actuncién que respalden fa responsabilidad del dictado de los temas del curso que tendrd 2 su
cargo):  Dr. Juan Elias Perez Ipifia

Colaborador (se entiende por tal a cualguler profesional, técnico o espedalista que realiza tareas de anoyo para el desarrolio del
cursojs

Profesionales a las que est# dirigido el curso:

Profesionales a los que est4 dirigido el cirso: Ingenieros y Licenciados en Fisica. Se aceptaran alumnos
de las carreras de grado mencionadas, con un minimo de 80% de las materias aprobadas del plan de
estudio.

ilos estudiantes deben lizvar algiin material o dispesitivo? {computadoras, biblingrafia,
programas estadisticos, etc.)

Distribucidn horaria:

14 clases virtuales sincronicas de 2 horas cada una, distribuidas en 7 semanas (26/05/25 - 06/06/25 y
28/07/25 — 29/08/25. Clases de teoria (20 horas), y espacio de discusion, corraccidn de trabajos
practicos y consultas (8 horas).

4 clases presenciales (2,5 horas cada una) y 1 clase presencial (2 horas): 09/0€/25 - 13/06/25. Espacio
de discusion, correccion de trabajos practicos y consultas

5 clases presenciales (4 horas cada una): 09/06/25 - 13/06/25. Clases de teoria,

Cupo minimo: -

Cupo méximo: -

Cuando corresponda indicar las carreras de postgrade a las que estd dirigido
el curso:

Carrera de Doctorado en Ingenieria de la Facultad de Ingenieria. U.N.Sa.

Lugar y fecha de realizacién:

Presencial, Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Salta: 05/06/25 - 13/06/25
Virtual, aulas Zoom de Facultad de Ingenieria - UNSa:  26/05/25 - N6/06/25y 28/07/25 —29/08/2¢
jl
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Aranceles:
s Docentes de la Facultad de Ingerieria y alumnaos de fas carreras de Dactorado de la Facuitad de
Ingenieria de fa U.N.52.: sin arancel
o Graduados de fa Facultad de ingenieria de la LLI.Sa.: $860001 {jiesos sesenta mil)
s Docentesyestudiantes de Festgrado de otras Facultades de la UL.N.5e,: $70000 (pasos setents
mil).
% Dtros profesionales: S100000C {(pasos cien mil).

Presupnesto estimado: $1500000 (pesos un millén quinientos mil)

El presupuesto inciuve: Visticos {6 dias) v trasltado aéreo (N2quén-Salta-Meuguén) de! Dr, Perez
Ipifia, e insumos necesarios para el dictado del curso (librerfa, impresicnes, refrigerio, etc).

El curso =e financiard con &l Programa de Doctorados {1° Edicién), Res, 229-SPU-2023 y Fes. 28-
£8-2024.

Bibliografia (Este es ur requisito solicitado por los pzres evaluadores de la CONEAU)}

e Mechanical Behavior cf Meieriales, Mevers, Chawla - Frentice Hall 1899
e Materiels selection in mechanical dsign Z° Ed. Ashby -- Butterworth 2000
e Mechanical Metailurgy. G. Dieter - Mc Graw Hill

e Mechanical Behavior of Materiales. Dowling - Prentice Hall

® Mecanica de Fractura. Juan E,Perez ipifia

Adjuntar CV del equipo docente

Fecha: '5/3/2 S

Firma y aclaracion
del Director responsable del'curso
SN (€ vral

|
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Nota: Para el caso de cursos destinados a carreras de postgrado, todos los integrantes
del cuerpo docente deberdn poseer ccmo minimo una formacidn de postgrado equivalente
a las ofrecidas por las carreras. En casos excepcionales, [a ausencia de estudios de
postgrado podra reemplazarse con una formacién equivalente demostrada por sus trayectorias
como profesionales, docentes o investigadcres.

Cantidad de horas: Debe cumplir can el Art. 3° del REGLAMENTO DE CURSOS GE POSTGRADO
PRESENCIALES O A DISTARCIA de la Universidad Nacional de Salta, Res. C5-2022-255, que estahlece:
“... a) La duracion de los cursos serd preferentemente de 60 horas o mdis, con una distribucion
horaria que permita el aprovechamiento del mismo; sin embargo se aceptarén, en casos
justificados, cursos intensivos de no menos de 30 horas”.

resoLucion A° 07 0 .cp.2025

FACULTAD DE INGENIERIA -
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