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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.274/2024 en el que, mediante
Nota N° 856/2024, la Esp. Lic. Valeria Vanesa ALVAREZ y el Ing. Ighacio Nicolas RUIZ
COLLIVADINO solicitan autorizacion para el dictado del curso denominado “Aprendiendo
Geogebra”, destinado a estudiantes de las carreras de Ingenieria que se dictan en esta
Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el curso se llevara a cabo bajo la responsabilidad de los solicitantes, con la
colaboracién de la Dra. Ing. Liliana Tamara del Milagro LEDESMA TUROWSKI y del
Estudiante Facundo ACOSTA.

Que en la propuesta del Curso se especifican claramente los destinatarios y las
condiciones de conocimientos previos que éstos deben cumplir; los fundamentos, objetivos y
caracteristicas de la accion; la metodologia a emplear; los recursos didacticos a utilizar; la

Bibliografia de consulta y la documentacion que estara disponible para los alumnos.

Que también se incluye, en la presentacion, el cronograma de clases; los requisitos

para la aprobacion del Curso, las fechas y horario de realizacion y la carga horaria.

Que las cuatro Escuelas de Ingenieria se han pronunciado en autos, aconsejando el

dictado del Curso.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica sugiere, ademas, conferir a la actividad
caracter de CURSO COMPLEMENTARIO OPTATIVO con evaluacion y acreditar, como tal, treinta

(30) horas para los alumnos de Ingenieria Quimica que lo aprueben.

Que en sentido analogo se expide la Escuela de Ingenieria Industrial, aconsejando
reconocer idéntica cantidad de horas para el Requisito Curricular SEMINARIOS ELECTIVOS, a

los estudiantes de Ingenieria Industrial que apruebe el Curso.
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Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos
mediante Despacho N° 209/2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XV Sesion Ordinaria, celebrada el 9 de octubre de 2024)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Tener por autorizado el dictado del Curso denominado “Aprendiendo
Geogebra”, destinado a alumnos de la Facultad de Ingenieria, que se lleva a cabo -en dos
etapas- desde el 5 de agosto hasta el 26 de octubre de 2024, bajo la responsabilidad de la
Esp. Lic. Valeria Vanesa ALVAREZ y del Ing. Ignacio Nicolas COLLIVADINO, con la
colaboracién de la Dra. Ing. Liliana Tamara del Milagro LEDESMA TUROWSKI y del
Estudiante Facundo ACOSTA, cuyas especificaciones se detallan en el ANEXO de la

presente Resolucién.

ARTICULO 2°- Conferir al Curso “Aprendiendo Geogebra” caracter de CURSO
COMPLEMENTARIO OPTATIVO y otorgar -como tal- treinta (30) horas, con evaluacién, a los
alumnos de Ingenieria Quimica que, cumpliendo con las condiciones de admisibilidad, lo

aprueben.

ARTICULO 3°.- Conferir al Curso “Aprendiendo Geogebra” caracter de CURSO SEMINARIO
ELECTIVO y otorgar -como tal- treinta (30) horas a los alumnos de Ingenieria Industrial que,

cumpliendo con las condiciones de admisibilidad, lo aprueben.

\ ARTICULO 4°.- Publicar, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion vy
‘ Gestion Institucional de la Facultad; a los docentes Responsables y a los colaboradores del
Curso; a las Escuelas de Ingenieria; al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direcciéon

eneral Administrativa Académica; a la Direccion de Alumnos y girar los obrados a esta
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ultima, para su toma de razén y demas efectos.

resoLucionFl N 329 cp. 2024

1 JORGE ROMUALDO Ly s
LECRETARIO ACRDENJEO
“ 15D DE INGEHNIERIK- UN3a

Pagina 3 de 3



Expediente N° 14.274/2024
ANEXO
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1.- Mombre del Curse:

Taller: Aprendiendo GeaGebra
2.- Docentes Responsables:
Esp. Valeria Vanesa Alvarez

Ing. Ignacio Nicolas Ruiz Cellivadino

Lal

- Colaboradores:
Docentes:

Dre. Lillana Tamara del Miiagro Ledesma Turowski

R T <
estudiante:

Facundo Acosta

4.- Carreras a due ests destinado:

Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Civil e ingenieria Electromecanica.
5.- Condiciones pars su cursaco:

Los alumnos que particigen en el Taller deben estar inscriptos en alguna de las carreras de I3
Facultad de Ingenieria (preferentemente estudiantes que se apresten a cursar Algebra Lineal y
Geometria Analitica- Andlisis Matematico |y |1

©.- Inscripeion: Los estudiantes Gue deseen participar en el taller se deberin inscribir mediante
un formulario de Googleforms. El formulario se presentard a los estudiantes durante Ia
publicidad del cursc en '3 pdgina y redes sociales de la Facultad de Ingeniariz de Is Universidad
Macional de Saita

7.- Fundamentos, Objetives y Caracteristicas del Curso:

Acerca de GecGebra:

GeoGebrz es un software matematico que proporciona un entorne dindmico para todos los
niveles educativas, combinandc geometria, élgebre, hojas de célculo, gréficos, estadistica y
céleulo 2n un soio pragrama. El seftware es gratuito, iibre v de cddigo abierto, lo que significa
gue no cuesta dinero z los centros educativos y aue los usuarios pueden acceder a su codigo
fusnte y modificar sus elementos para obtener funcionalidades adicionaless segin sus
recesidades. GeoGebra se utlliza en entornos educatives de todo el munde y ha demastrado
ser una herramiernita valiosa para visualizar y comprender conceptos matematicos de manera
interaciiva.

Ademnas de la version de escritoria, GeoGebra también estd disponible en linea a traves de su
niataierma web, lo que faciiita &! zcceso desde diferentes dispositivos.

Lo arsw "Aorendiende GeoGebra”, disefiado y dictado por docentes de {a Facultad de Ingenieria
o l2 Universidad Nacional de Saita, es una iniciativa cuyo objetivo es facilitar el aprendizaie de
ta herramiente. Se trata de un curso de nivel basico e intermedic, desarrollado de farma
disefiado parz qua i9s participantes aprendan, a partir de gjemplos pm;;:ticcs y de

mirg sencills, ol uso del sofiware GenGeahra

[
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Ademas de las clases virwuales, los estudiantes podran acceder a la plataforma Moodle asignada
al taller, donde estaradn dispanibles, en un repositorio, las clases impartidas. También se pondra
a disposicion de los participantes material tedrico complementario y ejercicios practicos, para
que puedan profundizar en el manejo del programa a través de la practica sobre los distintos
temas presentados.

¢Por qué GeoGebra?

Segun lo sefialado por Moreno y Chiecher (2018), las carreras de Ingenieria en Argentina se
caracterizan por: a) una tendencia descendente en el nimero de estudiantes ingresantes, b) un
bajo porcentaje de estudiantes graduados, c) una ralentizacion de los trayectos académicos, v
d) altas tasas de desercidon y abandono. Las autoras destacan que el problema de la desercidn
universitaria comienza en los primeros afios, donde las estadisticas generales muestran un alto
porcentaje de fracaso estudiantil, producido, entre otros factores, por las limitacicnes
académicas de los estudiantes. '

Con respecto a lo sefialado anteriormente, Holschuch (2019) realizé una revision de las
“estrategias de comprension” mds importantes asociadas con el proceso de aprendizaje,
destacando el papel de las estrategias metacognitivas en el caso de los estudiantes
universitarios. Senala que |2 discrepancia entre buenos y malos estudiantes es mas notable en
Iz universidad, donde se espera que los estudiantes posean habilidades de este tigo.

El término metacognicion, acufiado por Flavell et al. (1995), se refiere al conocimiento de la
propia actividad cognitiva y al control deliberado de la misma. La metacognicién involucrs dos
componentes: gl conccimiento del aprendiz sobre si mismo, la actividad a realizar y las
estrategias a emplear; y el control, que abarca las distintas estrategias que permiten el
planeamiento, monitorec y evaluacion del propio proceso de aprendizaje. Desde |z psicologia
cognitiva, Chiy Boucher (2023) sostienen que |z habilidad metacognitiva €5 una capacidad que
se puede desarrollar mediante una serie de actividades y que las tareas rmetacognitivas juegan
un papel importante en actividades cognitivas, como el aprendizije. Con respecto a los
sefialado, invesfigaciones l'evadas a cabo en el érea de Ensefianza s& han centrado en disefar
actividades para fomenrar el dzsarrollo de habilidades metacognitivas adecuaaas durante el
proceso de aprendizaje.

El propdsito de este talier es favorecer el desarrollc de habilidades metacognitivas en los
estudiantes. Estd demostrodo cue GeoGebra (Dockendorff, y Solar, 2017) no sélo facilitz la
comprension de conceptos matematicos de una manera interactiva promoviendo la autonomia
en el proceso de aprandizaje, sino que tambiér raciitea el desarrcllc de habilidades
metacognitivas cruciaies, (Tamam y Dasari,2021; Joshi, y Bahadur ,2020; Birgin, Uzun y Yazici,

- 2021) como lo son: a) La planificacion:~GeoGebra ayuda a los estudiantes a planificar mejor sus

enfoques pzra resolver probklemas. Al preoporcionas una plstaformz cdonde pueden
experimentar con difergntes méicde: y visualizar sus resuitados, los estudianies pueden
planificar v decidir qué astrategias son 11ds efectivas para resolver ciizrtos tipos de problemas,
b) El monitoreo: Al interactuar con el sortware, pueden identificar sus errores y corregirlos, lo
cual s una forma de moeaniicr=o metacognitivo. Ademés, 1a posibilidad de ver representaciones
grificas de problemas aigehraicos facilita 13 evaluacidn de su comprension y e! ajuste de sus
esirztegias de estudio vy, ¢} Lz evaluacion dei propio proceso de aprendizaje: Los estudianies
pueden ver ioc resultados de sus acciones de inrnaediate y ajustor sus estrategias on
onsecuencia. Esta retroalimentacidn instantdnea ©s una nerrantienta poderosa. para &l
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aprendizaje, ya que permite & los estudiantes evalien continuamente su proceso de
aprendizaje y realicen correcciones en caso de ser necesario.

A continuacion, se detallan las caracteristicas del curso:

1. Enfoque Practico: El curso se centrard en el aprendizaje del software GeoGebra
mediante la resolucidn de ejercicios disefiados con el propdsito de que los estudiantes
adquieran habilidades précticas.

2. Dindmica Participativa: En la plataforma del taller se hakilitard un foro de consultas
que permitira la interaccién entre los participantes y e1 cuzrpo docente. El olbjetivo de
estos fcros es fomentar la participacion de los estudiantes, promover el intercambio
de ideas, evacuar dudas de manera y enriguecer ¢! proceso de aprendizaje

1. Atencion Personalizada: El curso estd disefiado para proporcionar a los estudiantes
una atencién personalizada. La dindmica del curso permite ofrecer retroalimentacion
individualizada y adaptar el contenide a las necesidades especificas de cada estudiante.

8.- Mztodologia & emplear:

El curse "Aprendiendo GeoGebra" se dictara de forma virtual y sincrénica, a través de la
plataforma Zoom, en dos etapas.

S.- Horario y Cronograma:

La primera etapa del curso se dictzra durante las dos semanas previas al inicio del segundo
cuatrimestre. ’

Primera Etapa o
Clase £Y i 2 | 3 ‘4 5 | 6
Fecha y'i 5/08 [ 7/8 3 9/08 | 12/08 14/08 ] 16/08
Horario 4!_15320h . 18220h | 18320h ylsazoh 18a20h ilaaZOhl

Descripcion detallada de los temas a desarrollar en la primera etapa del Taller:

Introduccion y opciones de acceso al GeoGebra. Descarga e instalacion. Version online y de
escritorio. Creacién de acceses directos. Crear una cuenta en GeoGebra. Formas de guardar el
trabajo {local y remoza). Interfaz general de GeoGebra. Primer recorrido por las opciones del
software. Descripcion del entornc: Vista algebraica. Vista gréfica. Vista de calculo simbdlico.
Barra de menu. Barra de Herramientas, Barra de entrada. Comandos principales. Uso de
desiizadores. Descripcion de Inos contenidos: Puntos en el plane. Ecuacién de la recta. Rectas
paralelas v perpendiculares. Tridngulos. Puntos notables del trigngulo,

la segunda etapa del Talier se dictara durante el transcurso del segundo cuatrimestre. Las
echas del dictado de esta segunda etapa deoendergn del cronograma de dictado de fa
ignarura Algzhra une2i y Geomeétria Analitica.Un cronograma tentativo, se muestra a

nunuscion:
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{ ' _Segunda Etapa

Clase 7 8 S 10 11 12 |

e 23/08 | 30/08 | 20/09 | 27/09 4/10 26/10

horario 182a20h | 18220h | 18a20h | 18a20n | 18a20h | 18a20h

Descripcion detallada de los temas a desarrollar en la segunda etapa del Taller:

Herramientas de |a vista CAS (Computer Algebra System) para realizar cilculos simbdlicos.
Presentacidn de GeoGebra 3D: Barra de Herramientas de la vista Grafica 3D. Barra de Estilo
para derramientas y Objetos.Desplazamientes en 3D. Rotacion de sistemas de coordenadas.
Vista de hoja de cdlculo. Barra de Herramientas de la hoja de célculo. Representacidn de datos
de la hoja de calculo en las otras vistas. '

1C.- Recursos Didacticos:

Se trabajara a través de Zoom utilizando una tableta digitalizadora Wacom para la resolucion
analitica de ejercicios o para las anotaciones que sean pertinentes. El desarrollo de estos
ejercicins/anotaciones se hardn en el programa OneNote que contiene el paquete de Microsoft
Office y que permite luego imprimir en formato PDF lo realizado para que el estudiando pueda
consultarlo posteriormente.

P él Se solicitard al centro de computos:

a)] La habilitaciéon de un curso en la plataforma Moodle para el desarrollo del Taller
"Aprendiendo GeoGebra”.

b) La asignac’dn de aulas virtuales Zoom en las fechas y horarios establecidos previamente,
11.- Documentacian disponible para el aiumno:

Se pondrd a disposicién de los estudiantes, en un curso de la Plataforma Moodle en forma
gradual. textos de lecture disefiado, actividades de discusidn gradual y cuestionarios
expioratorios.

El cardcter gradual en la entrega del material del curso se debe a las caracteristicas
metodoldgicas del curso en el cual los estudiantes van logrando en forma secuencial diferentes
niveles de aprendizaje a medida que trascurre el curso.

12.- Reglamento Interno:

@ | curso tendra modalidad virtual. Al finalizar cada una de las etapas del Taller se realizard una
ctividad final integractors. El requisite para la aprobacién del curso es:

- 100% de asistencia.
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= Realizar cada una de |as actividades propuestas , de los cuestionarios
exploratarios y la actividad final integradora. A lo large del curso se
llevaran a cabo una serie de actividades tanto grupales e individuzles

13.- Cantidad de Horas:

a |Horas de clase mas la actividad integradora 24 Hs.

b Horas destina ios 2 |3 preparacion de cuestionarics y svaluacion 12 Hs.

L .
integradora
!

HORAS TOTALES 36 Hs.

14. Se propone gue aguellos estudiantes que sean beneficiarios de la “Beca Belgrano” y, que
realicen cada una de las actividades propuestas (cuestionarios, ejercicios) y aprueben la
actividad integradora en el taller puedan acreditar horas.

15.- Bibliografia del curso:

Los estudiantes trabajaran exclusivamente con matenal d:dacnco elaborado y disefado en
base a investigacicnes cientificas.
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