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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.135/2021 en el cual recayera ia
Resoiucion FI N° 70-CD-2023, por la que se aprueba el PLAN DE ESTUDIO 2024 de la carrera
de INGENIERIA QUIMICA que se implementa en esta Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que dicho Plari de Estudio responde a la propuesta elaborada como consecuencia del
proceso de adecuacion curricular de las carreras de Ingenieria, que forman parte del conjunto
ae carreras correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio pudiera
comprometer el interés publico poniendo en riesgo de modo directo la salud la seguridad y
los bienes de los habitantes, tal como lo establece el Articulo 43 de la Ley N°® 24.521 —de

Educacion Superior-.

Que, durante el procedimiento de adecuacién curricular del Plan de Estudio de
ingenieria Quimica, fueron abordados los Contenidos Curriculares Bésicos, la Carga Horaria
Minima, los Criterios sobre Intensidad de la Formacion Practica y los Estandares para la

Acreditacion (Anexos | a IV, respectivamente, de la Resolucién 2021-1566-APN-ME).

Que, para la formulacién del nuevo Plan de Estudio, se conformo6 una Comision de
Adecuacion Curricular propuesta por la Escuela de Ingenieria Quimica, la cual conto con la

representacion de todas las areas involucradas en la Carrera.

Que la mencionada Comision fue designada por el Consejo Directivo de la Facultad,
mediante Resolucion FI N° 206-CD-2021.

Que la tarea de dicha Comisién culminé con el informe preliminar sobre el cuai la
Comision de Plan de Estudio, designada por Resolucion FlI N° 237-CD-2022. y la Direccion
de la Escuela —designada mediante Resolucion FI N° 275-CD-2021, elaboraron la propuesta
aprobada por Resolucion FI N° 70-CD-2023.
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Que el Consejo Superior le dio intervencion a la Secretaria Académica de |a
Universidad, cuya Jefa de Diagnéstico y Evaluacion, Mag. Miriam Edith PASTRANA, elaboro

el correspondiente informe con sugerencias a tener en cuenta.

Que, con relacion al Régimen de Correlatividades, el Sistema de Equivalencias y el
Plan de Transicion, la Mag. Miriam Edith PASTRANA manifiesta que analizo las propuestas y

no presentan ningun inconveniente.

Que la Comisién de Docencia e Investigacion y Disciplina del Consejo Superior hizo

suyas las observaciones de la Secretaria Académica de la Universidad.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica tuvo en cuenta tales observaciones e introdujo
las correspondientes correcciones, las cuales detalla en su presentacién de fecha 16 de
agosto de 2023, obrante a fs. 157/161 de autos, a la que agrega la nueva propuesta de Plan
de Estudio.

Por ello, y de acuerdo a lo aconsejado por las Comisiones de Asuntos Académicos y
de Reglamento y Desarrollo, mediante Despacho Conjunto N° 218/2023 (C.AA.) y N°
109/2023 (C.R.y D), '

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su Xll Sesion Ordinaria, celebrada el 6 de septiembre de 2023)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Maodificar la Resolucion Fl N° 70-CD-2023, por la que se aprueba el PLAN DE
ESTUDIO 2024 de la carrera de INGENIERIA QUIMICA, que se implementa en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta, sustituyendo su ANEXO por el que forma parte

integrante de la presente Resolucion.
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ARTICULOQ 2°.- Solicitar al Consejo Superior la ratificacién del Plan de Estudios que se

aprueba por el articulo que antecede, en un todo de acuerdo con lo establecido en el Inciso
3. del Articulo 104 del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 3°.- Hacer saber, publicar, comunicar a las Secretarias de la Facultad; a la

Escuela de Ingenieria Quimica; a los integrantes de la Comisién de Adecuacién Curricular; al

Centro de Estudiantes de Ingenieria; a las Direcciones Generales Administrativas Académica

y Econdmica; a la Direccion de Alumnos; al Departamento Docencia y elevar los obrados al

)é Consejo Superior, para la intervencidn que le compete.

#ag. Ing. MARIAF

T IRANGFERSA
HEERERIA - Un

ing. HECTORRAUL CASADD
DEQANO
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ANEXO

PLAN DE ESTUDIO 2024
CARRERA: DE GRADO
TITULO: INGENIERO QUIMICO
1. ANTECEDENTES

El Plan de Estudio 2024 de la Carrera de Ingenieria Quimica surge como consecuencia del
proceso de adecuacion curricular de los planes de estudio de las carreras de Ingenieria, que
forman parte del conjunto de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el Estado,
cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de modo directo la
salud, la seguridad y los bienes de los habitantes, tal como lo establece el articulo 43 de la
Ley de Educacion Superior N° 24.521. En el procedimiento de adecuacion curricular deben
ser abordados los Contenidos Curriculares Basicos, la Carga Horaria Minima, los Criterios
sobre Intensidad de la Formacion Practica y los Estandares, para la Acreditacion (Anexos | a

IV, respectivamente, de la Resolucion 2021-1566-APN-ME).

A tal efecto se conformé una Comision de Adecuacién Curricular propuesta por la Escuela de
Ingenieria Quimica y designada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria,
mediante las Resoluciones N° FI-103-CD-21 y FI-206-CD-21. Dicha Comisién conté con la
répresentacién de todas las areas involucradas en el Plan de Estudio de la Carrera, cuya tarea
culminé con el informe preliminar sobre el cual la Comisién de Plan de Estudio, designada por
Resolucién N° Fl 237-CD-2022 y la Direccion de Escuela, designada por Resolucion N° Fl |
275-CD-2021, elaboraron la presente propuesta del Plan de Estudio.

En la elaboraciéon de la propuesta se tuvieron en cuenta el Plan de Estudio vigente, las
recomendaciones del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), los

inconvenientes en el cursado de la carrera, visibilizados durante los procesos de evaluacion

Péagina 4 de 31



¥

Rl

N
'.E...,_..... INGENIERIA

2

e ]
“1

‘ Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE

|

1983-2023 — 40 anos de democracia en Argentina

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387)
4255351
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: unsaing@unsa.edu.ar

¥---353 Expediente N° 14.135/2021

continua como de las observaciones realizadas por los docentes de la Escuela de Ingenieria
Quimica. También se tuvo en cuenta el informe de Autoevaluacion Institucional de la
Universidad Nacional de Salta, aprobado por Resolucion del Consejo Superior N° 160/23, en
donde se indica que la Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) identifica areas de
vacancia para cada Consejo Regional de Planificacién de la Educacion Superior, de las cuales
cinco son especificas para la region NOA. El nuevo Plan de Estudio de la carrera de Ingenieria
Quimica tiende precisamente a fortalecer tres areas estratégicas de las cinco identificadas,
las cuales son: 1) Procesos productivos, disefio y construcciones, 2) Produccién alimentaria

y 3) Mineria.

En base a lo anteriormente mencionado, se establecié un marco general de referencia en

funcién de las siguientes premisas:

¢ El nuevo Plan de Estudio debe conservar una duracion de cinco anos.

+ El objetivo central de la carrera de Ingenieria Quimica es la formacion de profesionales
con capacidad para el disefio de procesos productivos, el desarrollo, montaje y
conduccién de plantas industriales.

« Laformacién de profesionales capaces de adecuarse al continuo crecimiento cientifico

y tecnolégico.

« La adecuacion del Plan de Estudio a las demandas del mercado laboral para los

futuros profesionales.

« La mejora de la calidad educativa, teniendo en cuenta las recomendaciones
formuladas por el CONFEDI y el informe de Autoevaluacion Institucional de la

Universidad Nacional de Salta.

« Laincorporacion de los descriptores de conocimiento requeridos para el titulo a través

de la inclusidon de nuevas asignaturas.
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« El incremento de la carga horaria minima del Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias, a través del desdoblamiento e incorporaciébn de nuevas

asignaturas.
2. OBJETIVOS
El Plan de Estudio 2024 para la Carrera de Ingenieria Quimica tiene como objetivos:

« Formar profesionales que puedan desempefarse en la planificacién y desarrollo de
procesos, en la elaboracion de productos de la industria quimica y de sectores afines,
preservando el ambiente, haciendo un uso racional de los recursos y contribuyendo al
bienestar de la regién y del pais.

« Impartir una formacién en ciencia, ingenieria y economia, con un plan de estudio que
englobe asignaturas basicas, especificas y asignaturas electivas de orientacion.

Para el cumplimiento de estos objetivos generales, las asignaturas de la carrera se dividen en

cuatro blogues, con los siguientes objetivos particulares:
I. Ciencias Basicas de la Ingenieria
Los objetivos de este bloque son:

o Motivar el interés por el aprendizaje de las Ciencias Basicas.

o Ensefar los conocimientos fundamentales de las Ciencias Basicas, su evolucion,
aplicacion e importancia de sus teorias, metodologia de trabajo en diferentes
contextos, con el propdsito de desarrollar el pensamiento légico y estimular la
formacion del lenguaje cientifico - tecnolégico que favorezca la comunicacion oral y
escrita.

« Proveer a los estudiantes una solida y equilibrada formacion basica y destrezas

especificas, promoviendo el aprendizaje auténomo, que les permita convertirse en
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profesionales capacitados tanto para la insercion laboral, como en actividades
ingenieriles, cientificas y/o tecnolégicas.

Las asignaturas gue componen este bloque son:
Algebra Lineal y Geometria Analitica
Analisis Matematico |
Sistemas de Representacion
Fisica |
Quimica General
Informatica
Analisis Matematico Il
Fisica Il
Analisis Numerico
Probabilidad y Estadistica

Il. Tecnologias Basicas

Los objetivos de este bloque son:

« Interactuar con las asignaturas de las Ciencias Basicas a fin de integrar los

conocimientos en aplicaciones concretas.

o Brindar herramientas para resolver problemas en forma logica, adquiriendo
habilidades para interpretarlos, analizar datos y aplicar los métodos de resolucion

correspondientes.

« Desarrollar habilidades para aplicar principios, leyes y técnicas empleadas en

ingenieria quimica a fin de resolver problemas vinculados a procesos reales.
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De esta manera, el estudiante habré adquirido los fundamentos necesarios para recibir los

conocimientos especificos de la ingenieria quimica.
Las asignaturas que componen este blogue son:
Termodinamica |
Quimica Inorganica
Termodinamica Il
Quimica Organica
Fisicoquimica
Quimica Analitica e Instrumental
‘Materiales
lll. Tecnologias Aplicadas
Los objetivos de este bloque son:

« Impartir los contenidos curriculares para la aplicacion de los conocimientos de las

Ciencias Basicas de la Ingenieria y de las Tecnologias Basicas.

e Proporcionar los fundamentos necesarios para el disefio de equipos y plantas de
produccion, abarcando el dimensionamiento, seleccion y optimizacion de equipos y

plantas.
o Estudiar los servicios auxiliares necesarios para la operacion de plantas de procesos.
Las asignaturas que componen este bloque son:
Fenémenos de Transporte

Ingenieria de las Reacciones Quimicas |
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Qperaciones Unitarias |
Fundamentos de Biotecnologia
Operaciones Unitarias Il
Operaciones Unitarias Il
Procesos Industriales
Ingenieria de las Reacciones Quimicas Il
Disefio de Procesos
Disefio Mecéanico de Equipos
Instrumentacion y Control de Procesos
QOrientacion |
Simulacién de Procesos
Servicios Auxiliares
Orientacion |l
IV. Ciencias y Tecnologias Complementarias
Los objetivos de este bloque son:

« Capacitar al estudiante para su participacién en las empresas, utilizando
apropiadamente los fundamentos de costos, inversiones, rentabilidad y calculo de

p indicadores de decision.

@ » Proveer conocimientos para la planificacion y control de procesos, gestién y control de

la calidad.

Pé&gina 6 de 31




4

.

7’
Universidad Nacional de Salta

V FACULTAD DE
k' INGENIERIA

Avda, Bolivia 5150 — 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387)
4255351
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: unsaing@unsa.edu.ar

A

'ESZS‘

1983-2023 — 40 aiios de democracia en Argentina

w:;‘ -353 Expediente N° 14.135/2021

+ Proveer la formacién para abordar tematicas relacionadas a la remediacién vy

sustentabilidad del ambiente.

« Brindar los conocimientos necesarios para comprender e interpretar normas legales,

normas juridicas y legislacion de incumbencia profesional.
Las asignaturas que componen este bloque son:

Derecho en Ingenieria

Economia

Organizacion Industrial

Higiene y Seguridad Industrial

Gestién Ambiental

Proyecto Final
Los requisitos curriculares que componen este blogue son:

Trabajo Final Integrador

Inglés

Ingenieria y Sociedad

Practica Profesional Supervisada
3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PLAN DE ESTUDIO
El Plan de Estudio 2024 presenta las siguientes caracteristicas:

« Cinco afios de duracion de la carrera.

« Todas las asignaturas son de dictado cuatrimestral, con una extensién de 15 (quince)

semanas por cuatrimestre.
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La carga horaria semanal, en cursos regulares, se encuentra entre 21 (veintiuno) y 25

(veinticinco) horas.
Las asignaturas de primer afo se dictan en ambos cuatrimestres.

Las asignaturas de segundo afio Analisis Matematico Il y Fisica I, se dictan en ambos

cuatrimestres.
Todas las asignaturas se aprueban por promocion o en la instancia de examen libre.

El Plan de Estudio comprende un total de 38 (treinta y ocho) asignaturas de cursado
regular, dos de las cuales son de caracter electivo denominadas Orientaciones (el
estudiante puede elegir entre Beneficio de Minerales, Industria del Petréleo y Gas

Natural e Industria de los Alimentos).

Los Requisitos Curriculares pertenecen al Plan de Estudio, pero estan fuera de la
estructura troncal del mismo. Aportan al estudiante conocimientos adicionales para su
futura vida profesional. En consecuencia, la nota de evaluacién de los Requisitos

Curriculares no forma parte del promedio final de los estudiantes.

Las horas de formacién practica en la carrera comprenden las horas de Practica
Profesional Supervisada, Trabajo Final Integrador y como minimo el 30% de la carga

horaria de todas las asignaturas del Plan de Estudio.
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4. NOMINA DE ASIGNATURAS, DISTRIBUCION POR ANO Y AREA

N° | Asignatura Bloque Cuatrimestre
PRIMER ANO
1 | Algebra Lineal y Geometria Analitica Clpias Ba:‘SJC’aS e
la Ingenieria
2 | Analisis Matematico | Szt L L l
la Ingenieria
3 | Sistemas de Representacion Clerlmlas Ba_s,lc’as = [
a Ingenieria
o Ciencias Basicas de
4 | Fislea | la Ingenieria i
_— Ciencias Basicas de
5 | Quimica General la Ingenierfa Il
6 | Inf i Ciencias Basicas de 0
HIaNEEs la Ingenieria
SEGUNDO ANO
s " Ciencias Bésicas de
7 | Anélisis Matematico |l fa IngenicHs [
8 | Termodinamica | Tecnologias Basicas |
9 | Quimica Inorganica Tecnologias Basicas | [
10 | Termodinamica I Tecnologias Basicas [l
e Ciencias Bésicas de
11 | Fisica ll la Ingenieria [l
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N° | Asignatura Bloque Cuatrimestre
12 | Analisis Numérico AR SO e I

la Ingenieria
13 | Probabilidad y Estadistica IGTEL S S RaBiEe I
a Ingenieria
TERCER ANO
14 .| Quimica Organica Tecnologias Basicas |
15 | Fisicoquimica Tecnologias Basicas I
: Tecnologias
16 | Fendmenos de Transporte Aplicadas |
17 Ingenieria de las Reacciones Tecnologias I
Quimicas | Aplicadas
18 | Quimica Analitica e Instrumental Tecnologias Basicas [l
. o Tecnologias
19 | Operaciones Unitarias | Aplicadas [l
Ciencias y
20 | Derecho en Ingenieria Tecnologias Il
Complementarias
CUARTO ANO
. ] Tecnologias
‘Fundamentos de Biotecnologia Aplicadas |
0 . Unitarias Il Tecnologias
peraciones Unitarias Aplicadas
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N° | Asignatura Bloque Cuatrimestre
Ciencias y

23 | Economia Tecnologias

Complementarias
24 | Materiales Tecnologias Basicas I
. . . Tecnologias

25 | Disefio Mecanico de Equipos Aplicadas [l
Ciencias y

26 | Organizacion Industrial Tecnologias [l

Complementarias

31 | Higiene y Seguridad Industrial

. o Tecnologias
27 | Operaciones Unitarias lll Aplicadas Il
. Tecnologias
28 | Procesos Industriales Aplicadas Il
Ingenieria de las Reacciones Tecnologias
29 = : Il
Quimicas I Aplicadas
QUINTO ANO
30 | Disefio de Procesos Tecnologias [
| Disefio de Proces Aplicadas
Ciencias y

Tecnologias
Complementarias

Instrumentacién y Control de

Tecnolcgias

Procesos Aplicadas
. - Tecnologias
Orientacion | Aplicadas
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N° | Asignatura Bloque Cuatrimestre
34 | Simulacion de Procesos Tecn_ologias [l
Aplicadas
: Ciencias y
35 | Gestion Ambiental Tecnologias [

Complementarias

36 | Servicios Auxiliares Tecr!ologias Il
- Aplicadas

37 | Orientacion Il Tecn_ologias Il
Aplicadas
Ciencias y

38 | Proyecto Final Tecnologias Il

Complementarias

5. REQUISITOS CURRICULARES

Los Requisitos Curriculares que se deben aprobar son: Ingenieria y Sociedad, Inglés |
(traduccién técnica), Inglés [l (comprensién, escritura y gramatica basicas), Practica

Profesional Supervisada (PPS) y el Trabajo Final Integrador.

INGENIERIA Y SOCIEDAD: Se debera aprobar el curso que se dicta en el segundo
cuatrimestre del Primer Afio de la carrera, con una carga horaria total de 30 (treinta) horas.
Para su cursado se exigird la aprobacion de las asignaturas Algebra Lineal y Geometria
Analitica y Analisis Matematico |. Se debe cumplir con la aprobacion de este requisito para

cursar Derecho en Ingenieria.

INGLES I: Se debera aprobar una prueba de suficiencia sobre textos académicos,
disciplinares, breves y sencillos para extraer de ellos informacion especifica y predecible, con
un nivel de competencia lectora equiparable al nivel A2, segun la clasificacion del MCER

(Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas). Se dictara un curso que podra ser
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tomado por todos aquellos estudiantes que lo consideren necesario. Para el cursado de Inglés
| se exigira la aprobacion de Fisica |I. Se debe cumplir con el requisito Inglés | para cursar

Fisicoguimica.

INGLES II: Se debera aprobar una prueba de suficiencia en lecto-comprension, sobre textos
académicos, disciplinares, de diferentes géneros y tramas, con un nivel de competencia
lectora equiparable a los niveles B1 e inicial B2, segun la clasificaciéon del MCER. Se dictara
un curso que podra ser tomado por todos aquellos estudiantes que lo consideren necesario.
Para rendir dicho examen, como asi también para el cursado de Inglés I, se debe tener
aprobado Inglés |. Se debe cumplir con el requisito Inglés |l para cursar Fundamentos de

Biotecnologia.

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA (PPS): Se debera realizar una practica de
fabrica en una planta industrial y/o de servicios, preferentemente afin a la orientacion elegida,
con una duracion minima de 200 (doscientas) horas. El estudiante debera realizar una
preinscripcion al momento de realizar la inscripcién por asignaturas del segundo cuatrimestre
de Cuarto Afio, siendo requisito tener aprobadas todas las asignaturas del primer cuatrimestre
de Cuarto Afo. Para efectivizar la inscripcion debera aprobar todas las asignaturas del

segundo cuatrimestre de dicho afo.

TRABAJO FINAL INTEGRADOR: Se debera desarrollar un Trabajo Final Integrador a partir
del primer cuatrimestre del Cuarto Afio de la Carrera. Para inscribirse el estudiante debera
tener aprobadas todas las asignaturas correspondientes al Tercer Afio. El Trabajo Final
Integrador tendra una dedicacion total de 175 (ciento setenta y cinco) horas. El objetivo de
este trabajo es que el estudiante integre y consolide los conocimientos teéricos y practicos

que va adquiriendo durante el cursado de la carrera.

Para la defensa del Trabajo Final Integrador el estudiante debe tener aprobadas todas las

asignaturas y demas requisitos exigidos por el Plan de Estudio de la carrera. La evaluacion
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de la defensa se realizara con una escala numérica de 1 (uno) a 10 (diez), considerandose
que el Requisito Curricular ha sido cumplido con una calificacién igual o superior a 4 (cuatro).

La misma no se tendra en cuenta para determinar el promedio final en la carrera.
6. CONTENIDOS SINTETICOS
Asignaturas del Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria

Algebra Lineal y Geometria Analitica: Espacios métricos, nimeros complejos. Nociones
sobre métodos de demostracion. Polinomios de una indeterminada. Sistemas de ecuaciones
lineales. Matrices y determinantes. Algebra vectorial. Rectas y planos. Subespacios.
Aplicaciones lineales. Autovalores y autovectores. Diagonalizacién. Ecuaciéon general de

2°grado en dos variables: Conicas. Ecuacion general de 2° grado en tres variables: Cuédricas.

Analisis Matematico I: Funciones reales de una variable real. Limite funcional y continuidad.
Derivada y aplicaciones. Diferencial. Integrales y aplicaciones. Sucesiones de nimeros reales

y series. Ecuaciones diferenciales.

Sistemas de Representacion: Elementos de la geometria descriptiva. Sistemas de
representacién. Normas IRAM. Método ISO-E. Perspectivas isométricas, escalas y cotas
normalizadas. Cortes. Representaciones frecuentes en ingenieria. Introeduccion al dibujo

asistido por computadora.

Fisica I: Errores de medicion. Cinematica y dinamica de la particula. Leyes de Newton.
Trabajo y energia. Sistema de particulas. Leyes de conservacion. Cinematica, dinamica y
energia del cuerpo rigido. Gravitacion. Estatica y dinamica de fluidos. Oscilaciones.

Movimiento ondulatorio. Temperatura y calor.

Quimica General: Materia: sistemas materiales. Nociones fundamentales. Estequiometria.

Estructura de la materia: Estructura atémica. Modelo actual. Clasificacion periddica. Enlace

} quimico. Estados de la materia. Soluciones. Termoquimica. Cinética y equilibrio quimico.
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Equilibrio i6nico en soluciones acuosas. Metales y no metales: Electroquimica. Electrolisis.

Celdas galvanicas. Corrosion.

Informatica: Introduccién sobre conceptos informaticos. Terminologia informatica. Datos e
informacién. Almacenamiento y procesamiento. Estructura de un sistema de computacion.
Sistemas de informacion. Conceptos generales de software de aplicacion. Nociones generales
de redes e internet. Fases en la resolucién de problemas. Técnicas de descomposicion.
Algoritmos y'diseﬁos. Lenguajes de programacién. Conceptos generales de lenguajes de alto

nivel de aplicacion especifica.

Analisis Matematico Il: Funciones. Limite. Continuidad. Derivadas parciales aplicaciones.
Derivadas de orden superior. Jacobianos. Funciones implicitas. Extremos libres y ligados.
Curvas y superficies. Operadores vectoriales. Operadores vectoriales en coordenadas
curvilineas. Integrales dobles vy triples. Aplicaciones. Integrales curvilineas y de superficie.

Teoremas integrales. Ecuaciones diferenciales.

Fisica Il: Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Condensadores, capacidad eléctrica,
dieléctricos y energia electrostatica. Campo magnético. Movimiento de cargas en campos.
Induccion magnética. Magnetismo en la materia. Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell. Ondas electromagnéticas. Vector de Poynting. Optica geométrica y fisica. Principios

de Huygens y Fermat. Interferencia. Difraccion de Fresnel y Fraunhoffer. Polarizacion.

Analisis Numérico: Métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones
lineales, ecuaciones y sistemas no lineales. Aproximacién de funciones. Métodos numeéricos
para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de ecuaciones

diferenciales ordinarias y ecuaciones a derivadas parciales.

Probabilidad y Estadistica: Organizacion y presentacién de datos. Indicadores descriptivos.
Probabilidad. Variable aleatoria. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias

discretas y continuas. Confiabilidad. Distribuciones de probabilidad bivariables. Fundamentos
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de la estimacién de parametros y de las pruebas de hipotesis estadisticas. Analisis de

regresion simple y correlacion.
Asignaturas del Bloque de las Tecnologias Basicas

Termodinamica I: Sistemas y propiedades. Balance de materia con y sin reaccion quimica.
Formas y fuentes de energia. Primer principio de la termodinamica. Balance de energia con y
éin reaccion quimica. Psicrometria. Entropia. Segundo principio de la termodinamica. Balance
de entropia. Tablas y diagramas de propiedades termodinamicas. Ciclos térmicos vy

frigorificos.

Quimica Inorganica: Quimica nuclear. Enlace iénico. Enlace covalente. Reacciones en
sistemas quimicos inorganicos. Enlace metalico. Metales. Metales de transicion. Complejos.

No metales.

Termodinamica Il: Modelado matematico de sistemas tipicos de la ingenieria quimica:
Balances de materia, energia y entropia en sistemas homogéneos, heterogéneos y continuos.
Balance de cantidad de movimiento en sistemas continuos. Andlisis termodinamico de
procesos: Balance de exergia. Exergia fisica y quimica. Uso eficiente de los recursos y

evaluacion de las descargas al medio ambiente.

Quimica Orgéanica: Teoria atomica actual: ecuacién de ondas. Estructura y reactividad.
Fuerzas intermoleculares. Mecanismos de reaccion. Intermediarios de reaccion. Resonancia.
Grupos funcionales en quimica organica. Nomenclatura. Hidrocarburos alifaticos vy
aromaticos. Halogenuros de alquilo. Isomeria. Alcoholes, fenoles y éteres. Grupo funcional
carbonilo, &cidos carboxilicos y derivados. Compuestos organicos nitrogenados.

Heterociclicos aromaticos. Polimeros sintéticos. Moléculas biolégicas.
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Fisicoquimica: Propiedades fisicoquimicas de fluidos puros. Sistemas multicomponentes
(propiedades de las disoluciones). Equilibrio entre fases. Electroquimica. Celdas y soluciones

electroliticas. Electrodos y pilas. Fenémenos superficiales.

Quimica_r Analitica e Instrumental: Quimica cuantitativa tradicional. Gravimetria: de
precipitados cristalinos y precipitados amorfos. Volumetria de neutralizacién, precipitacion,

redox y de complejos. Quimica analitica instrumental: instrumental eléctrico y 6ptico.

Materiales: Introduccion a la ciencia e ingenierfa de materiales. Ordenamiento estructural de
los solidos. Imperfecciones estructurales. Aleaciones. Diagramas de fases. Cinética y
tratamientos térmicos. Ensayos de caracterizacion. Materiales ferrosos. Metales y aleaciones
no ferrosas. Polimeros, cerdamicos y materiales compuestos. Corrosion y degradacién de

materiales.
Asignaturas del Bloque de las Tecnologias Aplicadas

Fenémenos de Transporte: Modelos derivados de las ecuaciones generales de transporte.
Transporte en sistemas con flujo convectivo. Teoria de la pelicula y capa limite. Aplicaciones
a la transferencia de calor y materia. Transferencia de calor y materia por conveccion forzada
y por conveccion libre. Andlisis de las correlaciones para la transferencia de momento, calor

y materia.

Ingenieria de las Reacciones Quimicas I: Cinética y equilibrio quimico complejo. Sistemas
homogéneos y heterogéneos. Sistemas de flujo con reaccion quimica. Modelado de sistemas:
solido—fluido (sdlido catalitico, solido reactivo); fluido - fluido. Introduccién al disefio de
reactores.

Operaciones Unitarias I: Procesos con transferencia de cantidad de movimiento y cambio

en la energia mecanica del sistema y operaciones en las que intervienen particulas sdlidas.

Calculo, disefio y seleccidn de equipos involucrados. Procesos con transferencia de cantidad
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de movimiento: transporte de fluidos. Sistemas fluido-particulas sdlidas. Procesos de
transporte y tratamiento de sélidos. Separaciones mecénicas fluido-sélido. Flujo a través de

lechos de particulas.

Fundamentos de Biotecnologia: Nociones basicas de microbiologia general. Las células
procariotas y eucariotas. Conceptos basicos de genética microbiana. Cinética de crecimiento
y parametros cinéticos. Cinética enzimatica y regulacion de la sintesis de enzimas. Control
microbiano. Metabolismo microbiano. Sistemas discontinuos y continuos. Transferencia de

materia. Cambio de escala. Recuperacion de productos. Procesos biotecnolégicos.

Operaciones Unitarias ll: Procesos que involucren transferencia de calor: Intercambiadores
de calor. Procesos con transferencia simultanea de calor y masa: Evaporadores quimicos.
Destilacion: flash, binaria y multicomponente. Descripcion. Disefio y verificacion de los

equipos utilizados.

Disefio Mecéanico de Equipos: Conceptos de estabilidad y resistencia de materiales.
Solicitaciones mecanicas en los equipos y elementos de maquinas. Elasticidad y tipos de
esfuerzos. Elementos de unién, transmisién y apoyo. Recipientes a presion y vacio.

Elementos basicos de instalaciones eléctricas industriales.

Operaciones Unitarias lll: Procesos con transferencia de masa: Absorcion. Extraccion
Liquido-Liquido. Procesos con transferencia simultanea de calor y masa: Secado vy

Humidificacién. Descripcion y disefio de los equipos utilizados.

Procesos Industriales: Tipos de industrias, clasificacién, caracteristicas e importancia
regional y nacional. Industria quimica pesada, minera, del gas natural y petroleo,

petroquimica, de los alimentos, agroindustria y biotecnoldgica.
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Ingenieria de las Reacciones Quimicas II: Cinética aplicada al disefio de reactores. Disefno
y descripcion de reactores de distintos tipos: tubulares, tanque agitado continuo y discontinuo.

Reactores cataliticos. Modelos matematicos para lecho fijo. Biorreactores. Cambio de escala.

Disefio de Procesos: Grados de libertad. Relaciones de vinculo. El problema de disefio,
sintesis, analisis de sistemas de procesos. Diferentes metodologias de disefio, generacion de
alternativas de disefios. Diferentes tipos de diagramas. Generacion de trenes de separacion,
intercambios. Recuperaciéon de energia. Integracién de procesos. Funcion objetivo.

Optimizacion. Extremo de funciones. Disefio bajo condicion de incertidumbre en las variables.

Instrumentacion y Control de Procesos: Comportamiento dinamico de los procesos
Modelos matematicos y herramientas matematicas. Sistemas de control retroalimentado.
Andlisis temporal y frecuencial. Estabilidad. Generalidades de medidores y valvulas.

Sintonizacion de controladores. Acciones de control. Sistemas mas elaborados de control.

Simulacion de Procesos: Generalidades sobre simulacion. Simulacién de procesos en
estado estacionario y dindmico. Tipos de simuladores y forma de operacion. Simulacién de
operaciones unitarias. Simulaciones de reacciones quimicas en procesos industriales
Simulacion de plantas industriales. Modelado de problemas para optimizacion de procesos

quimicos. Relacion entre simulacion y optimizacion.

Servicios Auxiliares: Combustion y sus aplicaciones industriales: hogares, generadores de
vapor. Usos del vapor de agua: calefaccion y produccion de energia. Instalaciones frigorificas.

Instalaciones servicios de aire y vacio. Servicios de agua.

Orientacion | - Beneficio de Minerales: Clasificacion de minerales y rocas. Mena.
Prospeccion. Informes técnicos. Proyectos mineros. Andlisis granulométrico. Objetivos del
procesamiento de minerales. Liberacién de un mineral. Reduccién de tamafio. Clasificacion
por tamanos. Métodos de concentracién: gravitacional, magnética y flotacion por espuma.

Equipos. Indices y pulpas metalurgicas.
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Orientaciéon Il - Beneficio de Minerales: Procesos extractivos: hidrometalurgia,
electrometalurgia y pirometalurgia. Extraccion por solventes. Principios basicos. Principales

procesos, reactivos. Tipos de hornos metallrgicos. Industrias minero-metallrgicas.

Orientaciéon | - Industria de los Alimentos: Macrocomponentes de los alimentos:
propiedades quimicas, fisicas, bioldgicas y funcionales. Composicién y control de calidad de
los alimentos. Procesamiento y control de calidad de productos derivados. Aditivos

alimentarios. Legislacion vigente.

Orientacion Il - Industria de los Alimentos: Operaciones unitarias en el procesamiento de
alimentos. Agentes de deterioro de los alimentos. Microbiologia de los alimentos. Analisis de
peligros y puntos criticos de control en la produccién de alimentos. Métodos de conservacion
de alimentos: por enfriamiento, por calentamiento, por deshidratacion, por fermentacion, por

agregado de agentes quimicos y aplicacion de métodos especiales. Envases.

Orientacion | - Industria del Petrdleo y Gas Natural: La industria del petroleo.
Caracterizacién y estimacién de propiedades de hidrocarburos y sus mezclas. Transporte de
hidrocarburos. Procesamiento de gas natural y petréleo. Recursos energéticos. Transicion

energética.

Orientacion Il - Industria del Petroleo y Gas Natural: Introduccion a la industria
petroquimica. Produccion de gas de sintesis y derivados: amoniaco y metanol; olefinas y
aromaticos: caracteristicas termodinamicas y cinéticas de los sistemas reaccionantes.

Procesos Petroquimicos para la obtencion de productos intermedios y/o finales.

Asignaturas del Bloque de las Ciencias y Tecnologias Complementarias

Derecho en Ingenieria: Derecho constitucional y derechos humanos. Nociones del derecho
civil para la ingenieria: obligaciones, contratos, dafios, consumo. Sociedades. Medio

ambiente. Nociones de derecho laboral, ética profesional y colegiacion.
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Economia: Consumo y demanda de bienes y servicios. Indicadores de riqueza e indices de
precios.; Matematica financiera. Formulacion y evaluacion de proyectos. Significado y tipo de
proyectos. Componentes de un proyecto. Evaluaciéon econémica y financiera. Indicadores de

decision. Proyectos sociales.

Organizacion Industrial: Tipos de organizacion. Tipos de costos industriales y punto de
equilibrio. Planificacion operativa y estratégica. Gestion de procesos. Gestién de la capacidad

de planta. Administracion de inventarios. Gestion de la calidad.

Higiene y Seguridad Industrial: Legislacién de higiene y seguridad industrial. Accidentes y
enfermedades de trabajo. Incidentes. Riesgos en el ambiente laboral: mecanico, eléctrico y
quimico. Contaminacion del ambiente laboral. Carga térmica. Radiaciones. Ruidos vy
vibraciones. Ergonomia. Medidas preventivas. Elementos de proteccién personal.
lluminacion. Proteccion contra incendios. Gestion de higiene y seguridad industrial. Plan de
emergencia.

Gestion Ambiental: Ambiente y salud. Economia circular. Recursos renovables y no
renovables. Desarrollo sustentable. Cambio climatico. Legislacion ambiental. Residuos.
Sustancias y residuos peligrosos. Gestidén de residuos. Tecnologia de reciclado, tratamiento
y disposicion. Gestién ambiental. Estudio de impacto ambiental. Auditoria socio ambiental.
Gestidn del riesgo. Herramientas de gestion integradas.

Proyecto Final: Plantas multipropésito y multiproducto. Confiabilidad y seguridad. Teoria de
fallas. Analisis de riesgo. Conceptos de disefo robusto. Estudio de localizacion. Diagramas

de planta: Layout. El proyecto de inversién. Analisis de sensibilidad.
7. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Se plantean los siguientes aspectos para definir la metodologia del proceso ensefianza

aprendlzaje

Pagina 24 de 31



N Y
?’ﬂi" o
_&_\ ﬁ Universidad Nacicnal de Salta

(M| FACULTAD DE
% N EENIERIA

Avda. Bolivia 5150 - 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387)
4255351
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: unsaing@unsa.edu.ar

1983-2023 — 40 aiios de democracia en Argentina

%@, 3 5 3 Expediente N° 14.135/2021

« Ensefanza centrada en el estudiante.

« Integracion de las clases teéricas y practicas, priorizando el aprendizaje mediante la

construccion del conocimiento por sobre la transmision unidireccional del mismo.

« Participacion activa y protagénica de los estudiantes e interaccién sostenida entre

docentes y estudiantes en el procesb.

« Enseflanza de metodologias de trabajo aplicables a la busqueda y obtencién de

informacion, necesarias para el desarrollo de su actividad.

« Aplicacién de conocimientos en la resolucién de problemas planteados y casos de
estudios, estableciendo lineamientos generales para el razonamiento de situaciones

no discutidas o nuevas.

« Adecuada relaciéon docente/estudiante que permita estimular, dirigir y acompafar el

aprendizaje del estudiante.

« Generacion de material didactico audiovisual, apoyo en software especializado,

utilizacion de plataformas educativas y de comunicacion.

« Desarrollo de la capacidad critica del estudiante a través de la motivacion del trabajo
colaborativo, fomentando la discusién y el intercambio de opiniones entre pares.

« Desarrollar en el estudiante la capacidad para el aprendizaje continuo y auténomo.
8. SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION

Para promocionar las asignaturas del Plan de Estudio, se utiliza un sistema de evaluacion

continua del proceso de ensefianza-aprendizaje que comprende:
« Un minimo de asistencia a clases practicas y de laboratorio.

« La aprobacién de todos los trabajos practicos programados por las asignaturas.
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« Larealizacién de evaluaciones formativas tedrico-préacticas.
« La aprobacion de examenes parciales y/o examenes integradores.

« Laimplementacion de al menos una actividad con defensa oral, obligatoria a partir del

tercer afio.

Todos los requerimientos anteriores serédn ponderados adecuadamente para definir la
promocionalidad de cada asignatura, sobre la base de una escala numérica que se precisa
en la normativa vigente de la Facultad de Ingenieria. La otra instancia de aprobacion de una

asignatura es el examen libre.

9. CARGA HORARIA DEL PLAN DE ESTUDIO

Total Total
Afo | Cuat. | N° Asignatura h/sem | Total
Cuatr. | Ano
1 AIgepfa Lineal y Geometria 10 150
Analitica
| 2 | Analisis Matematico | 10 | 150 | 37°
ler 3 | Sistemas de Representacion 5 75
= 705
Aflo
4 | Fisica | 10 150
Il 5 | Quimica General 7 105 330
6 | Informatica 5 75
7 | Analisis Matematico Il 8 120
2do | 18 | Termodinamica | s | 120 | 360 | 765
Afo
9 | Quimica Inorgéanica 8 120
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. Total Total
Afio | Cuat. | N° Asignatura hisem | Total
Cuatr. | Afo
10 | Termodinamica Il 7 105
il 11 | Fisica ll 8 120
405
12 | Analisis Numérico 8 120
13 | Probabilidad y Estadistica 4 60
14 | Quimica Organica 9 135
15 | Fisicoguimica 8 120 360
16 | Fendmenos de Transporte 7 105
| 3er 17 | Ingenieria de las Reacciones i 105 750
Afo Quimicas |
I 18 | Quimica Analitica e Instrumental 8 120 390
19 | Operaciones Unitarias | 8 120
20 | Derecho en Ingenieria 3 45
21 | Fundamentos de Biotecnologia 7 105
22 | Operaciones Unitarias | 4 105
I 345
23 | Economia 6 90
4to
AR 660
no 24 | Materiales 3 45
Il 25 | Disefio Mecanico de Equipos 3 45
315
26 | Organizacion Industrial 4 60
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Total Total
Ano | Cuat. | N° Asignatura hisem | Total
Cuatr. | Ano
27 | Operaciones Unitarias IlI -5 75
28 | Procesos Industriales 4 60
29 | Ingenieria de las Reacciones 5 75
Quimicas Il
30 | Disefio de Procesos 8 120
31 | Higiene y Seguridad Industrial 4 60
|| 32 | Instrumentacion y Control de v | 108 | 0
Procesos
33 | Orientacion | 6 90
5to 720
Afo 34 | Simulacion de Procesos 3 45
35 | Gestion Ambiental 4 60
[l 36 | Servicios Auxiliares 7 105 345
37 | Orientacion 1l 6 90
38 | Proyecto Final 3 45
Total Cursos Regulares: 3600 horas
Practica Profesional Supervisada: 200 horas
Trabajo Final Integrador: 175  horas
Curso Ingenieria y Sociedad 30 horas
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Numero total de horas: 4005 horas
En el caso de los Requisitos Curriculares Inglés | € Inglés Il, no se exigira su cursado.
10. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera seran las establecidas en el Estatuto de la Universidad

Nacional de Salta.
11. PERFIL DEL EGRESADO
El Ingeniero Quimico de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta:

« Esuningeniero con una vision global y comprometido con el entorno regional, naciona!

e internacional.

« Se prepara en su carrera a través de la experiencia practica y un amplio dominio
tecnoldgico, para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria tanto en ei

cantexto local como global.

« Escapaz de concebir, disefiar y desarrollar prayectos de ingenieria, aplicando técnicas
y herramientas propias de su profesion; investigar, disefiar, desarrollar nuevos
procesos y productos quimicos y biotecnologicos; intervenir en la supervision,

operacidn, optimizacién, control y mantenimiento de plantas de procesos y servicios.

e« FEs consciente de la necesidad de una formacién continua, siendo autbnomo en su
aprendizaje y perfeccionamiento, asumiendo con responsabilidad y actitud critica el rol

que le cabe dentro de la sociedad.

« Posee conocimientos cientificos, tecnolégicos y de gestion que le permiten responder

a las necesidades de la sociedad en la que se desempenia.

« Sus valores éticos profesionales son el respeto, la honestidad, la responsabilidad y el

compromiso social.
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El Ingeniero Quimico egresado de la Universidad Nacional de Salta, es un profesional
vanguardista, innovador y con espiritu emprendedor, capaz de desempefarse exitosamente

en equipos interdisciplinarios de trabajo.
12. ACTIVIDADES RESERVADAS Y ALCANCES DEL TiTULO

Las Actividades Reservadas (AR) para el titulo de Ingeniero Quimico, como se indican en la

Resolucion Ministerial 1254/2018 - Anexo XllI, son:

AR1. Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica
o biotecnologica de la materia; e instalaciones de control y de transformacién de emisiones

energéticas, efluentes liquidos, residuos sélidos y emisiones gaseosas.

AR2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operaciéon y mantenimiento de lo

anteriormente mencionado.

AR3. Certificar el funcionamiento y/o condicidn de uso o estado de lo mencionado

anteriormente.

AR4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en

lo concerniente a su actividad profesional.

Los Alcances propios del titulo de Ingeniero Quimico de la Universidad Nacional de Salta son

los siguientes:

1. Optimizar operaciones, procesos, sistemas e instalaciones referidos a lo mencionado en

AR1.

2. Elaborar estudios de ingenieria legal, econémica - financiera y de impacto ambiental; asi

como peritar y/o realizar arbitrajes relacionados con AR1.

3. Disefiar y/o implementar sistemas integrados de gestion referidos a lo mencionado en AR1.
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4. Realizar el control de procesos y de calidad mediante el analisis quimico, fisico,

fisicoquimico y bromatoldgico de insumos, productos y residuocs.

5. Realizar analisis de riesgo y/o implementar estrategias de seguridad industrial y de

procesos.

6. Capacitar y/o asesorar a industrias, organismos publicos ¢ privados, y a toda persona fisica

0 juridica que asi lo requiera, scbre lo mencionado en las actividades reservadas.

RESOLUCION FI ;o ’

N\ Y ' Ing. HEGTOR ‘Q;A:\él_ CASADG
b\
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