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Expediente N° 14.328/13

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.328/2013, en el cual se
gestiona la aprobacién de Programas y Reglamentos Internos de las asignaturas que

componen la Carrera de Ingenieria Electromecanica; v,

CONSIDERANDO:

Que mediante Notas N° 1209/23 y N° 1304/23, el Ing. José Vicente GILIBERTI, en su
caracter de Responsable de Céatedra, y el Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN, como Director
de la Escuela de Ingenieria Electromecéanica, respectivamente, presentan los nuevos
programas para las asignaturas “Algebra Lineal y Geometria Analitica” y “Centrales
Eléctricas Convencionales”, ambas de Ingenieria Electromecanica.

Que la Escuela de Ingenieria Electromecanica recomienda la aprobacion de los
programas presentados.

Que el Articulo 113 del Estatuto de la Universidad, al enumerar los deberes y
atribuciones del Consejo Directivo, en su Inciso 8. incluye el de “aprobar los programas
analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocion propuesta por los

moédulos académicos”.

Por ello y en uso de ias atribuciones que le son propias,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su V Sesion Ordinaria, celebrada el 10 de mayo de 2023)
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar los Pregramas Analiticos de las asignaturas que a continuacién se
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detallan, presentados por los Responsables de Catedra correspondientes, los que -como

Anexos | y lI- forman parte integrante de la Resolucién que plasme el presente Despacho:

ASIGNATURA

CODIGO | DENOMINACION RESPONSABLE DE CATEDRA ANEXO

E1 Algebra Lineal y Geometria Analitica | Ing. José Vicente GILIBERTI I

E46 Centrales Eléctricas Convencionales | Escuela de Ingenieria Il
Electromecanica

ARTICULQO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestion Institucional de la Facultad; al Ing. José Vicente GILIBERTI, en su caracter de
Responsable de la Catedra; a la Escuela de Ingenieria Electromecénica; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; al Departamento Docencia; a la Direccién General Administrativa
Académica y girar los obrados, por esta ultima, a la Direccién de Alumnos para su toma de
razén y demas efectos.

MD/cf
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Dra. DELICIA ESTER ACOSTA
FACULTAD DE INGENIERIA- UNSe
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ANEXO |

Pr;grarﬁa; Anailti'co

FAC i Taes m ALGEBRA LINEAL
INGENIERIA Y
GEOMETRIA ANALITICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE‘SALTA™

Carrera: Ingenierfa Electromecénica

PLAN DE ESTUDIO

Plan: 2014 Cardcter: Obligatoria
Cddigo de Asignatura; 1 Duracldn: Cuatrimestral
Afo de cursado: Primero Régimen: Promocional
Cuatrimestre: Primero Modalidad: Presencial
Blogue de Conocimlento; Clenclas Bésicas de la Ingenlerfa

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Notiene ¢orrelativas

CONTENIDOS MINIMOS

Ecuaciones linesles. Sistemas. Método de eliminacién de Gauss. Matrices. Algebra matricial, Espacio

vectorial. Dependencla e independencia lineal. Base'y-dimensidn, Rango de una matfiz. Teorema de Roche-

Frobenlys, Determinantes. Regla de Cramer; Productos escalar, vectorlal y mixto, Propledades. Aplicaciones.

Rectas y Planos. Nocién de transformacién lineal. Autovectores y autovalores, Cambio de base.
Diagonalizacion, Funcién general de segundo grado en. dos y tres varlables. Lugar Geométrico. ‘Cénicas,

cuddricas, clasificacién. Sugerﬂclas regladas:

DOCENTE RESPONSABLE
José Vicente Giliberti

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 150
Formaclén Tedrica:
Carga Horarla Semanal: 5
Carga Horarla Total: 75
Formacién Prictica:
Carga Horarla Semanal: 5
Carga Horaria Total Pormenorizada.
1 Instanclas Supervisadas de Formacldn Préctica: 75
a  Actividades de.Laboratorio: 0
b  Resolucién de Problémas de Ingenierfa: 0
¢ Otras: 75
2 Proyecto Integrador Final: 0
3 Préctica Profeslonal Supervisada: 0

f
e

Carga Horaria To:cal: 7§
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS GENERALES

El aprendizaje de los conceptos del Algebra Lineal y Geometrfa Analftica, y la realizacion de
actividades précticas tenlendo en cuenta la ubicacién de la asignatura en el plan de estudios,
contribuird a que el ‘alumno desarrolle competencias tales como: Identificar, formular vy resolver
problemas bdsicos.de Ingenierfa y autogestionar su aprendizaje en forma continua y auténoma,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

s Reconocer la linealidad dé los sistemas.de ecuaciaries, de aplicaciones y de sistemas
fisicos, eléctricos, quimicos, etc.

» Adquifir destreza en el la aplicacién de los. métodos.de resolucién de sisternas de
ecuaciones y en el trabajo con matrices,

¢ ldentificar a las combinaciones lineales como generadoras de espacios y determinar las
bases y-dimensiones de los mismos.

Resolver problemas de rectas y planos en el espacio ordinario (R®).

« Identificar y graficar cénlicas y cuddricas, y aplicar los conceptos aprendidos para
simplificar sus ecuaclones.

+ Modelizar problemas sencillos de la vida eotidiana mediante ecuaciones lineales, y
establecer condiciones necesarlas para su resolucion.

+ Interpretar el las operaciones matriclales como transformaciones lineales que modifican
los espaclos y subespaclos vectoriales. Clasificar y relaclonar estos conceptos con los
desarollados en Andlisis Matemdtico I.

» Adquirir y aplicar competenclas algebraicas entre las cuales se pueden mencionar: el
razonamiento légico, la argumentacidn, la comprensidén y utilizacidn del lenguale
simbélico.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

UNIDAD | Polinomios y Noclonés de Légi¢ar

Algebra de polinomios. Algoritmo del coclente' y Teorema del resto. Factorizacién de polinomios.
Ralces multiples: Relaciones:entre ralces y-coeficientes, Naclones de Légléa Proposicional.
Proposiciones, Conectivos Iégicos. Conjuncidn, dlsyuncién y negaclén, Tablas de verdad-Algebra de
las proposiciones. Proposiciones condiclonales y bicondicionales. Métodos de demostracién,

UNIDAD Il Nimeros Complejos

Operaciones con numeros complejos. Propiedades del campo. Ausencla de orden. Formas
cartesiana, binémica y polar. Forma exponencial. Férmulas de De Molvre y de Euler, Ecuaciones en
el campo de los complejos.

UNIDAD il Plano Euclideo

Métrica en R2, rectas. Pendlente. Condiclones de paralelismo y perpendicularidad. Mediatriz de un
par de puntos, Bisectrices de un par de rectas. Alturas y medianas de tridngulos. Propiedades
geométricas. )

UNIDAD IV Algebra Vectorial

Segmentos.orientados. Regla del paralelogramo, Producto, por escalar. Leyes de espacio vectorial.
Sistemas de referencia en el espacio. Espacio euclideo R. Cosenos directores-de unvector, Norma o
médulo. Componentes de un vector. Producto Vectorial . Productd Mixto. Otros productos
vectoriales. Areas y voliimenes.

UNIDAD V Rectas'y Planos en R
Ecuaciones vectorlales de rectas y planos en R®. Distancias entre puntos, rectas y planos.
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Intersecciones entre rectas y planos.

UNIDAD V1 Algebra Matricial

Operaciones vectoriales. Matrices especiales: tr!angulares, diagonales, idempotentes nilpotentes,
ortogonales, etc. Producto matrictal. Propledades, Sumatoria. Algebra de matrices cuadradas. Matriz
unidad, Matriz inversa. Traza y transposicién. Propiedades. Funcién determinante. Propledades,
Regla de Cramer. Rango de matrices. Teorema de Rouche-Frabenius.

UNIDAD VI Sistemas de Ecuaciones
Sistema de m ecuaciones lineales con n varlables Algoritmo de Gauss. Variedad lineal. Solucldn.

UNIDAD VIl Espacios Vectoriales
Axiomas de un espaclo vectorial o lineal, Espacios en Rn y el Subespaclos. Conjuntos generadoresy
linealmente Iindependientes. Bases'y dimensién, Operaciones con subespaclos.

UNIDAD IX Aplicaciones Lineales _
Nucleo e imagen de una aplicacién lineal. Bases y aplicaclones lineales. Matrices y ¢cambios de bases.
Monomaorfismos, epimorfismos e isomorfismos. Inversa de una transformacién Lineal.

UNIDAD X Autovalores de Matrices Reales
Polinomio caracteristico. Espectro de matrices reales. Espacios proplos. Matrices diagonalizables.
Diagonalizacién de matrices simétricas,

UNIDAD XI Cénicas en General-Cuadricas

Ecuaclén general de segundo grado.en dos variables: Cénicas. Pardbola, ellpse e hipérbola.
Elementos. Cdnicas en-general. Excentricidad y directriz. Récta tangente a una cénica: Regla del
Desdoblamiento. Traslacldn de ejes coordenados. Reduccién a la forma candnica.

Ecuacién general de segundo gradc en tres variables: Cuddrica, Cuddrica en forma normal. Cilindros
y conos. Plane tangente a una cuadrica.

3 FORMACION PRACTICA

La formacidn préctica tiene una carga horaria semanal de 5 horas, Consiste en trabajos précticos con
ejercicios y problemas. Se desarrolla completamente en las aulas 'destinadas por la Facultad para tal
fin. '

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Todos los trabajos précticos que Incluye la asignatura se desarrollan en el aula. El listado de los
mismos es el sigulente:
1. Rectas, Tridngulos y Polinomios.
2. Numeros-Complejos
Matrices, Sistemas de Ecuaciones Lineales y Determinantes.
Algebra Vectorial. Rectas y Planos en R3.
Espacios Vectoriales y Subespacios.
Aplicaciones Lineales.
Autovalores y Autovectores. Dlagonalizacién,
Ecuacién general de segundo grado en 2 variables. Cénicas.
. Ecuacidén general de segundo grado en 3 variables. Cuddricas.

CONOYHW

3.2 LABORATORIOS
No se reallzan laboratorios experimentales en |3 asingatura.



_ 1 5 y | Expte. N°14.328/2013

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
No se realizan otras actividades practicas en la asingatura
4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO
Sem. Temas/Actividades
Ecuaciones de recta. Distancia entre puntos y/o rectas. Puntos y rectas notables de un
tridngulo. Polinomlos. Fagtorizaclén y determinacién de ceros.
|Nurneros complejos. Dﬁrentes formas de representaclén, operaciones y propledades,
2 |Resolucién de ecuaclones con nimeros complejos.
Parcial N2 1 _
"3 |Matrices. Operaciones y propledades, Matrices especiales, Matriz inversa. Rango.
esolucién de sistemas de ecuacjones lineales. Diferentes métodos, Determinante, Definicién
4 'y propiedades. Métodos de cdlculo.
ecyperatorio del Parcial N2 1,
¢ Igebra vectorial. Vectores. Operaciones y propiedades. Diferentes tipos de productos: por
scalar, escalar, vectorial y mixto. Interpretacién geométrica.
6 |Rectas y pia nos en R3. Ecuaciones, Posiclones relativas. Kngulos y distancias.
7 [Espacios vectoriales y subespaclus Definicién y uperaciones
g Definicién y operaciones. Combinacién lineal. Independencia lineal. Bases y dimensiones.
Parcial N2 2
9 |Aplicaciones lineales. Definicién. Clasificacién. Cambio de base. Aplicacidn Inversa
10 Aplicaciones lineales especiales: proyeccidn, simetrfay rotacion.
Recuperatorio del Parcial N 2.
11 Definicién y determinacién de autovalores y autovectores. Polinomiio caracteristico y
minimal..Semejanza de matrices.
1 Ij_lafgoﬁéll'zacli‘m de matrices simétricas. Teorema de Cayley-Hamilton y Método de Gram-
Schmidt.
13 1Eil,ftidrhr:as Lugares geométr!éos Identiﬁcactén vgréﬂca
14 |Ecuacién normal de 1as canicas con.centro en el origen. Dlagonalizacién ortogonal.
15 Cuddricas, Lugares geométricos. Identificacién y gréfica.
Parcial N@ 3 y a la semana siguiente el Recuperatorio del Parclal N23

5 BIBLIOGRAFIA

1. Introduccién al Algebra Lineal. Antén, Howard.. Ed. Limusa. 1995 y 2006.

2. Calculus. Apéstol, Tom, Ed. Reverté, 1984,

3. Matrices, Ayres, Frank Jr. Serie de compendios Schaum, México. 1297,

4. Algebra Lineal y teorfa de matrices. Barbolla, Rosa-Sant, Paloma.1998.. Prentice Hall.
Madrid, Espafia. 1998.

5. Matemdticas universitarias. Vol. | y Il. Britton-Ben Kriegh-Rutland. CECSA. México. 1974,

6. Algebra Lineal. Burgos Roman, Juan. Me Graw-Hill. Madrid. 1993,

7. Cursode Algebrayeeome;rfa,Burgos Roman, Jyan.-Alambra. Madrid. 1977.

8. Algebra Lineal y Geometrfa, Castellet~ Llerena. Reverté Barcelona. 1991

9. Geometrfa Analitica y Trigonometria de Oteyza de. Oteyza, Elena. y otros. Pearson
Educacién, Méjlco..2001.

10. Algebra Lineal. Grossman, Stanley. Grupo Editorial Latinoamericano. 1996 y 2007,

11, Variable Compleja, Hauser, W, Fondo educativo Interamericano, 1973,

12. Algebra y Geometria. Hernandez Eugenio. Adison-Wesley/Universidad Auténoma de
Madrid. 1998. .

13. Geometria Analitica. Kindle, Joseph. Serie Schaum. Méjico. 1991.



_ ? . ‘ﬁ g ﬂ : Expte. N°14, 328!2013

14. Problemas de Geometria Analftica, Kletenlk,D. Editorial MIR, Moscu. 1968.

15. Nociones de Geometria Analitica y Algebra Lineal. Kozak, A., Pastorelll, Vardanega. Mc.
Graw HIll. 2007.

16. Geometria Analitica. Lhemann, Charles, Hill, David. Ed Eudeba. 1985.

17. Algebra Lineal- Serle Schaum, Lipschutz, Seymour. Ed, Mac Graw Hill, 1992,

6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res: ME 1564-2021)

En la asignatura se desarrolla la formaclén de los estudiantes en relacidn a los ejes identificados a
continuacién: :

Identificacidn, formulacldn y resolucién de problemas de Ingehleria Electromecdnica
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Electromecdnica.

Gestidn, planificacidn, efecucidn y control de proyectos de Ingenleria Electromecdnica;
Utillzacién de técnicas y herramlentas de gplicacién-en la Ingenlerla Electromecdnica.
Generacldn de desarrollos tecnoldglcos y/o Innovaclones tecnoléglcas

Fundameéntos para el desempefio en equipos de trabojo

Fundamentos para una comunicacidn efectiva

Fundamentos para una actuacidn profeslonal ética y responsable

Fundamentos para evaluar y actuar en re!uc!dn con el impacto soclal de sy actividad profesional en ef
contexto glabal y local. .

Fundamentos para el aprendizaje continuo

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora

X O OO0O0OX0O0OX

Describa/fundamente en este espacio el modo en que se desarrollan los ejes seleccionados
7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1564-2021)

En la aslgnatura se desarrollan los sigulentes enunclados multidimensionales y transversales:

Proyecto, disefio y cdlculo de mdquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléétricos y/o
mecdnicas

Proyecto, disefio y cdlculo de sistemas e instalgclones de automatizaclén y control

Proyecto, disefio y cdlculo. de sistemas de generacidn, transformacidn, transporte y distribucién de
energla eléctrica, mecdnica, térmica, hidréulica 1y neumdtica o combinacién de ellas.

Proyecto, direccién y control de lg constryccldn, operdcidh y mdntenimiento de mdquinas, equipos,
dispositives, Instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecdnlcos y sistemas e Instalaciones de
automatizacidn y control; sistemas de generacion, transformacidn, transporte y distribuclén de energia
eléctrica, mecdnica, térmica;, hidréullca y neumética o'combinacidn de ellas

Procedimientos'y certificaciones del funclionamlento, condicién de Uso ¢ estade de mdquinas, equipos,
disposltivos, Instalaciones y sistemas -e!écrﬂcd; y/o mecdnicos y sistemas e Instalociones de D
automatizacidn y control; sistemas de generaclén, transformacidn, transporte y distribucidn de energla
eléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o combinacién de ellas

Proyecto y direccién de lo referido a higlene y seguridad en el dmbito de la ingenierfa electromecénica [}

O oo

La asignatura, al pertenecer al bloque de Ciencias Bésicas de la Ingenierla no desarrolla ninguno de
los enunciados multidimenslonales y tranversales enunciados.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura se desarrolla en clases tedrico-prdcticas y practicas. Cada una de ellas con una carga
semanal de 5 horas.

Las clases en los turnos maﬁana y tarde son de tipo ‘tedrico-pricticas. A la mafiana se desarrollan
con ayuda del proyector y del software Geogebra lo-que permite la verificacién de los resultados y
una mayor comprensién visual de ia interpretacién geométrica de los conceptos vistos. También se
presentan videos cortos relacionados con la temética como elemento motivador y resumido de la
clase. Se incorporan algunos ejemplos de aplicaclén en situaciones reales, que contribuyen a que el
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alumno obsérve y relacione el ejemplo con el concepto desarrollado. Se trabaja buscando la
participacién activa de los alumnos mediante preguntas y debates breves poniendo énfasis en la
argumentacidn légica y algebraica de las respuestas. En el turno tarde se trabaja un poco mas
datalladamente el paso a paso de las demostraciones de los enunclados. Se utiliza como gula y
refuerzo materiales-audlovisuales de corta duragién-de tipo “pastillas.diddcticas”creados durante la
pandemla.

En las clases précticas se desarrollan ejerci¢ios tipo.o algunos de.los que incluye el trabajo practico,
mediante el empleo de los métodos y conceptos vistos en las clases teérico-pricticas, Cada docente
tiene la posibilidad de elegir Ia.estategla de ensefianza que considera mds adecuada para el
aprendizaje de los alumnos. Para ello pueden utilizar materiales creados para tal fin subldos a
internet o a la plataforma moodle, de manera que el alumno desarrolle el :aprendizaje continuo,
auténomo y significativo. Se trabaja especlalmente en la competencla resolucién de problemas.

Se cuenta con clases de consulta distibuidas todos los dlas de la semana, en horarios de mafiana y
tarde, para que los alumnos puedan aclarar sus dudas tedricas, practicas y de uso del software.

9 FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje se realiza. sigulendo las pautas establecldas en el régimen
promocional dispuesto por la Facultad de Ingenlerfa (evaluacién continua del aprendizaje).
La misma tiene 3 componentes que contribuyen a la nota final del alumno:

e Presentacién del 100%, en tiempo y forma, de los trabajos préicticos resueltos. Lo que
contribuye a la autoevaluacién del alumno y permite détectar errores antes de los parclales.

e Se toman 3 examenes parciales, cada. uno de- ellps-con sy respectiva recuperacién, En los
mismos se evaltia contenidos tedricos y practicos. La escala es-de 0 a 100 y se necesita al
menos 40 puntos para aprobar, Los alumnos .que obtlenen una nota final entre 40 y 70
puntos deben rendir un examen global que incluye todos los temas: desarrollados en la
asignatura y se aprueba con 60 puntos, '

* Se realizan 3 evaluaciones por tema, que son como un mini parcial, 2 modo de seguimiento
del aprendizaje de los alumnos y de refuerzo de los temas centrales de la asignatura.
También contribuyen a que el alumno sepa como serdn el segundo v el tercer parcial y se
autoevalle. Tlenen una calificacidn de 0 2 100 y no tienen recuperaclén,

resovcione 0 181 op 2023
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ANEXO I

Programa Analitico

F 1 d
ﬂi' FACULTAD BE CENTRALES ELECTRICAS
O INGENIERIA COVENCIONALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA ) |
_ Carrera: Ingenieria Electromecénica

PLAN DE ESTUDIO .

Plan; 2014 Carécter: Optativa
Cédigo de Asignatura; 46 Duracién: Cuatrimestral
ARo de‘cursado: Quinto Régimen: Promocional
Cuatrimestre: Primero | Modalidad: Presencial
Bloque de Conocimlento: Tecnologlas Aplicadas

AS]FGNATURRS CORRELATIVAS

Méquinas Térmicas e Hidraulicas. Méquinas ELectricas

CONTENIDOS MINIMOS

Generalidades. Mercado Electrico. Determinacion de la potencia Instalada. Centrales Termicas
Convencionales: Diesel. Turbinas a Vapor. Turbinas a Gas y Ciclos Combinados. Centrales Termicas No
Convencionales. Geotermicas. Nucleares, Centrales con turbinas hidraulicas. Estacienes Transformadoras
MT/AT. Funcionamiento de Sistemas Interconectados. Acoplamiento de generadores en Paralelo,
Transformadores de Potencia de la central, Comando, seccionamiento, proteccion, medicion barras, tableros,
_rs_gﬂfacion. Circuito de refrigeracion, combustibles, vapor escape,

DOCENTE RESPONSABLE
A designar

CARGA HORARIA
Carga Horarfa Total de la Asignatura: 90

| Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total: 45

Formacién Prictica:

Carga Horaria Semanal: 3

Carga Horaria Total Pormenorizada

1 Instancias Supervisadas de Formacién Practica: 45
a  Actividades de Laboratorio: 0
b  Resolycién de Problemas de Ingenieria: 40
¢ Otras: 5

2 Proyecto Integrador Final: 0

3 Practica Profesional Supervisada: 0

Carga Horaria Total: 45

Q Q@

p—
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
La asignatura tiene por objeétivos principales que el alumno incorpore:

1. conocimientos solidos sobre los ¢conceptos fundamentales del funcionamiento de los diversos
tipas de centrales eléctricas segun las fuentes de energfa disponibles en nuestro pals.

2. herramiéntas que le permitan interpretar, analizar y simplificar situaciones problematicas
propias de la generacidn transporte y distribucién de la energfa eléctrica para arribar a una
solucidn concreta eficaz y eficiente.

3. unjuicio de utilidad para,la toma de decisiones -en cuanto a la generacién de energfa eléctrica
se refiere.

Al finalizar el curso, el estudiante se encontraré capacitado para Interpretar y evaluar:

* La conveniencia de utilizar una u otra fuente primaria de energla, de acuerdo a las
circunstancias.

¢ los mecanismos de comercializacién en el Mercado Eléctrico Argentino.

¢ Llas ventajas e inconvenientes que traen aparejadas las fuentes no convencionales de
generacion,

e Laoperacion conceptual de los sistemas interconegtados.

» Llas causas de errores que puedan presentarse en las distintas alternativas de solucién
adoptadas en los sistemas que se hallan en operacién, a fin de proponer los cambios
necesarios que permitan poder eliminarlos o, al menos, minimizarlos y/o evitarlos.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

UNIDAD 1: Centrales Eléctricas: Generalidades

Tipos de Centrales Eléctricas segun el origen de la fuente de alimentacién disponible en nuestra pafs,
costos de produccién, curvas de cargas, localizacidn de la oferta de Energfa y tipo de central mis
adecuada. Operacién de un despacho de cargas. Conceptos de reserva y tipos. Determinacién de la
potencia instalada. Uso de la energla eléctrica y contaminacién ambiental,

UNIDAD 2: El Mercado Eléctrico

Antecedentes del Sistema Argentino de Interconexidn (SADI). Formacién del Mercado Eléctrico
Argentino, Funcionamiento, Estructura del mercado, Funcién de CAMMESA, el ENRE vy la Secretaria
de Energla. Los Agentes, sus caracteristicas. El Organismo encargado del Despacho (QED)
Determinacién de los precios,

UNIDAD 3: Centrales Diesel

Caracteristicas, tipos, ventajas, operacién y mantenimlento, los reguladores, caracterfsticaOs y usos,
funcionamiento aislado e interconectado. Servicios auxiliares, su operacldn y caracter(sticas del
mantenimiento eléctrico y mecénico, usos actuales.

UNIDAD 4 Centrales con turbinas a vapor

Centrales a Vapor, funcionamiento, tipos de combustibles y las caracteristicas de sus servicios
auxiliares, El aire de combustidn, gases de la combustién caracteristicas su tratamiento, el Ciclo
Rankine, la caldera, tipos, circuitos de vapor; vapor de escape. Refrigeracidn, tipos circuito del agua
de refrigeracidn, La parte Eléctrica de la central, el generador, la excitatriz, tipos, caracteristicas,
aparamenta operacidn, comando, seccionamiento, medicién de barras y proteccién, regulacién.
impacto ambiental.

@
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UNIDAD 5: Centrales con turbinas a gas y ciclos combinados

Turbina a gas, caracteristicas, tipos, estructura de operacidn y distintos tipos de conexién para su
funcionamiento en ciclo combinado, ciclos térmicos y circuitos de combustible, gases y refrigeracién
sistemas auxiliares operacidn y mantenimiento, ventajas

UNIDAD 6: Centrales No Convencionales

Centrales Nucleares: Los fenémenos de Flisidn y Fisidn nuclear, su desarrollo en la Argentina, tipos
de reactores su tecnologfa, los pros y los contras de esta tecnologla, Control 'y Seguridad, el
combustible y su ciclo, la operacidn el mantenimiento los ejemplos en nuestro Pals.

Centrales Geotérmicas: Tipos de fuentes geotérmicas, sus caracteristicas y potencial de
aprovechamiento, yacimientos y casos tipicos.

Centrales Eélicas: Caracteristicas, estudios preliminares, tipo de tecnologfa, potencia y densidad del
equipamiento, el Sistema de operacién, su Incorporacién a la red, caracteristicas de operacion '
mantenimiento, su desarrollo en nuestro Pais

Centrales Solares: Recoleccién de la Energia Solar, Tipos, usos. Parques solares, tipos, como
funcionan, ventajas, costos y mantenimiento, operacion, tecnologia y materiales, perspectivas.

UNIDAD 7: Centrales Hidr4ulicas

Tipos y caracteristicas, sus tecnologias y su topologla constructiva, Capacidad de reserva, sus
componentes, caracterfsticas constructivas y tecnologfas, Operacién segtin su tipo y sistemas
auxiliares y eléctricos de las mismas, su regulacién y puesta en marcha por su tipo. Los generadores,
tipos, Potencia, tensién de generacién, equipos de proteccidn y maniobra, operacidn sus pardmetros,
servicios auxiliares, tipos constructivos, pardmetros de Corto circuito, Protecciones su
escalonamiento. El golpe de ariete, mini Centrales Hidrdulicas, caracter(sticas y tipos.

UNIDAD 8: Estaciones Transformadoras MT/AT

Descripcidn, Tipos_y configuracidn de sus esquemas unifilares, El Transformador de Potencia, niveles
de tensién. Elementos de proteccién y maniobra, caracterfsticas y tipos constructivos, su disefio,
criterios y caracteristicas. Servicios auxiliares, caracterfsticas constructivas por niveles de tensién.
Telemando, medicién, operacién y control remotos, Sistema de puesta a tierra y descargas
atmosféricas,

UNIDAD 9: Acoplamiento en paralelo de generadores sincronos

Puesta en paralelo con la red de un sistema interconectado de los Alternadores, Caracteristicas,
condiciones, tipos de configuraciones y fallas. Establlidad, su analogla mecanica, regimenes
permanente y transitorio, estudio con dos generadores Sincrones, su modelo matematico, estudio del
fenémeno de las oscilaclones pendulares,

UNIDAD 10; Funcionamiento de los Sistemas Interconectados

Descripcién del SADI, El Area NOA, esquemas unifilares; interpretacion: perfiles de tensidn, flujos de
potencia, corridas para la operacién, equilibrio del sistema, regulacién de los perfiles de tensién y
frecuencla, central gufa y despacho de cargas, regulacién combinada, tipos de regulacidn,
problemiética de los grandes sistemas interconectados

3 FORMACION PRACTICA

El desarrollo y resolucion de los trabajos practicos, se realiza en parte en el aula y en parte de
manera independiente por el estudiante en su propio tiempo.
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3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Durante el cursado de la asignatura se prevé la realizacién de los siguientes trabajos practicos. Todos
los trabajos préacticos deben ser entregados y aprobados

1,

10

©ENDUSWN

Centrales Eléctricas Generalidades
Mercado Eléctrico

Centrales Térmicas Diesel B
Centrales Térmicas a Vapor

Centrales Térmicas Ciclo Combinado
Centrales No Convenclonales
Centrales Hidrédulicas

Estaciones Transformadoras

Paralelo de Generadores Sincronos
Sistemas interconectados de Potencia

3.2 LABORATORIOS
No se realizan actividades de laboratorio en la asignatura

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

Se realizaran visitas técnicas a diversas centrales eléctricas, estaciones transformadoras y
distribuldoras de la regidn. l.as actividades practicas incluyen la presentacién de informes de dichas

visitas.

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades
1 [Centrales Eléctricas Generahdades
2 [Mercado Eléctrico
3 [Centrales térmicas Diesel
s Centrales Térmicas Convencionales: Turbinas a vapor
Parcial N® 1
5 [Recuperatorio Parcial N° 1
6 [Centrales Térmicas Convencionales: Turbinas a Gas y Ciclos Combinados
. Centrales Electricas no Convencionales: Nucleares, Geotermicas, Solares Eolicas
Visita Técnica a Central termica a confirmar
8 [Centrales Hidréulicas i )
9 Estacié-neszransformadoras
10 |Visita Técnica a Central Hidraulica a confirmar
11 Acoplamientos de generadores en paralelo
12 |[Funcionamiento de Slstemas Interconectados
13 |[ParcialN°2
14 Recuperatorio Parcial N° 2
15 _JActividad Integradora Oral. Presentacion y Evaluacion de Informes de visitas realizadas
5 BIBLIOGRAF(A

1. Combustiény Generacién de vapor, R. F.. Torreguitar, Editorial Prima Pub SRL. 1975
2. Mdquinas Eléctricas. Jesus Fraile Mora. Editorial McGraw-Hill. Sexta Edicidn o ediciones mas

recientes. 2008.
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16.
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18.

19,
20.
21
22.
23.
24,

25;

Identificacidn, formulacidn y resolucién de problemas de Ingenieria Electromecdnica R
Conceptién, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenierfa Electromecénica.

Gestion, planificacién, ejecucién y control de proyectos de Ingenieria Electromecdnica.
Utilizacién de técnicas y-herramientas de aplicacién en la Ingenierfa Electromecdnica.
Generacidn de desarrollos tecneldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

Fundamentos para el desemperio en equipos de trabajo. *

Fundamentos para una comunicacién effectiva

Fundamentos para una actuacion profesional €tica y responsable

Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local,
Fundamentos para el aprendizaje continuo

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora

181 | Expte. N*14,328/2013

Andlisis de sistemas de potencia. John J. Grainger, William D. Stevenson Jr. Editorial McGraw-
Hill. Primera Edicidn o ediciones mds recientes. 1996

Energy-Production, Conversion, Storage, Conservation and Coupling. Yasar Demirel. Editorial
Springer Nature, Tercera Edicion, 2021,

Sistemas Eléctricos de Potencias-Andlisis de fallas. Hugo Gerardo Schwab. Proingenierfa S.A.
2019,

Centrales hidroeléctricas. G. Zoppetti JGdez. Editorial Gustavo Gill, 1979.

Estaciones transformadorasy de distribucién: su estudio, montaje, regulacién y ensayo. G.
Zoppetti Judez. Editorial Gustavo Gili, 197.2.

Power system stability and control. P, Kuhdur. Editarial: McGraw-Hill, 1993

Estaciones de transformaciény distribucidn, Proteccidn de sistemas eléctricos. José Ramirez
Vazquez.Enciclopedia CEAC de electricidad. 1977.

-Anexos Yy Procedimientos técnicos de CAMMESA.
. Standards de IEEE

12.
13.
14,
15,

Standards de IEC.

Plantas de vapor: arranque, pruebay operacién. Charles D. Swift, Editorial Continental. 1975
Pequefias centrales hidroeléctricas. Ramiro Ortiz Florez.Editorial McGraw-Hill,2001
Centrales hidroeléctricas conceptos y componentes hidrdulicos-l. Iberdrola. Editorial
Parainfo. 1994,

Centrales hidroeléctricas: turbinas hidraulicas-l, Iberdrola. Editorial Parainfo, 1994.
Electrdnica de potencia: convertidores y dispositivos. Marcelo A. Spina. Editorial Universidad
Naclonal del Centro de la Proviricia de Buenos Aires. 2011.

Centrales Eléctricas y estaclones transformadoras, Marcelo A. Sobrevila, Editorial Marymar.
1977,

Centros de transformacidn. Centro de Estudios de la Energfa. 1983.

Maquinas Eléctricas. Tomo 1. M. Kosteno. Editorial Montaner y simon. 1979.

Mdquinas Eléctricas. Tomo Il. M. Kosteno. Editorial Montaner y simon, 1979.

Mdquinas Eléctricas. Albeérto R. Gray. Editorial Eucleba. 1977.

M4dquinas Eléctricas. A, E. Fitzgerald. Editorial McGraw-Hill. 1997,

La produccidn de energfa mediante el vapor de agua, el aire y los gases. W. Severns. Editorial
Reverte. 1982

Teorla de los motores térmicos. Mario Nincl. Editorial Teuco. 1972,

6 EJES DE FORMACION {Anexo I, Res. ME 1564-2021)

En la asignatura se desarrolla la formacién de los estudiantes en relacion a los ejes identificados a
continuacion:

XX K KXXKCIXICC

Durante el dictado de la materia, el estudiante relaciona los conceptos adquiridos en el transcurso
de la carrera para volcarlos en el ejercicio de la profesién del Ingeniero Electromecanico. En la

R
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=

asignatura se pone especial énfasis en el uso de conceptos de la generacion de energia eléctricay
sus diversas etapas.

Las habilidades como trabajo en equipo, comunicacién asertiva, liderazgo y empatia son puestas de
manifiesto en la participacién en clases tanto tedricas como practicas v principalmente en las
exposiciones por medio de |a formacién de grupos de trabajo para la presentacién de los informes
de las visitas realizadas. Z

Los estudiantes son examinados de manera oral en la instancia final de la asignatura, tanto para
presentar y defender lo aprendido durante el transcurso de la materia y de las visitas a las centrales
del drea. De esta forma se evalla el conocimiento, la capacidad para-expresarse oralmente de
manera concisa y técnicamente correcta,

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1564-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales;

Proyecto, disefio y cdlculo de mdquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o
mecdnicos

Proyecto, disefio y cdiculo de sistemas e instalaclones de automatizacion y control

Proyecto, disefio y cdlculo de sistemas de generacién, transformacién, transporte y distribucion de
energla eléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o combinacion de ellas

Proyecto, direccidn y control de la construccion, operacién y mantenimiento de mdquinas, equipos,
dispositives, instalaciones y sistemas eléctrlcos y/o mecdnicos y sistemas e instalgciones de
automatizacion y control; sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucién de energia
eléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o combinacién de ellas

Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicidn de uso o estado de mdquinas, equipos,
dispositivos, Instalaciones y sistemds eléctricos y/o mecénicos y sistemas e instaldciones de X
autematizacion y control; sistemas deé generacion, transformacién, transporte y distribucién de energla
eléctricq, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o combinaclén de ellas

Proyecto y direccion de lo referide a higlene y seguridad en el émbito de la'ingenieria electromecdnica [:l

OO0

X

Segln se puede observar en el desarrollo del contenido de la materia se establecen las bases para
poder participar en el proyecto, direccién, supervisién, operaciéon de sistemas de generacién,
transporte y distribucién de la energfa eléctrica con el correcto entendimiento de estandares normas
y reglamentaciones vigentes. -

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El dictado de la asignatura se divide en clases tedricas y practicas, ambas desarrolladas en el aula,
Cemo recursos diddcticos se emplean principalmente diapositivas y el pizarrén para el desarrollo y
resolucion de ejercicios. También, se emplean videos cortos y demostraciones para ilustrar lo
ensefiado. Se hacen uso de normas, reglamentaciones y bibliografia de uso habitual en el desarrollo
de la vida profesional.

Se realizan evaluaciones por temas para évaluar el apréndizaje al ritmo del dictado para detectar
desviaciones y corregirlas de forma inmediata.

9 FORMAS DE EVALUACION

La forma de evaluacién esta acorde al Régimen de Promocién vigente de la Facultad de ingenierfa de
la Universidad Nacional de Salta.

La evaluacién del aprendizaje de los contenidos de la asighatura se realiza por medio de al menos
dos Exdmenes Parciales de caracter tedrico-practico,

El seguimiento del aprendizaje se realiza mediante Evaluaciones por Temas tedrico-practicas
periddicas y mediante Trabajos Précticos y la presentacién de informes de visita a las centrales de la
regién.
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Al finalizar el cursado, se realizara una actividad integradora oral, de caracter tedrico-practica que
consiste en la presentacion de los informes de las visitas a las centrales realizadas durante el cursado
y en la evalyacién de conceptos y contenidos de la asignatura,

Los detalles sobre el sistema de evaluacidn de la asignatura, los criterios de aprobacién y la
composicién de la calificacién final se encuentran detallados en el Reglamento Interno vigente de la
Asignatura.
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